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1. Metoda Wiszniewskiego leczenia zgorzeli spon-
taniczne) jest metoda oszczedzajaca thkiamki.

2. Najlepszy sposob leczenia zgorzeli spontanicznej
jest metoda konserwatywna, wyltaczajaca nawet mini-
mailne zablegl operacyjne w tej chorobie.

3. Sposréd inmych metod konserwatywnych metoda
Wiszniewskiego posiada caly szereg zalet.

4. Stosowanie te] metody sprowadza do minimum
potrzebe wykonywania amputacji, dobre wyniki otrzy-
mano prawie w 80%y przypadkdw.

5. Metoda ta opiera sie na mnaukowej koncepcji
o kierujacej roli ukfadu nerwowego w rozwoju proce-
séw patologicznych.

Dziatajgc na ukiad merwowy iak dalece aktywuje
sie procesy produktywne zachodzace w tkankach, ze
w rezultacie nastepuje kompensacja chorobowo zmie-
nionych mnaczyni z wytwarzanfiem sie nowych.

Rowniez Slergicjewa i Spiridonowa przeprowa-
dzajgc badania mad odczynami naczyn krwionoénych,
przemjiana podstawowa 1 cieplota skéry u chorych
z endoarteritis obliterans stwierdzity, ze blokada no-
wokainowa polaczona z opatrunkami woleisto-balsa-
micznymfi mormalizuje odruchy mnaczyniowe, podsta-
wowg przemiane 1 podwyzszona temperaturg skory.
Przy czym u chorych spastycznych proces gojenia sie
i normalizacji przebiega znacznie szybciej, jak u chio-
rych atonicznych. co potwierdza poglad Wiszniew-
skiego.

Stepanian i Fridman na podstawie swych wtasnych
eksperymentéw doszli do wrfiosku, ze:

Szezedliwe wyniki lecznicze uzyskiwane w klinikach
przy rozmaitych stanach patologicznych po zastoso-

waniu blokady nowokainowej zaleza od zwiazku pow-
stajacego pod wptywem hydrolitycznego rozpadu nowo-
kainy we krwi. Zwiazkiem tym jest kw. para-amino-
benzoesowy posiadajacy zdolno$é zobojetniania ,.tok-
sycznych® produktéw, kibre powstajg podezas rozpadu
tkanki. Toksycznosé krwi chorych uwarunkowana jest
pojawieniem si¢ w ustroju histaminy, oraz cial po-
dobnych do histaminy. Autorzy twierdzg, ze antyhis-
taminowe dzialanie kw. para-amino-benzoesowego
przejawia sie tylko w pewnych warunkach i przy okres-
lonych dawkach.

Najpomyélniejsze wyniki otrzymali przy stosowaniu
0,25%/3 roztw. kw. para-amino-benzoesowego. Biorac
pod uwage dane piémiennictwa o powstawaniu his-
taminy w réznych stanach patologicinych i poréwny-
wujac je z danymi otrzymanemi przez nich w sto-
sunku do kwasu para-amino-benzoesowego, sadza oni,
ze nalezy rozszerzy¢ pojecie o mechanizmie dziatania
blokady nowokainowe;j.

Nowokaina jest mie tylko sfaba podnieta drazniaca
uktad nerwowy, lecz jest réwniez czymmikiem bio-
raeym udziat w odtruwaniu ustroju za pomocg kw.
para-amino-benzoesowego, powstajacego =z rozpadu
nowokainowego.

Nalezy przy tym dodaéd, ze obecnie kw. para-amino-
benzoesowy zalicza sie do witamiin grupy B.

Antyhistaminowe dziatanie kw. para-amino- ben-
zoesowego dokonywa sie poprzez ukf. nerwowy, a nie
przez bezpoérednfa reakcje z histamina, czyli jest czyn-
nikiem dziatajgcym zaréwno na obwodowy jak i na
oérodkowy ukt. nerwowy.

STEFAN NYREK

Zwigzki kobaltu i ich rola w biochemii

Z Zakladu Chemii Fizjologicznej Wydz.

Wet. 8. G. G. W.

w Warszawie

Nieorganiczmne potaczenia kobaltu
Kobalt jako plerwiastek =zostal wykryty przez
Brandta juz w potowie XVIIl-go wieku (1746 r).
Nazwa wywodzi sie od stowa ,kobold®, ktore w wie-
rzeniach Iudu niemieckiego miato oznaczaé istote le-
gendarna, ducha gor, czesto na malowidtach przedsta-
wianego w postaci karta, pilnujacego skarbow pod-
ziemnych. Dlatego tez dawniej mianem kobaltu mnazy-
wali gornicy rozne rudy szlachetne, z ktorych mimo
ich metalicznego wygladu nie mozna byto otrzymac
srebra. Do dzi§ jeszcze w mniektorych podrecznikach
pokutuje nieracjonalna nazwa, ,kobalt krystaliczny®
dla metalicznej odmiany arsenu szarego (Frie-
semn ).

W ukladzie Mendelejewa kobalt nalezy do rodziny
zelazowebw, ktore tacznie z rutenowcami i platynow-
cami stanowia trzy triady metali ciezkich grupy
VIII-ej. W przyrodzie zwiazki kobaltu wystepuja naj-
ezescie] w mieszaninie z podobnymi polaczeniami
niklu, a ze wzgledu na zblizone wlasciwoéei chemiczne,
fizyczne i minimalne roéznice cigzarow atomowych
(Ni — 58,69, Co — 58,94) sole tych pierwiastkow
trudno rozdzielié i otrzymaé w stanie idealnie czy-

stym. Sposérdd najezedcie] spotykanych kopalin kobaltu
nalezy wymienié¢ jego arsenek o wzorze CoAsz (smal-
tyn), i siarko-arsenek CoAsS (kobaltyn). Mineraly te
spotykamy w Czechostowacji w okolicach Joachimowa,
w Norwegii (Modum) w Kanadzie (Ontario), w Nowej
Kaledonii i w Belgijskim Kongo. W Polsce o wystepo-
waniu tud kobaltu mie wiele mozemy powiedzied,
a spokrewnione z nimi rudy niklowe znajduja sie
w okolicy Zabkowic Slaskich i ciagna si¢ w kierunku
Swidnicy 1 Ktodzka (Barcinski).

Otrzymywanie czystych preparatow kobaltu nalezy
do trudnych zadan technologii chemicznej. Przez pra-
zenie siarczkéw lub arsenkéow otrzymujemy tlenki
z ktérych po redukeji weglem powstaje srebrzystobiaty
ciggliwy metal, przypominajacy swymi wlasnosciami
7elazo. Magnetyczne wlasnosei kobaltu utrzymuja sie
nawet w temperaturze czerwonego zaru. W stanie
pierwiastkowym znaleziono kobalt w meteorytach.
Ciezar wlasciwy kobaltu wynosi 8,81, a temperatura
topnienia 1490° C. Metal ten chociaz mniej szlachelny
od niklu jest dosyé odporny na dzialanie czynunikow
chemicznych i zupelnie nie wrazliwy na wplywy at-
meosferyczne. Z tego wzgledu wyroby zelazne czasem
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sa pokrywane oienka warstwa kobaltu. Kobalt meta-
liczny wzglednie latwo rozpuszcza sie w beztlenowych
kwasach minerainych dajac ciemno rézowe roztwory.

W zwiazkach kobalt bywa zmiennowartosciowy
1 teoretycznie biorac mozemy sig¢ spodziewaé polaczen
nawet o$miowartosciowych (karbonylki kobaltu).
Przykltadem zmiennowartosciowych zwiazkéw moga
by¢ tlenki: jednotlenek kobaltu ma wzér CoO, poltora-
tlenek kobaltu ma wzor Coz203. Polaczenie jednej czas-
teczki plerwszego i jednej czgsteczki drugiego zwiazku
daje mam tlenek o wzorze sumarycznym CoOz. Naj-
czeécie] sg spotykane zwiazki kobaltu dwuwartoseio-
wego, sg one trwale 1 nosza nazwe zwiazkéw kobalta-
wych.

Przyktadem takich soli moze byé siarczan CoSOs
7H20, azotan Co(NOs)2. 6H:20, chlorek kobaltawy
CoClz.6H20. Ich wodne roztwory jak rowniez sole su-
che, zawierajace wode krystalizacyjna, sa zabarwione
ciemno-rézowo. Sole bezwodne bywaja zielone, szafi-
rowe, lub fiotkowe. Ze wzgledu na tadne barwy zwia-
zki kobaltu znalazly zastosowanie jako farby malar-
skie. Zmiennoéé barwy zalezy rowniez od stanu uwod-
nienia czasteczki 1 ta wlasnoé¢ decyduje o zastosowa-
niu soli kebaltowych jako hygroskopéw. Poza tym do
charakterystycznych cech kobaltu nalezy zaliczyé:
ciemnienie rézowych roztwordéw wodorotlenku pod
wplywem takich czynnikéw utleniajacych jak tlen po-
wietrza, podchloryny, podbrominy, nadtlenki. Przy-
czyng tego zjawiska jest powstawanie dwutlenku ko-
baltowego CoO2 . Polaczenia kobaltu tréjwartoécio-
wego mnosza nazwe zwiazkéw kobaltowych np. chlorek
kobaltowy CoCls , azotan kobaltowy Co(NO3)3. Mo-
zemy je otrzyma¢é z potaczen kobaltowych po zadzia-
faniu silnych $rodkéw utleniajacych np. podchlory-
now. Roztwory zawierajace kation kobaltowy maja
barwe zielong i sa trwate w srodowisku kwasnym.
Przykladem polaczen czterowartosciowego kobaltu
moze by¢ wspomniany juz dwutlenek kobaltu i kwas
kobaltawy o wzorze HaCoOs. Jego sole nosze nazwe
kobaltynéw. Kwas kobaltowy H2Co0s ma atom ko-
baltu sze$ciowartoéciowego i uklad czasteczki podobny
jak H2804 lub Ha2CrOs. Sole kwasu kobaltowego nosza
nazwe kobaltynéw. Kationy kobaltawe 1 kobaltowe
posiadaja zdolnoéé tworzenia czasteczek zespolonych
znanych pod nazwa zwiazkéw kompleksowych albo
wernerowskich. Takie poltaczenia kobaltu sa bardzo
liczne i strukturg swa przypominaja zwiazki sprzezone
zelaza. W czasteczce tych soli wokot centralnego
atomu kobaltu grupuja sie reszty cyjankowe, rodan-
kowe, molekuty wody, amoniaku, lub resziy mieszane
innych anionéw.

Przykladem takich potaczen moze byé 6-cio-azotyno-
kobaltyn sodowy, ktéry ze wzgledu ma swa rozpusz-
czalno$¢ znalazt zastosowanie w mikroanalizie jako
odczynnik na kation potasowy. Do tej grupy pofa-
czen nalezy zaliczy¢ takze kobalti-cyjanek potasu
K3Co(CN)g i kobaltocyjanek potasu KiCo(CN)g —--
zwiazki analogiczne do zelazi i zelazo-cyjankéw potasu.
W wodnych roztworach zwiazki tego typu nie roz-
padaja sie ma sole proste z ktérych powstaty, a daja
zupelnie odmienne jony. fadunek i wartoéciowosé
takiego jonu zespolonego jest suma algebraiczna ta-
dunkéw jonow prostych, wehodzacych, w sktad cegs-
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teczki np. jon kobaltocyjankowy — Co(CN)g”" pow-
stal z jednego kationu C6 i szesciu anionéw CN', jesl
wiec antonem czterowartosciowym. Przy opisie nie-
organicznych polaczen kobaltu dlatego zwracamy
uwage na zwiazki zespolone poniewaz moga one wy-
stepowaé w glebie, w tkankach roélinnych, zwierze-
cych, a mawet sa syntetyzowane przez bakterie (np. ko-
balamina ).

Zastosowanie kobaltu moze interesowad
lekarza z tego wzgledu, ze wskazuje w jakich dziatach
produkeji lub $rodowiskach mozemy spotykaé sie
z nagromadzeniem wickszej ilosci plerwiastka slado-
wego. W przemysle ceramicznym znalazly zastosowa-
nie krzemiany kobaltu. Zwiazki mnadaja wyrobom
szklanym lub porcelanowym charakterystyczna. inten-
sywng barwe niebieska. Sproszkowane szkto kobaltowe
zwane dzi§ smaltg, uzywane juz byto w starozytnym
Egipcie jako farba malarska. Zwiazek ten otrzymuje
sie podobnie jako szklo zwykle przez stopienie rud
kobaltowych z weglanem potasu i tlenkiem krzemu.
Podobnie jako farby uzywane sa glinian kobaltowy
Co(AlOz2)3 znany pod nazwa btekitu Thenarda. cynkan
kobaltu pod nazwa zieleni Rinmanna i fosforan, zwany
fioletem kobaltawym. Kiedy mowa o barwach warto
dodaé, ze charakterysiyczna barwa perty fosforanowej
lub boraksowej, powstajaca w obecnoéci dwuwartos-
ciowych zwiazkéw kobaltu znalazla zastosowanie
w analizie chemicznej. Zupelnie wyraznie szafirowa
barwa boranu kobaltowego wystepuje juz w obecnoéci
jednej czasteczki zwiazku kobaltawego na 34.000
molekut boraksu. Substancje nasycone zwiazkami
kobaltawymi w powietrzu wilgotnym sa czerwone,
w powietrzu suchym sa niebieskie — stad ich zasto-
sowanie jako wskainikéw pogody, a wlasciwie wilgot-
noéci. Rowniez dzieki tym wlasnosciom chlorek kobal-
tawy uzywany jest do otrzymywania niewidocznych
szyfrow. Dopiero po podgrzaniu takiego pisma do
35° C wystgpuje barwa niebieska.

Poniewaz przy sledzeniu roli zwiazkéw kobaltu
w ustrojach zywnych sklonni’ jesteSmy przypisywaé
mu specjalne wlasnoéci katalityczne warto zwrécié
uwage na zachowanie sie kobaltu i jego zwigzkow
w stosunku do innych ukladéw aktywowanych ,,in
vitro®.

Katalityczne wlasnosci nieorga-
nicznych zwiazkdéw kobaltu nalezy uwazac
za cechy grupowe rodziny zelazowcéw. Wiemy, ze
zelazo jest stosowane w przemysle jako katalizator
przy produkcji amoniaku, gdzie aktywuje reakcje wia-
zania azotu z wodorem. Nikiel za§ oddawna jest sto-
gsowany jako czynnik przys$pieszajacy wiazanie atomu
wodorowego w fancuchu weglowodorowym. Znane
weszystkim katalityczne utwardzanie ttuszczow, prowa-
dzone na skale przemystowa, polegajace ma przeksztat-
ceniu kwasu olejowego w kwas stearynowy odbywa
sie w obecnosci sproszkowamego pytu niklowego. Pod
wzgledem wlasnosci katalitycznych kobalt dziala sta-
biej niz nikiel, ale silniej niz zelazo. Tlenki typu Co203
1 Co304 sg stosowane jako katalizatory reakcyj oksydo-
redukcyjnych. Organiczne sole kobaltu przyépieszaja
utlenianie lancuchéw weglowodorowych na kwasy
ttuszczowe, a tym samym dajg perspektywy produkcji
tluszczéw 2 olejéw mineralnych. Proces schniecia
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réznego rodzaju lakieréw i farb wybiérczo przyspie-
szajg sole kobaltawe kwasu olejowego, linolowego,
naftalenowego. Polaczenia torowo-kobaltowe sa stoso-
wane przy katalitycznym otrzymywaniu plynnego pali-
wa z garu wodnego. Poza tym szeroko sa stosowane
w przemysle katalizatory mieszane, zawierajace obok
kobaltu ter, miedZ, mangan, nikiel. Kazdy z tych
ektadnikow ma swéj wlasny udzial w zbiorowej akeji
katalitycznej. Warto juz teraz dodaé, e podobne
mieszane uktady katalityczne znaleziono w ustrojach
zywych (dodatni wplyw miedzi na dziatanie kobaltu
i zelaza ,,in vivo™).

Kobalt metaliczny oddawna jest stosowany
w przemvsle metalurgicanym. Wspommiano juz o jego
antykorozyjnych wtasnosciach. Dodatek kobaltu do
stali wybitnie podnosi jej jakosé. Metal ten jest doda-
wany do stopéw przy produkcji t.zw. stali wielokrot-
nych t.j. zawierajacych szereg innych metali. Magnesy
i narzedzia ze stali kobaltowych nalezg do najlepszych.
Stop kobaltu z chromem zwany stellitem jest nadzwy-
czaj trwaly, twardy i w stanie wypolerowanym posiada
charakterystyczny polysk (stella-gwiazda). Stopy ko-
baltu z dodatkiem wolframu nosza nazwe akrytu
i stuza do produkeji najlepszych narzedzi chirurgicz-
nych mnieulegajacych odhartowaniu przy sterylizacji
w podwyzszonych temperaturach. Stop ztozony z 45 9/,
kobaltu i 35¢/p niklu zwany kobanikiem, znalazt
zastosowanie przy produkcji promieniotwérczych igiet
kobaltowych uzywanych w aktinoterapii. Przy okazji
omawiania praktycznych zastosowan kobaltu nalezy
wspomnie¢ o jego izotopach promieniotwérczych. Ko-
balt wystepujacy w naturze jest odmiana stata, nie
posiada wlasnoéci promientotwérezych i oznaczamy
go symbolem 27Co%. Przez bombardowanie w cyklo-
tronie lub w stosie atomowym zelaza, niklu lub kobaltu
zwyklego strumieniami deuteronéw, protonéw, neutro-
néw, lub czgsteczek alfa mozna otrzymaé szereg izo-
topoéw promieniotwérczych kobaltu o wzorach: Co53,
Co?8, Co?7, Co®8, Cob?. Odmiany te roznia sie sposobem
produkcji, rodzajem promieniowania, intensywnoscia
promieniowania i okresem péttrwania. Kobalt 60 posia-
da dwa izomery jadrowe. W helioterapii szeroko jest
stosowany Co %0 o okresie poéttrwania 5.3 lat. Pier-
wiastek ten jest bardzo powaznym konkurentem radu
zwlaszeza gdy uprzytomnimy sobie ceng tego ostatniego.
Cob posiada odpowiednie do celéw leczniczych pro-
mieniowanie beta i gamma, zblizone swymi wlasno$-
ciami do promieni radu, nie wydziela on lotnych
preduktéw rozpadu promieniotworczego, stale pro-
dukty sa szybko wydalane z ustroju i co najwazniejs:ze
kobalt promieniotwérczy moze byé otrzymywany
w stosie atomowym w dowolnych ilosciach. W poréw-
naniu z radem cena radioaktywnego kobaltu jest
wyjatkowo niska. Jedynym minusem promieniotwér-
czych preparatéw kobaltowych jest krétki okres pét-
trwania. W przyblizeniu miesiecznie zmmiejsza sig
zdolnosé promieniotwércza takich preparatéw o jeden
procent. Do celéw klinicznych sa produkowane igly
kobaltowe w dowolnej formie i rozmiarach czym
przewyzszaja igly radowe. Za pomoca specjalnych
kateteréw przyrzady te sz wprowadzane celem nas-
wietlania do gardla, do =zatok bocznych nosa, do
pecherza moczowego, do wnetrza guzéw mowotworo-

wych itp. Dawne doniesienia toksykologiczne podaja
specjalng sktonnosé do schorzen mnowotworowych
pracownikéw zajetych przy obrohee kobaltu. Niektorzy
zjawisko to wiaza z innymi pierwiastkami wystepu-
jacymi w rudach kobaltowych. Nalezatoby od poczatku
zrewidowaé zagadnienie i wykluczyé szkodliwy wplyw
ewentualnych domieszek kobaltu promieniotworczego.

Kobalt w glebie Przy rozpatrywaniu posz-
czegblnych ogniw krazenia kobaltu w swiecie organicz-
nym przede wszystkim nalezy zwrécié uwage na jego
zawarto$¢ w glebie, w wodach gruntowych i wodach
mineramych. Bertrand i Mokragnatz, zdaje
sig pierwsi stwierdzili wystepowanie kobaltu & miklu
w podtozach uprawnych. Badali oni prébki ziemi
pochodzacej z Francji, Niemiec, Wioch, Danii, Ru-
munii, Serbii i wykazali, 7e poziom kobaltu waha
sie w granicach 0,26 — 11,7 mg/kg, dla niklu wartosci
te wynosza: 5,5 — 38,6 mg. Wyniki te sa zgodne
z wartoéciami otrzymanymi przez Berga, ktéry zna-
Tazt dla miklu wartoéé 2 mg 9/ a dla kobaltu daleko
nizsza. W przyblizeniu oceniamy, ze w catej skorupie
ziemskiej iloéé niklu 10 razy wigksza od iloéci kobaltu.
Z czasem, kiedy stwierdzono zalezno$é miedzy zawar-
toscia kobaltu w podtozu, a ezdrowotnoécia zwierzat
domowych zainteresowanie tego rodzaju analiza
zyskato uzasadnienie praktyczne. Stwierdzono, ze gleby
pochodzenia wapniowego, granitowego i1 piaskowego
z reguly wykazywaly mniejszg zawartos¢ kobaltu.
Specjalng uwage zwrécono na zawartos¢ kobaltu
w gruntach uprawnych i pastwiskach oraz w roslinach
pochodzacych z tych $rodowisk. Przecietny poziom
tego pierwiastka w glebach na ktérych wystgpowata
choroba kobaltowa nie przekraczal 2 mg'kg. Nizej
zatgezona tabela daje nam zestawienie wynikéw licz-
nych badan ziemi z t.zw. pastwisk chorych i zdrowych
(cyt. wg Maksimowa).

TIlos¢ kobaltu w glebach w mg/kg s. m. gleby

‘ 7 past- 7 past-
Autor Miejscowoéé wisk wisk

' choryeh |[zdrowych
Hargue \ Ameryka 0,1—1,5 §r. 10,4
Mc Naught 3.3—4,8 5,0—8.3
Patterson Anglia §r. 3.9 ér. 16,7
Rigg Nowa Zelandia 0,04—0,41 | 3,8—188
Steward Szkocja | 5,0 $r. 10,0
Dumaresg ‘ Australia l 3,0 sr. 9.0

Wedlug innych autoréw roznica miedzy zawartod-
cia kobaltu w tyich dwoch rodzajach gleb jest wigksza.
Z doswiadczen Stewarda przeprowadzonych przy
uzyciu spekirografu wynika, ze w glebach pastwisk
zdrowych moze znajdowacé sig do 300 miligramow ko-
baltu na kg suchej masy, a w glebach pastwisk na kto-
rych wystepuja schorzenia przezuwaczy do 5 mg. Niski
poziom pewnych skladnikéw mineralnych w glebie
mozna wyréwnac¢ przez dostarczenie ich z zewnatrz.
Doéwiadczenia z superfosfatem kobaltowym na pas-
twiskach o matlej zawartoéci kobaltu dowiodty, ze ce-
lem przywrécenia petnych wartosci biologicznych gle-
bie konieczny jest duzy mnadmiar preparatéow kobal-
towych. Narazie nie mamy blizszych danych dotycza-
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cych odpowiedniego doboru soli kobaltowych i ich
dawkowania w zaleznosci od cech fizyko-chemicznych
gleby 1 stopnia niedoboru kobaltu. Przy tych rozwa-
zaniach nasuwa sie my$l wykorzystania do celéw na-
wozowych odpadkéw hutniczych pozostajacych po
przerébee kobaltu.

Kobalt w $Swiecie roélinnym. Wielu
badaczy interesowalo sie tym zagadnieniem z czysto
teoretycznego punktu widzenia daleko wcezeéniej za-
nim zaistnial problem ,kobaltowy®. Prace te mosily
charakter fragmentaryczny i przypadkowy. Juz wtedy
przebadano wptyw licznych zwiazkéw kobaltu na roz-
woéj réznych funkeji fizjologicznych bakteryj, drozdzy,
grzybow, plesni, traw i wielu innych gatunkoéw roélin.
Czesto analiza chemiczna dotyczyla zawartosci tego
pierwiastka w poszczegblnych marzadach rosliny. Ob-
szerny przeglad literatury dotyczacej tego zagadnienia
zawiera m. in. monografia Pirschle. Ogolnie bio-
rac bakterie i wyzsze rosliny sa wrazliwe ma toksy-
czne dziatanie zwiazkow kobaltu, nmatomiast nikiel fa-
twiej uszkadza plesnie m. in. Penicillium. Drozdze sa
mniej wrazliwe mna dzialanie kobaltu wniz niklu.
W.J. Vermadzki (1922) badal zawartoié kobaltu
w roslinach pochodzacych z okolic Kijowa 1 stwier-
dzit duzy jego poziom we mchach. W latach 1920 —
1930 wiele amaliz z tego dziatu dostarczyta szkota
Bertranda. Z badan tego autora i jego wspélpra-
cownikéw wynika, ze w biosferze podobnie jak w li-
tosferze kobalt wystepuje w towarzystwie niklu 1 iloéé
ich jest prawie jednakowa, chociaz w miektorych ros-
linach kobaltu nie mozna byto stwierdzi¢, a nikiel wy-
stepowal. Kobalt wystepuje w czeéciach nadziemnych
zwlaszcza obficie w liSciach i tuskach nasion. Kora
drzew zawiera wiece] tego pierwiastka miz drewno.
Haselhoff w swych do$wiadczeniach wazoncwych
z grochem i kukurydza wykazat, ze dodatek 1-—2 mg
kobaltu na litr wody uzytej do doéwiadezen wyraznie
wstrzymywal wzrost roélin. Natomiast z hadan Wa ta-
nabe wynika, Ze sprzezone sole kobaltu w stezeniu
1/500 molarnym stosowane calymi tygodniami w kul-
turach doéwiadczalnych z wyka i jeczmieniem nie
wykazywaty ujemnego wplywu, ale nie zaobserwowano
réwniez stymulujacych wlasnoSci tych soli. Zaintere-
sowanie dokladng anmaliza chemiczna roélin wzrosto
gdy zjawity si¢ publikacje dotyczace choroby kobal-
towej zwierzat hodowlanych. Rosliny pochodzace
z pastwisk zdrowych o przewadze rejgrasu i koniczyny
zawieraty duza iloé¢ kobaltu. A sk ew podaje, ze biata
koniczyna zawiera 5 mg kobaltu na kg suchej masy.
Wedtug innych autoréw (Patterson) siano z dob-
rych pastwisk moze zawieraé nawet ponad 16 mg
kobaltu na kg suche] masy. Przecigtnie dla traw
pastwiskowych podaja wartosci 0,01 — 2,5 mg/kg.
Natomiast siano z pastwisk mna ktérych zjawia sie
choroba kobaltowa nie przekmacza 0,04 mg kobaltu
na kg s.m. Reifer w swej pracy z roku 1952 podaje,
ze w trawach rosnacych na glebach ubogich w kobalt
przecietna jego ilos¢ mie przekracza 40y ma 1000 g
suchej masy, a czasem wynosi tylko 10 y. W trawach
rosngcych na glebach mormalnych poziom kobaltu
waha sie od 100 do 300 ¥ na kg suchej masy. Prébki
traw i koniczyn zbadane przez tego autora w labora-
torium Biochemicznym Instytutu Upraw i Nawozenia
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Gleby zawieraly jedynie od 80 do 260 vy kobaltu na kg
suchej masy. Trawy nie sg bogatym magazynem kobal-
tu, ale sa spozywane przez zwierzeta roélinozerne w du-
zych ilosciach. Nawozenie kobaltowe moze podniesé
poziom tego pierwiastka w roélinach i zwiekszy¢ go
oémiokrotnie. Roéliny zbozowe: Zyto, pszenica, owies,
proso sg doéé ubogie w kobalt (0,06—0,08 mg/kg)
natomiast bob, groch, soja, fasola, lucerna zawierajg
od 0,14 do 0,8 mg’kg. Niewieltkg ilosé kobaltu stwier-
dzono w ziemniakach, pomidorach, szpinaku, cebuli,
w soczewicy, w ryzu, kukurydzy. Nie znamy dotych-
czas rtoslin ktoreby selektywnie gromadzily kobalt
i bylyby swego rodzaju biologicznymi zbiornicami
tego pierwiastka. Trawa z gatunku Stipa capillata jest
takim indykatorem dla niklu. Jej masiona wychodo-
wane ma podlozu obfitujacym w nikiel zawieraja
753 razy wiecej tego pierwiastka, niz nasiona produ-
kowane na normalnym czarnoziemie, Poniewai wy-
kryto podobne indykatory roslinne dla miedzi, srebra,
cynku, boru, magnezu, lJitu, cyny, selenu, oltowiu
mozna przypuszczaé, ze rowniez istnieje 1 zostanie
wykryta roélina selektywnie gromadzaca kobalt. Popiot
roslin, zawierajacych wiecej kobatu posiada odcien
zielonkawy.

KobaltwSwieciezwierzecym. Wprawdzie
kobalt jako pierwiastek zmamy jest od 200 lat, ale ze
wzgledu na dosyé rzadkie wystepowanie w postaci
wigkszych skupien i brak dokladnych mebod anali-
tycanych przez dlugi czas nie budzit specjalnego zain-
teresowania Swiata lekarskiego. Nie wyklucza to faktu,
ze od czasu do czasu zjawiaty sie luzne opracowania
dotyczace wlasnosei toksycznych lub farmakologicz-
nych pewnych potaczen kobaltowych. Momentem
zwrotnym w historii zainteresowan kobaltem byty
prace badaczy australijskich Linesa, Marstona,
Unterwooda, Filmera, AskewaiDixona
donoszace o wystepowaniu ciezkich schorzefi zwierzat
hodowlanych utrzymywanych na pastwiskach ubogich
w kobalt. W zwiazku z tym cala literature dotyczaca
biochemii kobaltu mozemy podzielié ma dwa dziaty.
l-szy to typowe prace z farmakologii i toksykologii
doswiadczalnej pochodzace z réznych  okresow.
Daziat Il-gi to publikacje powstale po roku 1933,
dotyczace w gléwne] miemze ,.choroby kobaltowej*
u przezuwaczy. Nalezy z uznaniem podkreslic wielki
wktad lekarzy weterynaryjnych i1 hodowcéw przy
gromadzeniu spostrzezen z tego zakresu. Zanim przej-
dziemy do’ opisu jednostki chorobowe] zwiazanej
z niedoborem kobaltu, warto w kilku zdaniach podaé
farmakologie zwigzkow tego pierwiastka.

Farmakologia i toksykologia kobal-
tu. Sproszkowany kobalt melaliczny, jego siarczki,
fosforany, weglany, oraz sole sprzezone podawane
.per 0s* przechodza w soku zoladkowym w chlorek
kobaltawy, kiéry wchiania sie w dalszych odcinkach
przewodu pokarmowego. Podobnie tatwo resorbuja
sie  roztwory soli dwuwartoSciowych podawanych
podskérnie lub dozylnie. Zwiazki kobaltu wykryé
mozna metodg spekirograficzna we wszystkich prawie
tkankach ustroju zwierzecego. Sa one wydalane przez
przew6d moczowy i pokarmowy. Hevessy, stosujac
promieniotwércze izotopy kobaltu ustalit, ze droga
przewodu pokarmowego uchodzi z ustroju 35 proc.
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droga moczu 65 proc., podanego zwiazku. Kobalt
do dalszych ‘odcinkéw jelit dostaje sig z zolcia.
Stuart w swej pracy z roku 1884 opisat juz objawy
zatrucia kobaltem u zwierzat do$wiadczalnych. Zwiazki
te atakuja nie tylko naczynia wloskowate, nerki, serce,
dajac objawy dusznoSci, ostabienia i zaburzen w kra-
zeniu, ale takze daja drgawki’ toniczne, klomiczne
1 prowadza do porazefi ceniralnego systemu nerwo-
wego. Objawom tym towarzyszy. poliuria, cukromocz,
biatkomocz. U cztowieka po zastrzyku 10 — 50 mg
chlorku, salicylanu lub cytrynianu kobaltu wystepuje
gwaltowne rozszerzenie naczyh twarzy trwajace okofo
godziny. Dawkia 25 mg tych soli dla czlowieka jest
uwazana za dawke mietoksyczng (Golanski). Przy
przewleklych zatruciach kobaltem wystepujacych naj-
czesciej jako schorzenia zawodowe obserwowano czer-
wone zabarwienie zgbow, czerwohe zabarwienie pod-
niebienia, podraznienie przewodu pokarmowego, zabu-
rzenia przemiany materii, marskos¢ watroby, zrzeszot-
nienie kosci. Zmiany te prowadza do Smierci. Ponie-
waz podobne objawy spotykamy w porfirii nalezatoby
sprawdzié, czy mechanizm toksycznego dziafania ko-
baltu nie wiaze si¢ z zaburzeniami metabolizmu bar-
wikéw pyrolowych. Na te podobietstwa dotychczas
nie zwrdcomo uwagi. W roku 1925 Bertramd,
Macheboeuf stwierdzili, ze u cztowieka wszystkie
tkanki zawieraja $lady kobaltu i tak n.p. watroba
zawiera 1,3 p.p.m. kobaltu w stosunku do suchej
masy, §ledziona 2,6, trzustka 2,0 p.p.m. Symbol p.p.m.
czesto stosowany przy opisie pierwiastkéw éladowych
oznacza jedng milionowa (pars per milion). Ci sami
autorzy podaja, ze u zwierzat domowych narzadem
najbogatszym w kobalt jest trzustka. W przeliczeniu
na suchg mase trzustki réznych zwierzat zawieraja
nastgpujace ilofci kobaltu: trzustka Swin 0,18 p.p.m.,
owiec 0,34 p.p.m., cielgt 0,35 p.p.m: koni 0,5 p.p.m.
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Nalezy zauwazyé, ze wartoSci te sa znacznie mniejsze
niz u cztowicka. Badacze ci zwracaja uwage na selek-
tywng adsorbcje soli kobaltawych w przewodzie pokar-
mowym zwierzgt. W roélinach zawsze znajduje sie
przewaga soli miklu nad solami kobaltu. Warto dodaé,
ze watroba owiec dotknietych chorobg kobaltowa
zawiera tylko 0,04 p.p.m., gdy u zdrowych wartoé
ta siega 0,3 (Unterwood, Elvehjem 1938).
Kiedy$ doniesiono, ze proste sole kobaltowe ze wzgledu
na zdolno$é tworzenia zwigzkoéw sprzezonych z reszta
kwasu cjanowodorowego moima z dobrym skut-
kiem stosowad.przy zatruciach cjankiem potasu.
Jednak ze wzgledu na piorunujacy przebieg zatrué
cjankami odkrycie to nie ma wiekszego praktycznego
zastosowania. Bardzo wainag wlasciwo$é zwiazkow
kobaltawych odkryli w 1929 roku Waltnerowie
stwierdzajac u szczurdéw po zastrzyku tych soli wzrost
hemoglobiny 1 czerwonych ciatek krwi o 20 9/p nawet
juz po 24 godzinach. Podobne wyniki dotyczace
policytemii otrzymal Mascherpa i potwierdzili
inni, Przy dawkach trzykrotnie wyzszych nie obser-
wowano objawéw toksycznych. Solman jako dawke
prowokujaca policytemie u pséw podaje 10 mg pro
kilo/pro die. Odczyn ten moze wystepowaé takie
u myszek, $winek morskich, u zab, a dosyé trudno go
sprowokowaé u owiec. Dawna teoria (Barromna)
tlumaczy wzrost czerwonych ciatek krwi hamujgcym
dzialaniem kobaltu ma procesy oksydo -redukeyjne
krwinek. Szpik kostny wyréwnuje jakoby miedobory
uktadéw oksydo-redukeyjnych produkcja nowych ery-
trocytéw. Stwierdzono doswiadczalnie, ze sole kobal-
tawe blokuja grupy sulfhydrylowe biologicznych ukla-
déw oksydo-redukeyjnych. Toksyczne dawki siarczanu
kobaltu podawane zwierzetom doéwiadczalnym jedno-
czeénie ze zwigzkami tiolowymi nie dawaly objawéw
zatrucia.

CHOROBY ZAKAZNE | INWAZYINE

WIESEAW SLUSARSKI

Warszawa

Walka z gzem bydlecym

W dobie przebudowy ustroju gospodarczego, wete-
rynaria polska dawno juz wkroczyla na mowe drogi
bogatsza o nowe zdobycze wiedzy, w tej liczbie o mo-
w3 i skuteczniejszg metodyke walki z chorobami inwa-
zyjnymi. Postawiwszy sobie za cel zmniejszenie do mi-
nimum nastepstw chordb inwazyjnych zajela sig row-
niez bardzo aktualna u nas inwazja gza bydlecego
(Hypoderma sp.). Schorzenie to, noszgce typowy cha-
rakter epizoocji z niewygasajacym iroédtem szeroko
rozpowszechnionego czynnika chorobotwérczego, stato
sie oddawna powodem glebokiej troski stuzby wete-
rynaryjnej.

Nie jest przypadkiem, Ze w okresie wzmozonej pro-
dukejii 1 pracy nad odbudows zniszczonego przez woj-
ne kraju oraz dazenia do zwickszenia jego dobroby-
tu, wysitki masze emierzaja do sprostania trudnym
i powaznym zadaniom na odcinku weterynarii. Na tle

realnego i wielobarwnego pod wzgledem réznorodnosci
zagadnieri obrazu odbudowy zycia i przebudowy na-
sze] ekonomiki, sprawa gza bydlecego urosta, jak wie-
le innych waznych schorzen pasozytniczych, do mia-

na problemu. ! i

Walka z interesujacym mas owadem ma w Polsce
bogatg tradycje. Chociaz bowiem okres, ktory mas
dzieli od czasow, kiedy rolnicy widzieli gtéwne szkod-
nictwo uskrzydlonych postaci gza wytacznie w niepo-
kojeniu bydfta, jest stosunkowo krétki, to jednak ob-
fituje on w donioste wydarzenia ma polu naukoweo-
badawczym.

Pierwsze kroki zmierzajace do wyjasnienia istotne-
go znaczenia gza bydlecego dla produkeji zwierzecej
i prowadzace do uruchomienia sygnatu alarmowego
dla szerokichi mas rolnikow, podjeto u mas dopiero
w 1934 roku. Przyjecie stusznego punktu wyjsciowego
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