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siony przez ojca chorych chłopców, który jest kole-
JarZem.

Wnioski
l) Tyrp C wirusa pl,vszczycy stwierdzo,n,o u ludzi

m,otodą serologiczną za pcm,ocą re,akcji łviazania
dopełni,acza i biologiczną na świnkac}r rrro,rskich, Typ
ten stwierdza się również u bydła pr.zy powtórnycłr
zachorowaniach.

2) Na terenie rvoj, gdańskiego typ C wirusa pry§z-
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czycy stu,ierdzono najpielw u ludzi a dopiero po
6 dniach u bydła.

piśmiennictwo
1) Cursmann H. - Med, Klin. I, s. 829, 1938.

2) Czarnowski A, - Med, Wet. Nr 7, 1945.
3) Czarnowski A. - Med. Wet. Nr 5, 1952.
4) Haqemann D. _ Med. Vr'elt. s. 99B, 1938.5) K a-
nyo i Olah. - Zschr. f. Immunfrsch. s. 92, 1938.
6,) Mohlmann H. i Potel K. - Berl, u. Miinch,
Tier. Wschr,Nr 5, s. 89, 1950.

wokół jest obfłtość soczystej paszy, Po kilku tygod-
njach zarót-rro -qztuki dor,osłe jak i przychówek giną
wśró,d o,bl'arvót, głodowych. Ciekarve, źe konie korzy-
stające :z tych sarnych pastwisk są ,dorskonale odży-
wiorne i nie rł,y[<azują żadnych objawów chorobowych.
Obr,az kliniczny schorzenia u przeillwaczy pTuypo-
mina anemię, grlźlicę, choroby pa,sożPnicze lub
alvitalTi!,ozy. Na seł<cji poza obrzękami brak uchw1,t-
nych zmia,n ałl,atomo-patologicz,nl.gh. W do,stgpnytn
rni piśniennictwie nie znalazłem obszerniejszy.ch
opisół, zmian hematologicznych, towatzyszących temu
sctora,erriu. 

'W jednym z podrgczników wspomniano
o rvykrywaniu zmn,iejslonego lpoziołrru ko altu we
krrti, ale nie nramy dokładnych metod mikro-anali-
tycznych, któreby po,złvoliły oprzeó na t!,rn objawie
rozpozlranie choroby Poza tym dotyclrczas nie many
trvialonych danl.ch dotycząci.ch no,rmalnego_ poziomu
kobłltu lve krwi.

Hietoria porti:lzani,a tej jednostki choro,borł,ej z nie-
doborem kobaltu j,ast zresztą closyć ciekawa. Pon,ie-
rtaŻ objarr.5, choroby obserwotvanej rv Australii przy_
pomiłrały anemię, pierlvotnie próbolvano leczyó to
schorzetlie solarni żelaza, które czasem pomagały,
a czasetn nie rvylvierały żadnego sktrtku. Dopiero
rv roliu 1933 zwróctlno ba,czni'ejszą uwagę na zanie-
ozystcienia tolĄ,af:yszące solom żelazawym używa-
ll)rln do Ieczenia. Pr;ebadano rłpływ soli cynku,
niklu, kol-.aliu i przeko,nano sig, że płzyczyną zmien-
nyc}r wyników leczenia ,sołałrri żelaza był różny po-
ziom soii }:obaltowych rvllstgpujących jako zanie-
cz7,szczenia związkllv że|azowy ch. Lecznicze własności
rtykazy,lvały ty,lkc ie próbki Iimonitu (soli żelaz,a)
rv których załl"artość kobaltu przekraczała 2a0 

-300 mg/kg. N-ajbardzi,ej znamienną ,cechą ,,choroby
k,;baltorvej" to szybkie znikanie o,bjarvólv anemii po
zastosot^la,niu połączeit kc,,baltolvych. W celach lecz-
rriczych są podarvane różne so]e: siarczany, chlorki,
azotany kobaltu dwuwartościowego. Dodatek do kar-
my 0,1-1 mg kcbaltu dziennie na sztukg zrrosi
objalvy chorobowe. Już po ,trzech ilniach zwietzęta
o<izyskują apet}rt, wyraźna poprawa wystgpuje po
dwóch tygodniach. Dawki toksyczne kobaltu dla
zlvierząŁ domorvl,ch są dość odległe od darvek lecz-
n.iczych i tak np. dalvka śrłrierte]na Cla psa wyto,si
30 ng/kg rvagi ciała gdy dawka lecznicr,a dla krowy
wync!:i 1 rng na sztukg, a dla owcy 0,1 nrg. Przy
zapisywaniu lekórv rv postaci soli kobaltalvych nale-
ży pamiętaó, że procentowy udział atomu kobaltu
w cząsteczce soli jest r6żn1, 7ą|.inie cil anionu i ilości
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Obserwacj,e Film era, Un derwo o da i innych
opublikowane przed 20 laty (1933-1937) w Austra-
lian Veterinary Journal zapoczątkor,,,ały nowy okres
w historii zainteresolv.ań tym p,ierwiastkiem,. Już
w roku 1913 notol1-ane są lyzrnianki o ]iczn,r,clr
enzoocjach, rr-yrriszczaje.clclr stac]a królv i ori,iec
hodoltanl-clr na żyztrr ch oJlszarach południolvej i za-
chodniej Australii, Schorzenie to nazwano marazmem
enzootl,cztr\.rrr. Wcześniejsze łr.zmiani<i dotycząc.e tej
chorobv pochodzą z roku 190? i już ,,viedy nart.et
przJpuszczalo że przicz1,lla związ,ana jest z jakością
paszy. Przepgdzonie bowierrr stad na inn,e teren1, pastwi-
skowe usutva objaw). choro,by. W ostatninr 15-to leciu
stwierdz,ono to schorzenie w różnych krajach i róż-
nych częściach świata. Na Florydzie znane jesŁ ono
pod rrazwą clr,oroby solnej (salt si.t:kness) rv Nclwej
Zelanclii p,od rrazt,ą chroroby zarośli (busłr sici<lre:s).
w Kenii jako ,,macurttitis", .tv Szocji i Islelrdii
jako ,,,pine". W Danii lvigksze nasilenie tej chcrc-
by obserwowailo w 1940 r. i to głóitrlie na rt.,\]lrze-
żach piaszczvstych. C}rorclba r.vl,buclla il ic.sną lub
Iatem w stadach krórr i ortiec żvrl ioir1 ch łia pest1,1.i-
skri. \Iirrro o,bfitości pcźr,.lr ielia z::,ierzęta 8ivałto$-
nie i masowo chudną, iracą apet-11[, 'staią się otę-
piałe, zjau.ia sig rvl-bitna b]adość hłon śIuzowych,
przvśpieszorra akcja serca, llarzatlu oc{c]echorve3o oraz
objawl,cigżkiej a,nernii. Włos staje się nratorr._r:,

-sacrsiki, tlł"ardy, ła.nrlilvy. Wełlia olviec dotk;iigt_vclr
chorobą kobaliową jest mało rvartościclva. Sarnite
wykazują zanik rui, spadek mlec:t-rości, slrłonność
do poronień. Cielgta lub ja3nigta dr,,neszone sa-

mniejsze, słabo roar,łinięte,,lvyniszczorre. Godną ulve5i
jest obserrvacja, że'schorz,eniu temu cEęisto towa-
rzyszy zarobaczetlie. Chor,ol;a pos,tgpuje szyb,ciej
u orviec niż u ,innvch ptzeżu,łaczy, ,szybciej u oscb-
rrików młoclych niż u starslych. U bl.dła przede
wszl,stkirn zapada jałowizna rv wieku 6-1B rnies.
i młode cielgta. Te o§tatnie nagle tlacą apetyt
wykazują'chorobowy rvygląd, nieskoordynonourry ihód,
sur,owiozy wysigk z ,oC71\ zaburzenia przervodu po-
karnrowego, a we krwi strtierdza sję h;poproteine.
mig i obniżołry poziołn }remoglcbiny. Byclłc dotknip-
te tą c}łorobą zdr.adza perrversyjny apetyt: zjada
glebg, kamienie, włosy, korg drzew, suche gałgzie,
o,mszałe płoty, stare dachy i brudną słomg c}rociaż
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rnolekuł wody krystaliaacyjnej. Dawno juź zaobser-
wowan,o, że te same sole wprowadzone pozajelitowo
rrie działają lv przypadkach niedoboru kobaltu. Czl,m-
ne §ą tylko pleparaty zresolbowane z Przervodu
pokarm.o,wego. Obserrł,acje te nrają niezniernie ważlre

pro§ty awiązek nieorganiczny w narządach poddany
jest dalszlłn przemianom. U przeżuwaczy w ,obec-
rrośoi flory bakteryjnej powstają organiozne połą-
czenia kobaltorve. o,statnio stwierdzono udział ko-
baltu w budowie cząstuzki witaminy 81' i fakt ten

kobaltu w pro-
m stanie wiedzy
rvrażliwość prze-

żuwaczy na niedobory kobaltowe, ale stosunkorvo
duźo faktów nagrornadzono w związku z badaniarni
nad witaminą Brz, które bezspornie bedą kluczellr
przy łrryjaśnianiu fizjologicznej roli kobaltu. U prze-
żuwaczy związki, kobaltowe warunkuj ą rozwój drobno-
ustrojów syrrtetyzujących nie tylko rvitaming Br:, ale
również wzr,o§t bakteryj slrrtetl,zując_rlclr różne lvita-
miury z grupy B,. Toteż ptzy diecie ubogiej lv kobalt
spada wyraźnie produkcja wielu witanin i zjawiają
sig stany przypominające ałvitaminozy B lub z,atrucia
sulfanilarnidami.

Brr - Nolve śrviat-
ł9 ą rolę rzuciły stu-
di ikam-i od czasu
badań Minorta i Murphy (1926) wiadomo,
żre ry tkance wątrobowej zńierŹąt §sących znajduje
się czyrrnik chemiczny, usulvający objawy anemii
zŁoślilvej u luilzi. Dzigki badalri,om Smitha,
Rickesa ,i FoIker§a w roku L94?, czynnik
ten otrzymano z wyciągów wątrobowych rv stanie
@ystytn, krystalicznyrn i l nazlvano rvitaminą Brr.
Ciało to wystgpuje w wątrobie w ,tielkim Tozpro-
szeniu ,o,d 15-70 8amma o/o i miarą trud,ności tech-
niczłrych może byó fakt, że S m,i t h z czterech ton
wątroby otrzymał zaledwie jedelr graln l<rystalicznej
witarniny Brr. Związek ten ry stanie czystyrn jest bar-
ł-y czerl,vono-pomarańczowej, j.8o rł,odne roztwory
posiadają kolor czerwony )i są ciepłostałe. ciało to
należy ,do związków ilrobno ężat
nlolekrrły w,vnosi około 1500. nie
jest dŃładnie ustalony. S że

lt trójlvartościowy
Be kobalaminy.

itamilry Btz otrzy,
ibozę, kwas fosfo-

row}i amoniak, aminopropanol, grupg cyjanową jon
kobaltowy raz b|iże1 nieokreślony rodnik R.

Odkrycie Co lv substancji czynnej biologicznie było
po,dobną rervelacją w biochemii, jak strvierdzenie źelaz,a
w częsteczce hemoglobiny. Bardziej drobiazgolva ana-
liza chc.rniczna pozw.oliła wyodrgbnić kilka odmian
witam,iny Brz różniących sig rosztami jonowymi,
sprzgżo,rrymi z atomem kobaltu, a wigc należy móivić
nie o jednej ruiltami,nie Brz ale o rvielu kobalaminach.
Za|eżnie od reszty jonowej odróżniarrry cyjanokobala-
minę, nitrokobalaruing, hydroks,vkobolanring wystg-
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pujące w naturze. (W}arniny Brz, Brzb, Blzc, Brzd).
Z tych podstartowych substarncyj po zadziałaniu odpo-
wiednimi odc"zynnikami otrzynrart,o sztucznie dalsze
pochodne jaĘ chlqro-, bromo-, rodano-, sulfo-,azydo_,
sulfono-kobalaminy. Najsilniej działa cyjano-kobalami_
na. Zwierzęta łrie mogą samodzieinie syntetyzować koba-
lamin,,choc,iaż związki te są dla nich niezbgdne, a za-
tenr kobalanriny są witarninarni, W ustroju z\,{ierzę-
cym kobalaminy wyLstgpują w postaci sympleksów
białkorvych. Niżej załączona tabelka rvyrażona w 1 0/o

mówi o zawarlości kobalamin 1y różnych tkankaclr,
Wątroba wołowa l4*-{lg Kazeirla 0,3
Nerki wołowe
Wątroba kury

20-42 l(rew wołowa 0,G-1,4
1I Mózg rvołu 5,7

Nadnercza wołowe 17 Jądro wołu 6,1
śleJziona 11,0 NIigśnie wołu 3'-5

Dzigki zastosowaniu ilo wy{<rywarria witanrin Brz
subtelnyclr rnetod nikrobiologicznych i kolorymetry-
cznych przekona,no sig, że czynnnik telr jest szeroko
rozpowszechniony. Znaleziono go w b,iałku i żółtku
jaja, mączce z suszonyclr ryb i rv różnyclr produktach
białkowych pochodzenia zlvierzęcego. Poza tym stwier,
dzono, że witaminy Brz są ldentyczn,e z tzw. czynni,
kicnr białka zrvierzęce1a (Animal protein factor).
Zvierzęta doświadczalne prorł,adzone wyłącznie ua
białksch l,oólinnyclr i rla diecie pod każdym rvzglę-
clern pełnowartcściorvej, ale pozbau,icne w pożywieniu
białka zwierzęcego wykazyrvały zaburzenia urzrostu
i rozmrrażania. Objalvy te ustgpolvały po podaniu

rz. Wylliki te rzucają ciekawe świaiło na
rolg rvitamilry Br:, wl,kraczającą da]eko
w procesach produkcji czerwonJ,ch c,iałck

krwi. Poza tym rvilarnrina Brz jesl idełtyczna z dawno
już opisanynr tzrv. czvnnikiem za,tt,ngtrzrrytrr (extrinsic
factor Cagtle) który łącznie z cz};nilikienl endogennyrn
(intrilsic factor Casile') stanołl,i zrtiazelt zapobi,ega-
jący anemii złośliwej u człolvieka. Czynnik zervnętrzny
jal< rł,ykazuje załączorra tabeia kobalarnin znajdujs
sig ,lv zmiennej ilości w ,różriy,ch p1,odrrktaclr poclrocłze-
nia z:łńerzęcego, czyłrnik elrdegenn1, ma jakoby jeclyrrie
vfystgpowaĆ lv prawidłowym soku żołądkorvi,lrl.

Ch,oroba Biermera - anernia zł,oś-
l i w a. Brak któregoś z tl,ch , cr]-1ulilió,,f, ze\ynęiru,
nego czy wewnętlzllego prowadzi clo rvystąpienia ob-
jalvórv anenii zł
nik r,relvnętrzny
jest ciałem ochr
chemicznym jest
nościa,ch enzynu. \Yitaminy Bi,: podane per o§ przy
braku czynnika o wfi<azują zaled.,lvie ]/}60
I/100 swych bio rvłasności. Czl,nnik zew,
ngtlzny stryierdzono pierwotnie lv rvątrobie, ale narząd
ten jesl jeCynie magezynem. Kobalarniny są produk-
tem syntezy takich bakteryj jak Lactobacillus arabi-
nosus, B. subtilis, B. rrrcgatherium, Aerobacter aelo-
genes, StrePtomyces aureofac,iens, griseus, tenezuelae.
Nic też dzilvnego, że w przedżołątlkach przeżuwaczy
i rv jelitaclr grubych zwierząt rośiinożernl,ch nra ririe;'-
sce pr,odukcja ciał typu ko]lalanrin. D;iś wiemy, że
w kale zwierząt i ludzi narvet chorl-ch ira ąnemię zło3-
Iiwą moźna stlvierdzić obecność kobalarnin, zwłaszcza
kał krórv i normalnie oCżywianych kurcząt zańera
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dużą ilośó witanriny Brz. Flora jelitowa zwierząt mięso-
żernych i ptactlva dostarcza mniejszej iiości połączeir
kobalaminowych i u zwierząt tych możerny spotkać
sig z objawarrrri awitaminozy. Poza tynr na ogólny
bilans kobalam,in w ustroju wywierają swój wpływ
różne szczepy bakteryjne. które zuźylr,ają te łvitaminy
jako czynniki dla ich wzrostu. Pamigiając o tej po-
zycji brilansowej łatwo rrrożemy sob:e rtytłunracz,vć
bodźcowy wpłylv niektórych antybiotyków n,a roz,lvój
łnłodych zwietząt. Clrloromycetyna, a,ureo., strepto-,
terramycyna, a na,$,et pennic1:]in6 podane per os lra-
mują wzrost szczepó,tv pasożytniozo korzystających
z kobalanin i tym samym rvzmagają wchłanianie jeli-
towe tych lvitamin. \V przeciwlrl.m rv_łpadku srly
wchłanianie jelitowe jest utrudaione lub dopł;.rv kobala-
lam,in zmniejszony dochoCzi do stanórv chorcborr,";ch
zrranych pod nazwą awitarninoay Blz. Taką właśnie q.-
p,ową alĄ/itaminoaą u człowieka jest jeclnos,tka klini-
czna zwana anemią złoś]iwa. lub chorobą ,Ądrlison 

-Biermera- Ch,oroba ta rrroże 1vylątgpov/ać nie tilko
u człowieka, ale także tr nrałp, świfr psów i ptaków.
U znvierząt trarvożerłll.ch trudniej jest wylvołaó alvita-
mi,nozg doś-rvja,dczallrą. chyba, że uprzednio zv,ichłie-
my rórtnol,ragg rnigdzl, clrobncustrcjami prz,elvodu po-
karnrowego

Obraz k]iniczn), tego schcrzenia tr człolvieka jesł
dośó rózrrorodn,v, ale najbarclziej charakterl,siyczne ob-
jalty rv_vstgpują rv zaklesie nrzel,vodrr plkarnrorrcgo,
układu krlviotrr,órczego i si-slelrlu nerlyolvef{o. }iarzą4
pokarmolty rvykaruje znriany łfe wszl,stkir:h sil,i.ch
oclcirrkach ale najgłgbsze w żołądku. Szplk kostny
produkuj,e zrnienione clrrże krwilrki, W zrtiązku z tym
we krwi m,anry obraz anemii megaloblasĘcznej_ makrc-
cytarnej, naclbarlvlilą.ej. W sr,,sienrie ne1,1."o,1tr-;tl nlogB
być zaatakowane neltfy obrvodolve, rd:eń i t-,kład cell-
tralny, Żródłem tvch wszvstkich znrian są za,L_luizel;ia
w syntezie i odkładaniu białek, purl,rr i ki.;asóll. iluklei-
nowych, W tkance nelir o:t ej rrrl rir:ejsce o]lniżoira
przemłiana kwa,sóry 51ui_:tillrnorrr.clr. Za,}:rrr:,etrił prze-
miany maierii w lisiroju c'rolllięivln l,a_ chcrobą są tak
głgbokie, że u kobie: cieżlrnr-ch pI:e]lrjszą si9 na płóri,
u karrrriącvcir hanują lłktacig, a u drlrl:lriętvch nor.io-
tlvorenr zatrzlrnllję się rozlvój g,rizór,v ze rvzqlęrlu la
obniżony m,etabolizn kwasów nukleinowych. Fod wpły-
Tvenr kobolarnin usigpują objarvy anernii złcślil,ei. Cie-
kawe, że przeilawkoitan,ie ko,baiarnin daje objarvy przy-
pominające przedarvłolt,anie kobaltc.in (irolicyti.tri9.
diurezg, zaczerrvienie,nie słrórv) Nieklóre s:{czeplr
w Środo.,viskach sztuczn;,ch np. Streptocccclis oi]vacru,s
produkuj ą wyjąikorvo dużo r^ritaririn,.,, Br:. So)e kobaliu
d,odane do pożlr,,iti lt,zma_gaią 1,1o.:iorrr kcbalarr,in.
W przenryśle farmaceutyc:znynr l.:oira}an,iiny są oirz1.-
mywane z płynólt pofcl-nentacyjnyclr z któ,:r,oh od-
ciągnigto §trepto:il:lyc.,.n9, tcrT:]Tlyc-,,ne, liib chloromy-
cetynę. Witarniny Brz ad,solbuje sle rra Hęg],J Ęlii,,=.vc_
v/anym, a nastgp,nle są elucrvane odpołriecnin toztr,łc-
rem. 'Warto wiedzieÓ, że drobnotlstroje antagonistlczne
tj. $,ymagające dja sł/e8o 11r::rostu gotclł-ycłl ko]rsla-
rnin (Lac,tobacillus leichcmani, Lb. lactis, Euglena gra-
tilis oraz liektóre riiuianty Ra,ct. coli) znala.zły zzzto-
§owanie przy ckreślaniu _cteżenia y,itar,liłl,v Bir lt róż-
nych preparatach biolclgicznych. S terrla rt prol{o-
kował u olviec stany niedolroru kobaltorteeo, tlzyrna-
jąc je na ściśle ustalonej diecie rv której zawartość ko-

baltrr bl.ła względnie niska i stale kontrol,owana metodą
spektrograficzną. 'Właściwie nie mamy dokładnie usta-
lonej fizjologicznej,dawki ;kobaltu clla poszczególnych
zwierząi. Badacze australijscy podali (1937) w przy-
b]iżeniu dzienną cławkg dla owcy 0,1 lng, szkoccy
0,11 mg. W proponowanej dieoie dcświadozalnej za-
wartośó kobaltu sięgała 0,0687 mg. Owce dorosłe do,
stalvały 1100 g gniecionej kukurydzy, 250 g siana
i 60 nrączki kostnej z d.odatkiem ,scli, Zdaniem autora
tego ,rodzaju dieia j,est bardzo clobra cło prowokowa,
,nia niedoborólv kobaltorn,,vclr.'W doślviaćlczeniach
S t erv a r t a orł,cć na diec,ie berkobaltorvej rozwtjały
sig normalnie ptzez, 10-14 tyigoclni, potem nasigpo,
wały zahamowania rvzrostu i: typowe objawy \^/ynisz,

czenia. W tynr cz,asie waga ich sięgała 40 funtów i już
nie zrviększała s!ę. Orvcakontr,olne na diecie z kobaltem
po 40 tygodniach ważyły 100 funtólv. Autor starał się
uwzględnić u,-"zys,l.kie czynniki dośrviadczalne, aby
inóc strlierdzić, że dany zespół objaivów jes,t jedynie
i wyłącznie zlviązalv z brakiem koba]tu. Momenty
kontrolne sę czgsto lekceważone w doś,lviacłczeniach
z pierreia,stka-mi śladowyni. Należy jeiłnak stwierdzić,
źe obserwacjg S,t e lf a r t a są raczej zootechniczne,
nie rrrvzglgdniono bowiern ,badań kliniczlych w pierlv-
szllm rzgdzie badań lnor{ologicznych krn'i ,i wl"rrików
barlali sekcl,jnych. Z doświadczeń A. Phyllip,
'sona i NIitshcla wynika,że poziorn kobaltu
,lv rvątrobie zależny,jest od dolyozu tego pierwiastka.
Wątro,ba jagniąi ilośrviadczalnych, pozostających na
diccie bezkobaltolvej zal.iera mniej niż 0,6-2§ mg
ko,bajtu. Długotrlvałc (18 tygodniowe) podarvanie ko-
batrtu,r,t claivce 0,1 lng dziennie ,,p€I cs" pro,wadzi do
n.ls_§cełia lrątroby, kióra moŻe wted1. 7ąlui"raó około
[3'J ng teigo pier.iliastka. Podawani,e da,ł.ek 10,cio kro-
tnie vl;ekszich r,]e daje szvbszego odkładania rv wąt-
robie. Na.tor-niast zasYzyki dożvlne lub podawanie
pizez p|7,etck2 cltiuna,strriczą prolvadzi do szybkiego
grołrrad,enia s:9 kobaltrr r^ł wątrcb,ie. Autorzv ci nie
stl,,.ielcjzili jećinak zależności nri9dzy zalvartością ko-
ba-l,tu rv rr:3trobie, a sal,bkością znikanrja objawów cho-
rcb olr.J,ch.

Prz,vstępując do poclsrrmolvanią ni,riejszego referatu
rrależv stwir,rdzió, że kobalt jest niezbęrlnvnr czyn-
nikierir nrineralnym c]la śrviata zwierzęcego. Nieilobory
kobaltowe są przedmiotern specjalnych badali. Wiele
gairrnkóTv ciep!okrłriistl,ch, a,natn,et żaby o,tłpolviadają
polic.vtenią na rł,prorvad_zani,e większych rlalvek sol,i
kob:.ltarvych. Na podstavrie nagromadzonl,ch faktów
możrra pral,puszó:ać, że przerniana kc,bah.orva pIze-
biega o,dnrietrnie u różnl.c}r ga.trrnków ,zlvierząt, Zro-
zulnl,tiŁe są srvoIisie tl,py przemiany rnaterii u zs,łierząl
roślinoźernych, rrrięśożernych i lvszystkożernych, ale
bre-k jest rvi,tłuirrac;:enia tak uderza j acj,ch różnic
lv zachovianiu,sip przeżrrwacz__v i innl,ch zwierząt trawo-
żernych przy niedobora,ch kobaliowych. Tr'udno w dzi-
siejszym stadium haclań przeprowadgió całkowitą ana-
logig nrigdzy anerrria Bierrnera u ludzi a schorzeniem
sportodcrvanym brakien kobaltu u przeżuluaczy, ale
te jednostki ,choroborve Ta,pewno arr6cą uwagę pato-
logii porólr.naićzej, t),m bard,iej, że osiatnie doni,e_
sie,ni.e Snr ith a iK o ch a dowodzą, że kobalamina
może l.-yć czynnikiem leczniczyrn dla jagniąt pozo-
stających na diecie bezkollaltolvej. Fakt ten pozor-
nie niezbyt rvażny z punktu widzenia praktycznego,
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nroże mieó duże znaczeuie teoretyczne. Ciekawa jest
współzalezrrość między zaburzeniiami w metaboliźmie
l<obaltoł,ym, a schorzeniarni pasożytniczymi. U zwie-
raąt dotknigtl,ch nie,d,oborem kob,altu zwŁaszcza u owiec
bardzo często 1 obserlvuje się jednocześrrie występu,
jące robaczyce. Ostatnlio wykazano (Bolrsdorf f,
Bjorkenheim, Gord,ia), że wysuszorry zmie-
lony tasiermiec posiada własności lęcztticze i jest boga-
tym źródłern, witaminy Br: (U n g l e y). Z tego
w,idać, źe nreta,bolizm kobaltolvy łączy się z rnetabo-
lizmem nie tylko svnrbiontów ale i meta.bolizmem
pa,soźlłtów. Pr,oblem kobaltowy rnoże , ,być wdzięcz-
nym polem do badań zespołolvych. W takim ujgciu
przed zal<ładami clremii lub briochemii powstałoby
zadanie wypracowania i adaptowania rnikrołnetod
pozwalającl.ch na dokładne okreśIanie ko,baltu w ma-
teriale biologicznym. Fizjologig i patologię zlvierząt
napewno zainteresują zaburzenia w metabołizmie tkan-
kowym dotyczące całego szeregu procełsów katali,
tycznych, maj ącyclr srvój ostateczny wyTaz w rĄ/yni§z-

czoniu ustrojorvynr. Bakteriologia posia,da dziś sub-
telne metody oznaczania kobalamin rv układach bio-
trogicznych, a praktłków i hodorvców nroże zacieka-
lvió fakt wvbitnie bcdźcowego działania kobalalnin
na szybki rozwój nłodych zwierząt zwła,szcza y,ro-
siąt, kurcząt. Trudno dziś przelvidzieć jakimi drogami
mogą rslig potoczyć da]szc badania naćl koba]tenr.
Możemy tylko strvierdzić, że jesteśnry na początku
długiej drogi. Pertne zarysy horyzontów badalvczlclr
łnógłby rram dać retrospektyrvny rzut oka na dzieje
bioclhemicznych badari narl żelazerrr. Pierrviastek ten
w ukłatlz'ie }'Iendelejelva jest rsąsiadem kolral,tu ó po-
siadą z nim rtiele cech rv,spóInl,ch. Pierrvotnie stwier-
dzono żelazo w hemoglobinie. Dziś łriem1,, że ptzy
onrawianiu gospodarki żelazern należy wyyairrie odróż-
niaó metabolizm żelaza drł,ttrvartościowego i trój-
Wartoścliowego. Dziś l.ierny, że opt1cz pierścieni
p,orfirvrrowylch znane są takic układy kolloidalne
j,ak ferrytyna, siderodilina. helirosl,deryna, a atom
że]aza wchodzi w skład grup koenzymalycznych takic)r
desmolaz jak cytochromy, kaLalazy, pcłvoksyd,azy.
Biorąc pod ut,agg rvl,bitriie katatritvcznt łyłasności
kobaltu, możemy orzy,puszczać. że pierrł,iastek ten
podobnie jak żelazo rl choclzi rv skłacł giup cz),n-
nych jakichś biiżej nam dziś jeszcze nieznanl,c}r
enlzymów. \[,echanizm katalitycznego działania koba]tu
rnoże hyć rózny. Kobalt nroże działać jako aktywator
jakiejś gruiry cz)iDnej, nroże hamować działanie ilrib,i-
tora ]ub paralizatora, rloże w pośta,ci nlnicj lulr
bardziej zŁożomych połączefl organicznvch rvclrodzió
w skład jeilnego koenzyrnu lub grupy kocrrzyłn,ów.
Do takich plrzypuszczei upowazniają nas głgbokie
zaburzenia w ogólnej prze:mianie materii, tolyerzy-
szące za.burzeniom go,spodarki ł<ołlaltorvej, Ostatnio
A. P. Ph,illipson stwierdził u ołl.{iec ilz,ltna-
nych ńa diecie bezkobaltolvej ztniang pr,ocesólt fer-
mentacyjnych w twauzu z |)tze\\|agą produkcji kwasu
mleikowego i propionowego. Do,tyc}rczas nie znamy
żadn,eg,o enz.ynru zalvierającego czyriny kobalt, a]e
rviemy, że mp, atg7naza jest aktyrvolvana śiadarni
soli, niklu, kobaltu, manganu, lub kadmu. Przectr 20-tu
laty zwrócono uwagg na kobalt rnineralny, przed
S-ciu laty wykryto kobalanriurg, rv niedalekiej przysz-
łości będą prawdopodobnie wykryte ellz}anv zat,,ie-
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ra,jące kobalt. Na zakończenie -warto podkreślió, że
problem kobaltolvy jest t1,lko drobnym wycinkierrr
ogólnego zagadnienia pierwias,tków ślad,owyc|. (6,
ba]t w ustroju jest jednym z Licznych pierwiastków
śladowych, łnigdzy którymi l mogą istnieó zalówno
współzależności syner€iiczne juk i antagonistyczne.
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WSPÓŁCZESNE PROBI-ENIY I{IGIENY GLEBY

Zwr6cenie ulvagi na rolg gleby rp dziedzinie hi5lienv

ogólnej zawdzięczamy Tornaszorł,i S y denh a rn ow i
(1624_1689), który nie zdołał jeCnak zainter,eso,tvać
tyrn praedmioitem swoich współc W ciągu
caŁego l8-tego ęituleci,a nie pode w ogóic
zagad,nienia wysunigtego przez S y d enh anr a. Do-
piero rv 19-tl,m ł,ieku zaczgły się ukazywać liczne cen-
ne publikacje Maksa Pettenkofera (IB]B-


