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pasze treściwe:
otręby pszenne makuch lniany

Pasze objętościowe suche:_
siano łąkowe średniej jakości, słorna zbóż jarych

Pasze mineralne:
só1 kuchenna, kreda szlamowana.
W okresie zadawania kazeiny jodowanej stosowano

te same zasady żywienia krów dośu,iadczainych i kon-
trolnych co i w okresie wyrównawczyrn.

W okresie końcowym utlzymano żywienie na pozio-
mie średniej wydajnośoi mleka z okresu poprzedniego,
nie obniżając racji pomimo spadku mleczności, a to
celem ułatwienia krowom powlotLr do notmalnej kon-
dycji po spadku wagi pod rł,pływem stosowania dawek
kazeiny jodowanej,

Doświadcżenie brwinows]<ie wykazało, że dzienna
dawka kazeiny jodowanej w wysokości 15 g, pozwala
na osiągnięcie u krów doświadczalnych w łvarunkach
fermowych 37,50,/u wzrostu m]eczności. Zawartość tłusz-
czu w mleku wztosła przy tym okresorł-o o 7,10/o. Pod-
niesienie po 16 drriach dawki kazeirry joclowanej do
25 g dało wynik ujemny. Piętnastogralnowa dawka

kazeiny joclowane j powodowała niewielkie tylko sto-
sunkowo przyśpieszenie ogólnej przemiany materii. Za-
obserwowano jednak u krów doświadcza]nych wzrost
akcji serca wynoszący średnio 27 ,lderzei rra 1 minutę.
i]ość oddechów wzrosła równocześnie o 38, a ogólna
ciepłota ciała podniosła się o 0,3". Po podaniu kazeiny
jodowanej stwierdzono w krwi wzrost liczby erytrocy-
tów o średnic 566.000 w 1 mm'] i wzlost Hb o 7" Sh.
Opad krwi znniejszył się o 2,6 mm w ciągu 24 godzin,

U wszystkich krów zauważono spadek wagi w cza-
sie podawania kazeiny jodowanej, dochodzący do
35,7 kg w całym ckresie doświadczenia. Po zaprzesta-
niu podawania jodowanego białka, waga krów szybko
powróciła do norny,

Dawka 25 g kazeiny jodowanej, licząr: na ćlzień
i sztukę okazała się w naszych warunkach już toksycz-
na. Krowy pociły się silnie, mięśnie ich drżałyI oczy
łzawiły. Pobudliwość nerwowa krów doświadczalnych
była nienormalnie podniesiona, jakkolwiek krowy były
osłabione i .zęsto polegiwały. Stwierdzono rół,nież nie-
nolinaltrości i zaburzenia \^/ procesie oddawania mleka
ołaz biegunkę (tabela 4), (C, d. n.)

nionych wad szyrrki puszkowej. Stąd też idea1-
nym roz\^/iąZanieln byłaby wyjŚciowa selekcja
rasowa jak i odpowiednie utrzymanie Świń
przeznaczonych do produkcji szynek puszkowych,
oparta na uprzednich badaniach doświadcza1-
nych. Porvyższa standaryzacja sufowcowa nie
nldże lllieć niesteiy w chwili obecnej podstaw
realnych i teraźniejsze badania muszą się ogra-
niczyć i llyć skierowane na przebadanie :możli-
wie wszystkich czynników produkcyjnych, które
ll1ogą lllieĆ WpłyW na ujednolicenie i postawie-
nie rla pożądanynl poziolnie stopnia wodnistości
i procentr-t galarety w szynkach. Droga do roz-
\^,iązania tego problelnu prowadzi przez pozna,
nie czynników, rvpływających na przelnianę
wody w tkance nięsnej szynki.

Przedsiawione badania własne, przeprowa-
dzone w Zakładzie produkcji szynek puszkowych
Lubelskich Zal<ładow Mięsnych, miały na celu
poznanie czynników pozostających w zależności
z wodnistością i procentem galarety produko-
wanych szyfiek.

ita, barr,va szynki
ety i stopieri wod-
tości

Wielokrotnie można spotkać się ze zdanietrl
praktyków, że rvodnistość i procent galarety
szynek puszkowych muszą być uzależnione ocl
procentowej zawartości wody całkowitej, jak
również zależrlość ta rozciągać się lna tak'że
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Badania nad wodnistością i występowaniem 9alarety
w szynkach puszkowych *)

z zakŁadu Eigieny Produktów zwierzęcyclr U M c s
Kierownik: Prof. dr A TRAWIŃSKI

Produkcja szynek puszkowych, które stanowią
poważny polski produkt eksportowy, jest obiek-
tem licznych badań przeprowadzanych przez
poszczególne zakłady produkcyjne oraz placówki
naukowe. Temateln, który specjalnie absorbuje
uwagę, jest zagadnienie występowania nadnier-
nej wodnistości oraz zbyl wysokiego procelltu
galarety w wyl]lienionych sz)/nkach. Ęou,vląza-
nie powyższego problelllu, stanowiącego niejed-
nokrotnie poważną u.adę produkcyjną, obniżalą-
cą wartość handlorvą produktLr a na\\,et dyskwal-
fiĘującą go ocl eksporttt, rrapotyka jak dotąd
na dość poważne trudności, którl,clr istoty na-
leży się closzukiwać w zlożonyn charakterzc
przyczynowym.

Surowiec mięsny wydaje się być jedną z głów-
nych przyczy1-1 występowarria różnego stopnia
wodnistości i niejednolitej zawal,tości galarety
w szynkach. Niejcdnorodność sufowca mięsrlego
pod względeln składu białkorł,ego, lrrająca swojc
źrodło w różnorodności ras trzody chlewnej,
w różtricach indywidualnej konstytLlcji jak i spo-
sobu żywienia i utrzymania śu,iń użytych do pro-
dukcji, zdają się być podstawowyllli i zarazenl
wyjściowyrni czynnikami powstarvania wyinie-

-) Dyrektor,owi Lubelskich Zakł, Mięsnych ob. inż.
J. Grudzińskiemu za umożliwienie przeprowadzenia ba-
dań oraz ob. dr E. Cieśli, ob. J. Więckowskiemu -kier,ownikowi produkcyjnemu L.Z.M. i ob. B. Pola-
kovri - kierownikowi zakładu produkcji szynek pusz-
kowych, za fachową pomoc 

- wyrażam słowa podzię-
kowania.

i92

I. Woda całk
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na intensywność barwy szynki oraz jej konsy-
stencję, Specjaliści praktycy potraIią rzeczywi-
ście niejednokrotnie traInie ocenić w grubszych
zarysach stopień wodnistości przyszlej szynki
puszkowej za potnocą t.zw- ,,chwytu" dokony-
\łIanego na St] rowcu. W przedstawio1-]yllr zesta-
rvien iu ujęto wylrrieniong zależności. Proccnt
rt,ody absolutnej oznaczano lnetodą suszarl<orvą,
rvodnistość szynki określano 5-ci<l stopniową
cceną (bardzo soczysta (placząca), soczystość
zwiększona, soczysta, suchawa, sucha - okrc-
ślenie ,,rr,,odnista" ustalono jako kryteriulll nor-
lnalności dla szynki puszkowcj), konsysten-
cję również oceną 5-cio stopniową (I:ardzo
dobrze,,związana",,,związana", średnia, lltiękka,
ll. nliękka (galaretowata) ), a barwę szvnki
3-stoplriou,z1 oceną (cienllra, śrcclnia, jasrra),

Tabela 1

Podobny brak zależności odnosi się rownież
clo intensywności zabarwienia surowej tkanki
lllięśniou,ej. \\'ynlieniona intensyrvność barwy
zdaje się być związana z ilością wody całkowitej.

Oulaczenia spoistości tkanki rnięśniowej za
l]olllocą l.zw. ,,chwytu" zgadzają się naogół
z intensvwnością wodnistości szynek, nie znaj-
dują jedllak żadnych wymiernych określeń t na-
|eży uważać je za zbyt ogólnikowe. Wylnielliony
,,chwyt" zdaje s!ę wlaściwie obrazować okre-
śIal5, przez fachowców praktyków stopień t.zw.
,,związania".

II. Zagarlnie
a wodn

\Vocla wyslępująca w tkance rnięsnej pozostaje
w okreśIonych stosunkach do białek tllięsnych
oclnośnie wzajetnnego związania tych dwóch
czynników. Ogólnie nlówi się o tak zwanej
rł,oc]zie ,,zw!ązanej" i rvodzie ,,wolllej".

\\'ocla zv,iązana pozostaje w zależności. z ko,
loidalnyrtl charakieretl białek llrięsnych. Część
jej to woda związarla chenricznie z białkiem, któ-
re to polviązanie jest bardzo ścisłe. Ilości tej v,ody
są, jak podaje piśrliennictwo, raczej nieznaczne,
ckoło 40lo globalr,.ej ilości wodv. Denaturacja bia-
łek llla wpływać na wybitne obniżenie się narvet
t},ch niewielkich ilości. Druga część wody ,,zwią,
zanej", która tlla istotne znaczenie, jest powią-
zalra srłami elektrostatycznynli z g'rupami hydro-
filnyllli (biegunorvylni) białek nlięsnych. Wymie-
nioIle grup_r, lliałek nrięsnych, przy czym sam€
llialka przedstaw.iają się ptzypuszczalnie w for-
lllie wlókierr (fibroproteiny) , otoczone są pew-
ncgo rodzaj u płaszczelrr wodnyn. W zależności
jednak od rodzaju grup (rodników) hydro[ilnvch
lliatek zwtązanie to lnoże nlicć podwójny cha-
tal<ter, co posiada zasadnicze znaczenie w pro-
ccsie dehvdracji. \Voda może być związana przez
g|Llpy hvdrofilne niezdysocjowane białek (.,p.
grupa OH oraz wiązania peptydowe) , jak i przez
grllpy zdysocjowane jonowo (grupy COOH
i NFIl) , przy czym ten drugi rodza1 wiązania wy-
claje się być dolninującyn. Opisywane związanie
u,ocly ulega oczywiście znlianonl pod rvpływenl
szcregl] czynników jak pH, sole itp. a elelrrentenr
Iabilności są grupv hydrofilne dysocjtrjące. Do-
prowadzenie pH tkank! mięśniowej do punktu
izoelel<trycznego, \\, którym rvystępuje jednakowa
llość jonów kwasorvych i zasadowych a cząstecz-
ki atltinokwasów przybierają przeważnie postać
Ionów obojnaczych (zwitterjonów) i są elektrycz-
nie obojętne, zlrlnieisza wiązanie wody do mini-
tllttltl, określone tylko przez związanie wody
przez grupy hydrofilne niezdysocjowane białek.
l,T.,volniona z powyższego związania woda po-
u,iększa tyllr sanyur ilość t.zw. wody ,,wolnej"
w tkance nlięśniowej a przy jej nadrniarze nloże
narvet z tnięsa wyciekać. Obniżanie lub podwyż-
szanie pH tnięsa od punkiu izoelektrycznego
1lrlll,,ocltlje prlu,starvallic lrowych grup hyrlrofil-

nie wiązania wcldy
istość szynek

śreclnia ś"^l-i^ i 
'Z.O 

,,. |nil;i;ffi; a ,§;;; |nl

,. mięka t6.5| b. stajasna ., 163|
cienlna l],2, l. |Ilo

Iasna §reclnra l 1.8 rvorlnlsta
związana', związana ', n,',

średnia i ., i11,4srednla i ,, i1l,{., | średnia lt,5
ciemna I związana 11.4

ii;ti,; i ;.';";;,-,",,"] 
';:; 

.u"r,i*ui."Żinio i l. .l" związatla 5.q suchu*a
jaslla l ., ' (1,1 

1

śl,cdnia |średnia ItO.ri " zu.ię\szona
cicmna j b. d. zrviązana ó. l, sucbarva

.. | średllia
śred ni a

11,4i wodrlista
11,I

ciemna ., g.l .
iasna .. |0.8Jasn a
średoia ', związana l1,9
ciernna ; ,, 9,0l
średnia iśr,ednia l i;ól :jasna ] bardzo rnieka t7,T b. wodnisia
cienna l średnia l1,5 rn,odnista
jasna i b. d. związarra, 7.5 suchawa

Oceny:
Kryteritlm barwy szynki surowej: cietllna, śl,ednia,

J asna.
Klyterium wodnistości: bardzo wodnista (p}acząca),

wodnistośc zwiększona, wodnista, suchawa, sucha.
Kryterittm konsystencji: bardzo dobrze związana, zwią-

zana, śIednia, nrięka, bardzo nrięka (g.rlaretowata),
Ą-,

Onl ów i en ie rvr,,ll i l<órv: Przedstarł,irlrlc
wyniki wskazują na bral< jakiejkolwiek zależno-
ści między procentorł,ą zawartością wody całko-
wite| tak słnki surowej jak i gotólvun"l a pru-
centetlr galarety i rvodnistością. Obserr,vacje po-
wyższc potwicrdzaj ą przeprowadzorlc już uprzed-
nio badania autorów zagranicz,lych jak i pol.
skich (I(rle111le S., Tilgrrer I) , Osilislla Z ).

191
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nych zjonizowanych i zwiększa tyll salTlv1,1l
zlviązanie elektrostatyczne wody,

Woda ,,wolna" utrzymuje się w mięsie na
zasadzie adhezji. Wiązanie to nie 1]]a jednak
charakteru trwalego; za pomocą ucisku llecha-

wyższa da się
a zasadzie dzj
przestrzeniach

l<or,vych tkanki nlięśniowej oraz siłanli poli,ierz-
chni owytl i, tw or ząc obserwowane p owierzchown e
zwilgotnienie mięsa.

Przedsta."vione stosunki wiązania wody przez
tkankę tnięsną nie llają bynajrrrniej jakie ś
trrł,ałego charakteru. Istnieje lnożliwość ciągł o
przechodzenia r,vody ze stanu związania elektro-
statycznego do t,zw. wody ,,wolnej" i odwrotnic,
w zalezności od czvl-tników fizyko-chenlicznyc]r
oddziałyrvujących na białko lllięsne. Tak np.
przesunięcie pH w kierunku punktu izoelelrtrycz-
nego powoduje przechodzenie wodv ze zs,iąza-
nia ,,elektrostatycznego" do wocly ,,u,o1ne j".
Czynników, które podobnie rrrogą oddzialywać
jest wiele, równocześnie jednak należy zazna-
czyć, że poważnynl elelnentenr wiązania wody
jest już sam skład aminokwasowy bialek tnię-
snych, co związane jest już z samylll surowcenl.

W świetle powyższego wydaje się, że stosunek
wody do białek mięsnych, je1 związanie, są tyr-ni
czynnikami, które wplywają na woCnistość jak
i procent galarety szynek puszkowych. W przed-
stawionym zestawieniu starano się ująć te za-
leżrrości.

Dotychczas tlie znaltly jednak nletod, którylni
nrożnaby ściśle oznaczyć stosunek ilościowy
rvody ,,związanej" do wody ,,wolnej" w tkance

procentową strat każdprzeprowadzano zenia
wadzano średnią aczeń
stale ten sam gat cyjnej
się wycinać plasterki o możliwie jednakowej
gtubości a śruby kompresora zaciskano zawsze
aż do powstania wyrażnego opofu. Otrzymywane
wartości obrazują porównawczo ilości wody
,,wolnej" a dającej sig usunąć przy ponlocy sił
mechanicznych. Podane w zestawieniu wyniki
należy lważać tylko jako względne ilości wody
,,wolnej", dającej się usunąć mechanicznie
w oznaczollej jednostce czasll.
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Ocena
wodnistości

szynki
goto lyx 1 6j

/ ),o
75,o
/>,>
7l\,9
74,0
7 0,7
71,0
7 2,4
72,5
7 5,1
71,5
75,o
7o,2
7 2,I
73,I
74,o
71,1
75,2
71,Ą
72,4
71,2
7 4,1
70,8
73,2
71,7

27,5
25,0
50,)
2|3,7 i
29,5
25,0
24,0
20,0
24,25
20,75
15o
22,1
19,2,
23,J
2I,5
26,25
ż1,0
2J,5,)) )ą
21,5
27,1
23,1
23.7
24,I
,) ą

7l,2
72,0
68,4
70,7
o),)
60,3
70,9
71 ,3
o",,
62,6
6{),8
66,1
7 l,()
71,9
70,0
69,7
70,0
7 4,4
72,0
71,5
70,1
72,4
69,5
72,t
70,0

25,5
21,75
28,25
27,75
26,25
20,0
2(),5
21.25
27,o
19,2i
D,o
18,,
18,0
))ą
20,0
2l,2-)
20.0
20,25
20,0
20,25
26,2
.)) )
21,8
25,6
20,7

12,6

16,5
16,1
lr,2
1 1,8
9,9
ll,4
L,)
1l,4
9,5
5q
6,1

10,7
6, 1

1l,4
| 1,8
9,I

10,8
o9

14,2
1 1,8
Q7

12,1
|,)

wodn. zwiększorra
wodnista
bardzo wodnista

wodnista

10
11

n)
13
1e
ló
16l
17
t8
l91
20
2l
22|,

z:.I
24
2JI

sucłrarł,a

wodrr, z,tl,iększona
suclra w-a
u odnist a

wodn zwiększolra
wodnista

suclra wa

Kryterium wodnistości: bardzo wodnista (płacząca),
woclniltość zwiększona, wodnista, suchawa, sucha.

O lrlówi en i e wyni ków: Otrzytllane wy-
niki wskazują, Lrjrllując je sutnarl,cznic, że wocl-
nistość iprocent galarety szytrek puszkowych
pozostają rv pewnej zalezności od ilości wody
,,u,o1ne.j" w tkance tlrięsnej, a wnioskując dalej
ocl stosunku jaki istniejc w surowcu rlriędzy
ilościami worly ,,zwi ązanej" a wody ,,lvolnei".
Pcwrle rlieścisłości w otrzylllyrł,anych wyltikach
t,alezy oclnieść do niedokładności stosowatlej Ille-
tody, specjalnie odnośnie niewytlierności przyło-
żonych sił nlechanicznych, wywierających rrcisk.

3. pH a wocl nistość, proce.nt
galarety i ,,związanie" woc1 y

_ W Szynce
pH tkanki mięsnej wplywa w pewnyn stopniu,

jak j,.tż uprzednio zaznaczono, na ustalenie się
równowagi między t.zul . \Ą/odą ,,związarl,ą"
a rvoCą ,,wolną". W punkcie izoelektrycznytll
białek nlięsnych, w któryrn odbywa się zobojęt-
nienie rodników hydrofilnych białek, wysiępuje
najmniejsze związanie wody. Trudno jest jednak
ustalić dokładnie punkt izoelektryczny tkanki
rnięsnej należy jednak przyplszczać na podsta-
wie orientacyjnych badań,,że waha się on w za-
kresie pFI 5,1 - 5,5, opierając się w tyrn wzglę-
dzie przede wszystkim na niozynie, która stano-
wiąc ok. 400/o wszystkich ciał bialkou,ych tkanki
lllięsnej posiada punkt izoelektryczny przy
pIJ : 5,5,

Postanowiono przez polniary pH szynki suro-
ivej clraz gotorł,atlej usialić c.Ly pII tric je,st tylll
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czynnikietll, którv wpływa i w jakillr zakresie
w szynce puszkowej na lviązanie wody oraz pro-
centowy udział, galarety_ W zestawieniu poclano
pomiary pH szynki surorvcj i gotowancj (już
r,vyprodukowanej), procent galarety rv szynkach
puszkowych oraz procelltowy udział t.zw. wody
,,wolnej", wyrażoncj w liczbach względ llych
przez oznaczenia uprzednio podana lletodą
Oznaczenia pFI przeprowadzano pI1 tlletre;ll
(Radiorneter, iyp PHM 12 a), stosując bez-
pośrednio potniary tkarrki rll ięsnej elektrrlclz1
szkl aną.

()ce u a
lr odrristości

sz._l n k i
g(|tow-an e.|

wody obcej, co l]la specjalne znaczenje w prz€-
trvórstrvie. Podobną właściwość wiązania wody
rvykazuj ą zasadniczo wszystkie sole jak równiez
i sól kr_rchenna ale zalctą p,ołączeń fosforanowych
;est, że oddziaływanie swoje llają wywierac
w nieznacznych stężeniach. \\'g podawanych
przepisów dodaje się fosforany do'wyrobów tnię-
snych w ilości do 0,50/o.

W badaniach własnych postanowiotlo przeba-
dać wpływ fosforanów na wiązanie wody w pro-
dukowanych szynkach puszkowych. Dla powyż
szych celóu, ptzeznaczono 16 sztuk świń; z każ-
clej sztttJ<i .icdrrą szynkę bliźniaczą poddawano
clzialarlitt fosloranów a drugą norlllalnelllu pro-
ccscl,,vi proclukcyjllenltl. Fosforany wprowadzano
do szyllek za 1)cl1l1ocą solanl<i nastrzykowej jak
i basenorł,ej, do których dodano 50/o dwuzasado-
rt,ego fos[ol,anu scldorvego (Na:HPOł) . Wg do-

TabeIa 4

Ocena
wodnistości

szynki
gotr.lwarlej

1

2
5,90
6,20
5,80
6,00
ó,10
6,40
,,70
,,80
6,30
6,21
5,8,
6,1,
5,8,
5,90
6,1j
6,4o
6,o1
6,25
6,1j
5,9o
6,40
5,80
6,20
6,00
,.90

25,1
D-r I

29,1
23,5
26,5
27,5
3t,25
27,8
19,8
20,1
21,2
19,8
2r,0
24,,
20,9
19,1
))ą
23,8
2l,1
21.9
2o,5
\0,2
24,5
2i,2
25,1

6,10
6,20
6,C0
6,0,
6,20
6,40
5,90
6,00
6, j0
6,r0
6,0 D

6,3,
6,05
6,10
6,4j
6,5
6,20
6,4o
6,4)
6,2o
6,41
5,8)
6,70
6, l5
6,00

25,5
)l,| 9

27,8
22,L
21.4
26.I
7l,1
2l,iJ
l t],i
19,7
2l,1
19,7
22,3
22,8
20,3
18,7
2l,I
22.1
20,8
21,o
19,j
,27.1

22,0
)aą
)oa

l2.i]
. 8.7
18,5
1l,ź
12,5
17,2
20,6
11,2
Ęo
6, 1

10,5
6.1

11,4
1l,i]
6,1
5,8
9,I

10,8
6,9
9,0
9,t

17,5
11,5
12,0
|2,1

6,lj
5.9

6,1,
6,71

6,1 5

6.20

]1 R

25.5

2|l,7
24,i]

25,1
)1 q

o] <

))a

27,j
)ąa

21,5
,20,3

23,5
)) r}

71,1
26,,)

20,1
27,2i
27.0
240
28,1
21,4

21.25
20,0

l8,7
19,9

12,8
l1-1

1 2,8
l0.5

l7,1
12.1

l1.7
l1-2

,8,5
16,8

t1,4
l0,6
12,1
1l ,4

\! C'dnista

bard?" rł,odrrista
rvo dn ista

rtodl zwiększona

v,odnisń
suc h arv a

*odoi.to
suclrał,a
,W odnista

srrch art a

*,o.1iii.tn
suclrull-a
lvod uistą

bo..Lo v,odrlistl
rł oclllista

5,9 25,4
,,9 25,5

s.8i \, 2l ,6
6,00 2j,5

6,0 | 26,5
6,1 |. 25,o

5,91 21.4
5,9 21.I
j,.() 2g,1
5,5 27,5

5,78 27,1

',7B 
21,5

7,ź
l,.. p.

1

1F
2
2 1.'

,-|
l7l
l- ż |

l ] / ?to

Ij-: >;'
I -- --

>,ę
N}

ć

ąi

t0
11
12
15
t4
11
16
17
,8
19
20
2I
22
23
24
25

1
3 I.-

v-odrista f
lyodnista
u odnisia f
wtl r lnis ta

t,odnista f
wodnista
wodnista

wodn zwiększona
rł,Odnista

lł,odnista}
rłod rrista

u-odnistaf
rvo, lnista

Kryterium wodnistości: llardzo wodnista (płacząca),
wodnistość zwiększona, wtldtl.ist.r, sttchawa, stlcha.

Orllówien i e wyn i ków: otrzylllane w]i-
niki lv},kazaly, że istnieje pewna zaleztl<lść rllię-
dzy pH szyllki, odnośnie wahań pII or1 pull1titl
izoelektrycznego, a ustalenienl się rv niej t.zrł,.
rvody ,,wolnej" i procentettl galarety. Zrr,ązanie
r,vody oraz pi,ocellt galarety w szynce pLrszkowej
nie są jednak bezpośrcclnią tLrnkcją pH i zdaje
się, że na powyższe rvłaściwości szynki posia-
dają wpływ jeszcze inne czynniki.

4. Foslorany a wiązalrie rvtldy
i procent galareiy

Tematem szczególnego zainteresowania przc-
twórstlrra mięsnego w ostatnitrr okrcsic czasu
stały się połączenia fosioranor,ve, kióre jak iv_v-

kazały liczne prace doświadczalne przcl]] ov/a-
dzotle na prorlukcji kiełbas n-rają rvpłyrvać rrad-
zwyczaj korzystnie na wiązanie rvody przez
tkankę nięsną. Właściwość ta odrrosi się do lvią-
zatria rłrod_v zarvartej w tl(allc() llliestlr.j a tlit: rltl

Kryterium rł,odnistości: bardzo
wcdnistość złviększona, wodnista
sucha.

Szynki bez fosforanólv: numery
Szl.nki z fosforanami: numery

1
4I'
,
5F
6
6F
7
7 1.'

tJ

ti F
9
9tr'

10
l0 li
1l
llI.
12
i2Ir
l)
1] ]:'

14
14 1,'

li
1iL
16
l6 l.

,,t}
5,67

6.0

5,7
,B
5,,]
6.1

5,85
6lj

5,9()

U,r)
6,10

6,05
6,25

6,11
5,{)

6,5
6,5

2J.]
21,8

51,27
2t1,4

] 0.1
2l].,

6,1)
6,,5

6,0
6,0,

6,08
5,98

6o
6.0,

6,1l3
6,0

6,05
6,oJ

6,1
6,1

6.0
6.7i

6,05
6,1

6,4
6,3

6,2
6,4

6,4i
6,2

o.))
6,5

2(),b6
t6,3

l8,4
11,1

5.9
b,t

10,,
6,1

11,6
1 1,f]

6.t
5,8

9,1
10,8

9,9
o,
o9
7,7

25,0

29,2
25. l

21.1
21.3

19,i
19,tJ

28,,
29.0

21,|
o f ,)

24,,
2 j,t]

27,1
28,i
2l,6
20,8

22,I
21,1

u,odn. zv,iększona

rvodnisia}
wodnista
rł,odu. zwiększona
wodlista
rł,odrr. zrł,iększona
wodnista
ł-oclnisia{
rlodnista
suchawtr

rlod n. z,rviekszona

su c]rawa

wodnista f
wodnista

wodnista (płacząca),
*, wodnista, suchawa,

I, 2, 3,..
1F, 2F, 3F...

Tabela 3
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konanych ob]iczeń w poszczególnych szynkach
powinno być nie więcej jak 0,50/o fosforanu.
Oba rodzaje szynek poddawano w dalszyrn ciągu
norllalnelnu biegowi produkcyjnetrłu, We wszyst-
kich szynkach dokonywarro dwukrotnie pomia-
ry pH oraz wody ,,wolne" (za pomocą wytnie-
nionej uprzednio metody) Iuż przed zapuszko-
rł,anient oraz po produkcji w czasie dokonywa-
nej kontroli technicznej , c:znaczając wórł,czas
równocześnie procent galarety i wodnistość
Kontrolę techniczną przeprowadzono w obe-
cności S-ciu osób z udzialen kontrolerów K. T.
Lub. Zakł. Mręsnych.'lWszelkie oznaczenia noto-
wano porównawczo na szynkach bliźniaczs,ch
(pochodzących od tej sanlej świni), z których
jedna była z dodatkierl fosioranów, druga bez
Przedstawione zestawienie (tabela 4) obrazuje
otrzymane wyniki.

O n-rówi en i e wyn i ków: Próllv cloświad-
czalne nacl wpływelll dodarvallia iosforanór,l, do
produkowanych szynek puszkowych wykazały jak
wynika z przedstawionej tabelr Nr 4 oraz prze-
prowadzonej kontroli technicznej, co następuje,
1) dodatek dwuzasadowego losforanu sodowego
(NazHPOł) w ilości 5,0/o clo solanek nastrzyko-
wej jak i basenorvej wyrviera korz5l5|ny rvpłyri
na szilnki puszkowe w kierunku znlnicjszetlia
procentou,ej ilości galarety jak i zrllniejszenia
nadtniernej wodnistości, 2) frlsforany wplywają
na lepsze ,,związanie" wody przez lkankę nlię-
sną, co uwidoczniło się w zlnniejszcniu wartości
liczbowych t.zw. wody,,wolnej" (uciskorvr:j),
3) iosforany w postaci NazHPOł i w podanyllr
StęŻeniU wpłi,wają w nieznacznyn-r stopniu na
zrnianę pH tkanki lnięsnej w kierunku jej rrie-
znacznego przesunięcia w kierunktt zasadowytll,
4) w bad.attiu clrganolept5,c211"1,n1 dokonywaLlvllt
rv trakcie kontrol i iechniczrrej nie stwierdzoncl
żadnych znian zapachclwych i stnakowych odbie-
gających od nornly w porównaniu clo szynek
kontrolnych; obserr,vowano natolniast o wiele
lepsze,,związanie" tkanki mięsncj, wyrażające
się lepszą spoistością, 1epszynr,,związanienl"
wkładki mięsnej oraz |epszyll ,,sklejeniem" posz-
czególnych grup nrięśniowych. Porównawcza
próba spoistości plastrów szynki wykaża|a
o wiele lepsze zespolenia przekrojów grup mię-
śniowych w szynce fosforanowej; niż w szynce
kontrolnej (bez fosforanów), 5) fosforany wpły-
wając korzystnie na zn-rniejszenie procentu ga-
larety i wodnistości szynek puszkowych nie są
w stanie zapobiec sporadycznynr wypadkoln po-

, jawiania się nadmiernego procentu galarety
i wodnistości, co związane jest, jak należy przy-
pllszczać, ze składem białkowym tkanki mięsnej.

5. Temperatura środowiska
produkcyjn"go a procent

galarety
W obserwacjach zakładu produkcji szynek

puszkowych Lubelsl<ich Zakładórv Migsrlych

5,h

stwierdzono, że wahania w występor,varriu wod-
nistości i procentu galarety są lzależni.one ocl
pór roku. W lriięsiącach letr-rich stwierdzano
ogólnie lvigkszy procent galarety i wodnistości
a w lltiesiącach zimowych nlniejszy; decydując1l
wpłylv na pojawianie się powyższych przelawów
zdaje się wywierać telllperatura śroc]orł,iska pro-
dukcyjnego.

Przeprowadzono próby cloświaclczalne nad
lllożliwości ą obniżer. ia nacllniernej wodnistości
i procentu galarety przez produkcję szynek
w lnożlirvie rrajniższych tetnpcraturach. Podane
w piśnriennictwie (Koeppe S,) dokładne
schładzanie szynek przed:rch peklowanietn wy-
kazalo daiące się zaollserworł,ać polepsz-cnie,
ll-tillro to jeclnak obserwowano sta]e jeszcze wv-
skoki nadlniernei wodnistości i galarety. Zwró-
cclno też uwagę na ten odcinek produkcj i szynek,
kicdy po przewędzcniu ptlzostają one przez 24--
36 g u, potttieszczeniach zakladorvych o tenlp, ok
+ l6o C Zastosorvano schladzani.e szynek przez
przeniesienie ich natychnliast po przewędzenitt
do potllieszczeń schłoc]zonych o tctlp. ok. *6n C.
Do samej obróbki i zapuszkowania dowożollcl
szl,nki bezpośrednio z polrlieszczeń schłodzonych,

Obserrł,acje przeprou,ad zonc przez okres kilkrr
llliesięc1, wykazały wyraźną popfawę w kierLtnl<rl
zllrniejszenia rł,odnistości tkanki ltlięsnej rlraz
obniżenia prclcentu galarety o ok. 20lr, - Mitlttl
zastosotłranej lnetody schładzania jak i osiągnię-
tej przy niej korzystnych wyników, r,vysktlki wy-
sokiego procentu galarety występowaly spola-
cll,cznie, co należy odllieść do złożonego przy-
czvnowo charakterrr tego zjalviska.

Wrriosk!
l) \Voc1 llistclść i pr<lcent galarety sz_vllck 1lLlsz-

L,rlwych ltie są rtzależIliotltl cld zarvarlości wotlv
całkowitej oraz ilrtensyu,ności zabarwieltia Ikan-
ki lnięsnej, lecz pclzostają w zalę:żności ocl t.zrv,
,,związania" wody przez Ikankę nrięsną,

2) pI{ szynki puszkowej pc_,zostaje w korelacji
z iej wodnistością i procentetlr galarety, nie jest
jednak tym czynnikienl, który 9,,płylva clecydrr-
jąco na ich pojawianie się, Wydaje się. że na wy-
stępowanie onrawianych właściwości szynki lla
wpływ szereg czynników, z których niepoślednią
rolę musi odgrywać niejednakowy stopień zaso-
lenia, związany z indywidualnynr, dla każdego
zwierzęcia, układelrr naczyń krwionośnych, ich
przepuszczalnością i skłonnością do uszkodzeń
(Koeppe S.). Wydaje się, że wszystkie czynniki
oddziaływuląc łącznie na białko mięsne l<ształ-
tują dopiero jego rvłaściwość wiązania wodv,

3) dodatek dwttzasadowego fosforanu sodo-
wego (NazHPOł) do solanek peklujących (lra-
strzykowej i basenowej) w ilości 50/o a w prze-
1iczeniu na tkankę llręsną do 0,50/o rvplywa
wyraźnie na ztnniejszenie się procentu galaretv
i wodnistości szynek puszkowych, porvodując
rówtrocześnie lepsz11 s;l<listrlść i 7yria7al:ic rłrtlr])l;
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fosforany w poddanynl stężeniu i składzic che-
nlicznytrr nie wpływają zasadniczo na zrrrianę
pH szynki jak i nie powodr_rją znian sllakowych
i zapachowych,

4) dokładne przechłodzenie szynek puszI<o-
wych zaraz po przewędzeniu aż do chwili obróllki
i zapuszkowaniu wpływa korzystnie na ztlrniej -

szetlie -się wodnistości oraz procentu galarety
o ok. 20lo.

piśmiennictwo

1) Drozdow N s.: Prakticzeskoje rukowodstwo po bio-
chimjl miasa, 1950 2) G r a u R : Berl u. Mi]nch Tierelztl.
woctrensctrrift 20lL9& 3) Grau R, Hamm R: Die Fleisch-
wjrtschrft 72lI952 4\ H a m m R,,: Die Fleischwlrtschaft
2ll952. 5) Haurorvitz F: chimia i biołogia biełkow, 1953.
6) Janicki M A, walczak z: Przei| Ę31 i sl:)oż
6|7954 ?) Koeppe s,. PTzem, FloI. i sooż 1111952- B)
Móhler K. Kiermeler F: z f, Lebe]]Sm Unters u,
Fcrslh vIIIi1953 9) Nilnivaara F P, Pohja M:
Dle F-e:Sctrwirtsctraft 5/1954 1c\) Niinivaare F P.,
R,yynanen T: Die Fleisctrwirt§chaft 10//1953. 11) Przy-
łęcki S J: Podręcznik chemii fizJologicznej,194? 72\
snrorodincew J. A.: Bicchimia mias3, 1952 13) Tilg-
ner D J: Przen. Rol i spoż 2,71,11952 14) Tilsner
D, J, osińska Zi Przom Rol 1 spoż. 6/i950. 15) Tilg-
nel D J, osińska Z.: PTzem. Ro],. i spoż. 9i1951 16)
Tilgnel D J, osińska zI Gospodarka MięSna 4/1953
17) więckowSki J: Go§podarka MięSna.8i1953.

9 nPoC]

VCCIEA)BAHŁfl HAA BoAfl HhcTocTblo
n H^nu'qnEM CTyAEHfl B EAHo9HblX

oKoPKAX
Pe.:lorure

B arcneprłrueHTorbHblx HccneAoBoH9x onpeAeneHo, yTo

BoArHHcTocTb H npoLleHTHoe coAep)KoHhe cTyAeH9 óoroq-
Hblx oKoPKoB He 30BHc-nT HPi oT coAep)<oHPln aceń soAbl,
HH oT HHTeHcHBHocTH qBeTo Mrlco, Ho oHH ocToloTc, B 30,
BhcHMocT1.1 oT cB93blBoHlłfl BoAb| Tl<oHlłlo hsvepenne car-
3blBoHH, BoAbl npoBoAHnoc nyTeM 06ceHo,]exhr csoóoAHoń

BoAbl no MeToAy Grou n Homm, MoAHOHqHpoBoHoMy oBTo-
porvl, Onpe4ereHo, \To pH nłncnoń TKoHh He ĄBrflercA
Qol(TopoM BrhrtoułHM Ho xopoKTep BoArHHcTocTH H npo-
LleHTHoe coAep)KoHHe cTyAeH, B oKopKox B )KecTflHKox.

Ąoóoelblrłe K poccory Noz HPO' (4ayaorreutexHoro ooc-
oopHoKHcnoro Horpłn) or,]órritłgo BrlnAel Ho yMeHbuJeHhe
npoueHTo cTyAeH-n h BoAFHHcTocTb oKopKoB B )KecT.FHKox.

Kporre roro 4oóoelełlne Ncz HPOo yny\uJoeT cBr3blBoHHe
BoAbl MrcoM. npH qeM pH orrerlnao He Men-qercg. Tuło-
TeIbHoe oxno)KHBoHke oKopKoB B nepHoA Kon9eHH9
n 4oluleżu.leń oópoóorrł (no aororry) snxcer 6,rlorono-
nygHo Ho yMeHbuJeHhe BoA9HHcTocTH h npoqeHTHoe co-
AeP)KoHHe cTyAeH9.

E. PROST

STUDIES oN \\/ATERISHNESS AND THE
PRESE|,ICE Otl JELLY IN CANNED IIA}1

Sunrmary
In experimental studies it was found that wateri-

shness and percentage of ,ielly in canned hatn are
not dependent on the total amount of rłrater and the
intensity of colour of the muscle tissue, but ar.e
dependent on its water-binding capacity. The rł,ater
binding capacity was determined by the estimation
of free water according to Grau and Hamm's method
modified by the author. It was found, that pH of thc
muscle tissue is not a factor of a decisive influence
on the character of waterishness and the percentage
of ielly in canned ham, Addition of 50/o of dibas:c
sodium phosphate (NazHPOł) to brines for injections,
clr'baslns has a distinct in_fluence on the decrease
<lf the percentage of jelIy and,"r,aterishnesse of
canned ham causing simultaneousIy a better com-
pactness and Ł,inding of rł,ater and ihe pH of the
mu.scle tissue does not change significantly. Exact
cooling of the canned ham imrnediately follorving
snoking up to the moment of its preparation for
canning has a beneficial effect on the decreasc of
rłaterishness and percenta9e of jelly.

i rasą zwierzącia, z jego łvarlrnkami bytowania a na-
wet klimatem. W odniesieniu do klaczy długośó cyklu
płciorvego d tynl samym i przerwy pomiędzy nimi za-
leżą także od rvłaściwości osobniczej klaczy, jej rasy
a naWet temperamentu. IrTaturalny sezon kopulacyjny
w naszych warrtnkach przypada u klaczy na miesiące
wiosenno-Ietllie a Irawet może być przedłużony na okres
całeqo rokłr. Faktem jest jednak, że fizjologicznie
\^/ lLltym i mat cu cykle płcioił,e przebieqa ją bardzo
nieregularnie, Wprawdzio sam popęd trwać może nieco
dłużej, ale jest cn wówczas słabiej wyrażony, pęche-
rzyki Graafa najczęściej niedojrzerłają, często nie pę-
kają vlzględnie po pęknięcirr wydziela sie mniej warto-
ściowa komórka jajołva niezdolna do zapłodnienia To
jest też powodeln, że pokrywanie w pierwszyclr rnie-
siącach rcku a nawet wiosny daje najgorsze wyniki.

Od kwietnia pcpTzez tnaj i czerwiec cykle płciowe
stają się regrrlarniejsze, popęd p}ciowy irwa nieĆo kró.
cej, ale jest silniej wyrażony, prawidłowo przebiega
owulacia, procent zapłodnień wybitnie wzrasta. Ta
pierwsza możliwość podpadająca pod niepłodność fizjo-
logiczną znajdująca pełne uzasadnienie naukowe i ho-
dowlane jest częstokroć niesłusznie mylnie intelpreio-
wana domniemanymi zaburzeniatni wewn. wydzielni-
czymi czy błędami żywienia. Podawanie łr, tym okre-
sie preparatów hormonalnych jest błędenr w sztuce
lokcr lskic j i c,zasoI)1 cloprowaclzić możo do lliopotrzeb-

LECZNICTWO I PRCFILAKTYI(A
ALFRED SENZE

W loclalv

PRZEJAWY NIEPŁODNOSCI U KLACZY
Problem niepłodności u klaczy w obecnej chwili nie

wzbttdza tak dużego zaintelesowania w telenie jak
niepłodność tt krów. Wiąże się to niewątpliwie z za-
gadnieniem natury gclspodarczej przy której w odnie-
sieniu do klaczy przy braku okresów laktacji, odpada
moment rvybrakowania zwierzęcia a wykorzystanie jej
natomiast jako siły pociągou-ej gwarantuje Calsza użyt-
kowość .Tego rodzaju podejście znajduje swoje wyraź-
ne odbicie w bal,dzo skąpynr piśmiennictwie nauko-
wym rnimo, że niezdolność zaźrebiania się bynajmniej
nie należy do przypadkórv rzadkich. Niezdolność ta
wiąże się z całym szeregiem niezborności, które są na-
wet czasem trudniejsze do u,sta]enia arriżeli u krów,
Nawet usta]enie kryterium pło,dności u klaczy jest cięż-
sze aniżeli tr krów z uwagi na różnice tkwiące w sa-
rrym cyklu płciowym. U klaczy przy występowaniu
sezonów płciowych jakie przypadają na wiosnę i jesień,
pozostałe dwie pory roklr mimo, że klacz jest zwie-
rzęciem poliestralnym są często niewykorzystywane
(cichy popęd płciowy). Tworzą one tzw. okres niepłod-
ności fizjologiczrrej. Niepłodność fizjologiczna jest tym
sitlllyl,tl. pojęc it:rn wzqlęclLrym zwjclzanym z rTaLttnkien
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