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STANISEAW CAKAELA
Putawy

Zagadnienia fizjologii przewodu

Zywe wspblczesne zainteresowanie przezu-
waczami wyplywa z aspektow ekonomicznych,
bowiem bydlo zajmuje coraz powazniejszg
pozycje gospodarczg w wiekszosei krajow rol-
niczych i rolniczo-przemystowych. W patclogii
i terapil choréb wewnetrznych u bydia wysu-
waja sig na czolo schorzenia przewodu pokar-
miowego, a przede wszystkim przedzolagdkow.
Do poznania istoty tych zaburzen przyczynity
sie w ostatnich latach wyniki intensywnych
badan z zakresu fizjologii i biochemii trawie-
nia. Jedng z najistotniejszych ogélnych zdoby-
czy tych badan stanowi fakt poznania decy-
dujacej roli zwacza i czepca w przemianie
materii. u przezuwaczy. Ich czynnos¢ rzutuje
w duzym stopniu na przemiane materii wszyst-
kich tkanek, a w zwigzku z tym na stan zdro-
wia calego organizmu-

U nowo narodzonych cielgt czepiec i zwacz
stanowig zaledwie polowe wielkosci trawienca.
Rozrost zwacza jest funkcjg jego czynnosci,
zwigzanej z przyjmowaniem paszy objetoscio-
wej. Karma podlega tutaj gruntownemu mie-
szaniu i biochemicznym przemianom w toku
drobnoustrojowej fermentacji. Duza powierz-
chnia nabtonka, wyscielajgcego wnetrze zwacza
w postaci brodawek, umozliwia intensywne
wchianianie powstatych produktow, przy czym
komoérki nablonka aktywnie uczestnicza w ich
przemianach, chociaz same nie wydzielaja
zadnych enzymoéw pozakomorkowych,

Ciekawe zjawisko zwracania karmy ze zwa-
cza 1 czepca (regurgitatio), odbijanie sie gazdéw
(ructus) oraz wspoéldzialanie 4 komor zolgdka
sg przedmiotem badan od wielu lat (Wester

. *) Referat wygloszony na sympozjum poswieconym prze-
zuwaczom, zorganizowanym przez P.T.N.W. w Pulawach w
daniuv 6,X.62 r.

pokarmowego u przezuwaczy *)

1926; Mangold i Klein 1927; Schalk i Amadon
1928; Phillipson 1939; Balch, Kelly i Heim
1951; Dougherty i in.). Przesuwanie sie tresci
w obrebie zwacza i czepca jest nietypowe dla
klasycznych ruchéw perystaltycznych., Wedlug
Reid’a 1 Cornwell’a (1939), co pokrywa sie
z pogladami Shinfield’a, mechanizm ten w cza-
sie jedzenia przedstawia sie nastepujaco:
skurcz perystaltyczny zaczyna sie w czepcu,
postepuje wzdluz grzbietowego worka zwacza
do worka brzusznego i drugi skurcz antypery-
staltyczny pojawia sie w zwaczu. a przesuwa
sie w kierunku czepca, jednak go nie obejmu-
jac. Temu ostatniemu towarzyszy akt odbijania
sie gazow. Pierwszy skurcz mozna mnazwac
,Skurczem mieszania,”’a drugi ,skurczem od-
bijania.” Przy skurczu worka brzusznego
czes¢ masy pokarmowe] dostaje sie do worka
grzbietowego, czei¢ do czepca. Czepiec kurczy
sie w 2 fazach; poczatkowo do potowy obje-
tosci, a nastepnie do wielkoSci prawie piesci.
W tym stadium latwo mogg sie wbi¢ w jego
blone §luzowsg ostre przedmioty obecne w czep-
cu. W takich przypadkach przy dalszych skur-
czach moze nastapi¢ perforacja Sciany czepca
i uszkodzenie sgsiednich narzadéw, takich jak
watroba, przepona i worek osierdziowy. Te
intensywne ruchy czepcowo-zwaczowe miesza-
Ja energicznie tres¢, ulatwiajgc drobnoustrojom
kontakt z czgsteczkami karmy.

Do niedawna szereg badaczy nie réznicowato
mechanizmu zwracania karmy w fazie prze-
zZuwania, zaczynajacego sie w 30—40 min po
karmieniu, od odbijania sie gazéw, Osrodki
tych odruchéw sa w rdzeniu przedtuzonym, a
zasadnicze réznice, posiadajace znaczenie prak-
tyczne, polegaja na nastepujgcych momentach
(Dougherty): zwracanie karmy do ponownego
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jej przezucia w formie jak gdyby kontrolowa-
nych wymrotéw, jest stymulowane obecnofcig
szorstkiej karmy w zwaczu i czepcu, a glosnia
jest zamknieta. Odbijanie sie gazéw nastepuje
przy glosni otwartej. Czes¢ wiee wyrzucanych
gazow przenika do pluc i jest wchlaniana do
krwiobiegu, a obecno$¢ ich skladnikdéw mozna
wykaza¢ w mleku.

W warunkach fizjologicznych ilos¢ wytwa-
rzanych gazow u 500 kg krowy wymnosi okoto
1,2 — 2 litré6w na minute. Zalezy to od skladu
karmy. Czes¢ gazéw jest eliminowana ze zwa-
cza do dalszych odcinkéw przewodu pokarmo-
wego, czeS¢ zostaje wchlonieta przez bione
$luzowg zwacza, a cze$¢ wydalona przy odru-
chu odbijania. Przy zaburzeniach w usuwaniu
gazdéw nastepuje wzdecie. Obserwujemy je
przy zatkaniu przelyku i uposledzeniu moto-
ryki przedzolgdkéw w nastepstwie stanow
zapalnych blony S$luzowej zwacza 1 czepea,
szczegoblnie narazonych na wszelkiego rodzaju
uszkodzenia réznorodng trescia, czy tez nie-
prawidlowg jej zawartoscig (ciala obce). A to-
nie zwacza mogg powodowat zaburzenia
na tle nerwowym (gruzlicze lub biataczkowe
powiekszenie wezlow chlonnych Srédpiersio-
wych — wvagus indigestio). O wiele czeSciej
notujemy wzdecia przy skarmianiu $Swie-
zych roslin motylkowych. Jest to choroba o
przebiegu najczesciej gwaltbtownym. Teorii przy-
czyn ostrych wzde¢ jest kilka (Phillipson):
1) wadliwa stymulacja blony $luzowej czepca
1 zwacza; 2) szybka fermentacja roslin motyl-
kowych zawierajacych saponiny, polaczona z
gromadzeniem sie pecherzykéw gazow w tresei;
3) fizjologicznie aktywne substancje znoszgce
odbijanie lub ruchy zwacza i czepca; 4) stan
uczulenia. Z punktu fizjopatologicznego ostre
wzdecie nalezy traktowac¢ jako zaburzenia w
wydalaniu gazéw, a nie jako nadmierng ich
produkcje. Wspomniany wyzej brak draznienia
blony sluzowej czepca i zwacza szorstkg karmg
uposledza znacznie sekrecje §liny, hamujacej
m.in. formowanie sie pecherzykéw gazu. Nale-
zy przy tym nadmieni¢, ze nie zawsze tylko
zwickszone ciSnienie jest odpowiedzialne za
zej$cie Smiertelne przy wzdeciu. By¢ moze, Ze
mogg tu odgrywaé pewng role substancje
toksyczne.

Przezute kesy wracajg z powrotem do czep-
ca 1 je$li nie sg odpowiednio rozdrobnione, to
cze$t ich zawartodci moze dostaé sie do pono-
wnego przezucia. Dopiero dobrze rozdrobniony
pokarm, zatrzymywany w siatce czepca, dosta-
je sie przy jego skurczach do ksigg i trawienca.
Rola ksigg nie jest calkowicie wyjasniona.
Czesc badaczy twierdzi, ze oprécz wchlaniania
wody ma tutaj miejsce przecieranie grubszych
czgsteczek karmy i obumieranie bakterii. Byé¢
moze, ze wchlanianie wody w ksiegach zwiek-
sza skuteczno§¢ dziatania sokéw trawiennych.
W koordynacji motoryki poszczegdlnych ko-
moér przedzotgdkdw przezuwaczy przewodnig
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role odgrywa nerw bledny wraz ze swoim
o$rodkiem w rdzeniu przediuzonym. Wydaje
sie, ze uklad sympatyczny nie wywiera decy-
dujacego wptywu, bo przeciecie nerwéw trze-
wnych nie prowadzi dc tak ostrych zaburzen
jak przeciecie obustronne nerwu blednego. Nie
znaczy to, ze w patogenezie schorzen przed-
zotadkéw u przezuwaczy nie odgrywa roli
uklad wspolczulny. Przy przewleklych urazo-
wych zapaleniach czepca i otrzewnej stwier-
dzit Niissel (1957) zwyrodnieniowe zmiany w
zwoju gwiazdzistym i1 krezkowym przednim.
Zlozony zoladek u przezuwaczy jest funkcja
zuzytkowania pokarmu w catkiem inny spo-
sob, niz to sie dzieje w jednokomorowym
zolgdku ssakéw. Slina przezuwaczy nie zawie-
ra amylazy, a zwacz i czepiec, gdzie gromadzi
sie cala masa pokarmowa, nie wydzielajg za-
dnych fermentidéw. Trawienie karmy w zwaczu
nalezy do drobnoustrojow, a scislej bakterii
i plerwotniakow, jakkolwiek pewna, ale w
kazdym razie nie decydujacg role, mogg od-
grywaé enzymy roslinne. Znajdujg one w zwa-
czu korzystne érodowisko ze wzgledu na: stalg
temperature (38—42° C), staly doplyw Swie-
zych pozywek, warunki beztlenowe w tresci,
usuwanie produktéw fermentacji, ciagly do-
plyw §liny buforujacej pH: narazone w wyniku
fermentacji na obnizenie (zakwaszenie). Krowa
np. produkuje dziennie okolo 50 — 80 1 $liny
z zawartoscig ponad 300 g kwaénego weglanu
sodu. Oczywidcie ¢lina spelnia tez wazna ro-
le przy zwilzaniu i przesuwaniu sie karmy.
Mikroflora i mikrofauna zwacza wykazujg
ogromne zroznicowanie, ale pewne gatunki
mozna uwaza¢ w tym narzadzie za swoiste. W
jednym ml tresci zwacza zyje okoto 100 — 200
miliardéw bakterii i okolo jeden milion pier-
wotniakéw. Kaufman (1961) podaje, ze w ca-
tym zwaczu jest ponad 3, a nawet do 7 kg
$wiezej masy bakteryjnej. Diagnostyka i kla-
syfikacja drobnoustrojéow bytujacych w zwa-
czu, zaréowno na podstawie cech morfologicz-
nych, barwienia, jak tez 1 wlasnosci
biochemicznych w warunkach hodowlanych
sztucznego zwacza, w ktérym Warner (1956)
zastosowal dializujgce blony 1 mieszaniny
elektrolitéw usuwajgce na drodze dyfuzji pro-
dukty przemiany, natrafia na duze trudnosci.
Czesto trudno jest ponadto okresli¢ istotng role
poszezegdlnych szezepoéw, bowiem o ich istot-
nym znaczeniu w zwaczu decyduje odpowied-
nia iloéé¢ (dolna granica — 10° na 1 ml tresci).
W izolowanych hodowlach eliminuje sie poza
tym bardzo istotne zjawisko wzajemnej sym-
biozy miedzy drobnoustrojami, Jeszcze wigk-
sze trudnosci niz z bakteriami, napotyka sig
w hodowli pierwoiniakéw. Do stosunkowo le-
piej zbadanych bakterii nalezg paciorkowce,
a wérdd nich wzglednie beztlenowy Streptoco-
ccus bovis z grupy D, posiadajacy amylaze,
bakterie kwasu mlekowego — Lactobacilli,
i wazne ze wzgledu na trawienie celulozy
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baklerie rozkladajgce celuloze — gramujemne
paleczki (Bacteroides succinogenes), gram-
ujemne ziarniaki (Ruminobacter parvum) oraz
gramododatnie ziarniaki (Ruminococcus flave-
Jaciens). Ten ostatni nie trawi skrobi i cukrow.
Opisano jeszcze mniej lub wiecej dokladnie
inne drobnoustroje zwigzane z pierwotniakami,
jak np. Selenomonas ruminantium. Klinicysci
ze wzgledu na duze iloSciowe wahania flory
nie przypisujg jej okres§laniu zbyt duzego zna-
czenla prakiycznego, w przeciwienstwie do
wymoczkoéw, ktorych ocena ilosci i zywotnosci
rzutuje na stosunki w zwaczu. Co prawda
roli pierwotniakéw nie zbadano do konca.
Czes¢ badaczy przyjmuje, ze pierwotniaki nie
sg dla zycia przezuwaczy niezbedne (Kolb),
a ich rola polega przede wszystkim na wspol-
uczestnictwie w mechanicznym rozdrabnianiu
pozywienia, zwlaszcza w mieszaniu czgsteczek
tresci zwacza oraz poprawie biologicznej war-
tosci bialka, syntetyzowanego z bialek ros$lin-
nych. Cze$¢ badaczy uwaza, ze pierwotniaki
odgrywaja duzg role w czynnosci zwacza, jak-
kolwiek moze nie najistotniejszg, bowiem ma-
gazynuja wielocukry, a ich niejako uszlachet-
nione biatko komoérkowe stanowi cenng
wartosé Dbiologiczng., Ponadto pierwotniaki
prawdopodobnie wspdluczestniczg w frawieniu
celulozy, biatek i wielocukréow (Annison, Lewis
1959). Nieznaczng ilos¢ pierwotniakéw stwier-
dza sie w stanach obnizonego trawienia w zwa-
czu, np. przy glodzie, oraz okreslonych
chorobach z niedoboru, a takze przy zaburze-
niach na tle przyjmowania karmy szkodliwej
(Holtenius). Co do bakterii, to notowano sto-
sunek odwrotnie proporcjonalny miedzy ilo-
Sclg paciorkowcow a stezeniem bakterii kwasu
mlekowego i pierwotniakéw. Lactobacilli, ata-
kujgc weglowodany, powodujg wieksze stezenie
kwasu mlekowego, a w pewnych warunkach
tez kwasu octowego. W stanach chorobowych
na tle zjadania karmy zepsute] notuje sie
wystepowanie pateczki okreznicy — E. coli,
a czasami Proteus i Pseudomonas. Drobno-
ustroje sg odpowiedzialne w zZwaczu przede
wszystkim za: 1) fermentacje weglowodandow
lacznie z rozkladem celulozy, 2) rozklad bia-
tek pokarmowych oraz synteze bialek bakterii
i pierwotniakéw, 3) produkcje lotnych kwasow
ttuszezowych, 4) synteze pewnych witamin.
Przewaga w karmie przezuwaczy skladni-
kéw pochodzenia ro$linnego obejmujacych
jedno — i dwucukrowce oraz substancji sktado-
wych komérek roélinnych — celulozy i hemi-
celulozy, przemawia za wielkim znaczeniem
weglowodanéw jako zrédel energetycznych.
Ta wlaénie pasza objeto§ciowa w postaci siana,
kiszonek i traw jest rozkladana w zwaczu przez
enzymy bakteryjne. W procesie fermentacji
bierze udzial szereg fermentéw, przy czym
najoporniejsza celuloza jest hydrolizowana
najpierw do rozpuszczalnych weglowodanéw.
Koncowymi produktami fermentacji sg gtow-
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nie nizsze lotne kwasy tluszczowe, takie jak:
kwas octowy (60 — 65%), kwas propionowy
(okoto 20%) 1 kwas mastowy (15 — 20%),
obok kwasu mrowkowego, walerianowego
i kapronowego, ktore w sumie dochodzg do 5%s.
W  skladzie powstalych gazéw przewazaja
dwutlenek wegla i metan. Kwasy ttuszczowe
sg produktami energetycznymi, a ich ilo$¢ wy-
tworzona w ciggu dnia przekracza u krowy
3 kg, co pokrywa prawie polowe potrzebne]
energii kalorycznej, wykorzystywanej juz w
zwaczu. Do nizszych odcinkéw przewodu po-
karmowego przesuwa sie zaledwie okolo 15%e
ogblnej wartosci weglowodanéw w postaci blon
i otoczek komoérek bakteryjnych oraz zapasow
zmagazynowanych przez pierwotniaki w formie
wielocukréw (Dukes). Nizsze kwasy tluszczo-
we sg wchlaniane przez §ciane zwacza i dosta-
ja sie z krwiobiegiem do wszystkich narzadéw.
Szczegblnie intensywna ich przemiana odbywa
sie w watrobie i w gruczole mlecznym w okre-
sie laktacji. Kwas propionowy stanowi w wag-
troble wazny produkt wyjsciowy w syntezie
glukozy i glikogenu. Przemiana ta jest stero-
wana przez ukiad przedniego plata przysadki
i nadnercza. Proces powstawania glukozy z in-
nych polgczen jest u bydta szczegélnie wazny,
poniewaz, jak powiedziano uprzednio, w zwaczu
zostaja rozlozone prawie wszystkie weglowo-
dany, a tylko mala czeé¢ cukréw prostych po-
zostaje do wykorzystania w jelicie cienkim.
Przy niedoborze glikotwérczych substancji,
przede wszystkim takich jak kwas propionowy,
synteza glukozy obniza sie; a ustrdj sigga po
energetyczne zapasy glikogenu. Mobilizowane
zapasy tluszczu prowadzg szybko do zaburzen.
Koncowy rozklad kwasow tluszczowych bez
dostatecznej ilosci glukozy czy kwasu szcza-
wiooctowego doprowadza do wytwarzania ciat
ketonowych (kwas acetooctowy, beta- oksyma-
stowy, aceton). Powstawanie ciat ketonowych
odbywa sie gidwnie w watrobie, a czesciowo
w nabtonku zwacza, gdzie substratem jest
kwas mastowy. Zaburzenia przemiany materii
tego rodzaju wystepujg wtornie przy glodéw-
kach. Badania przy uzyciu znakowanych pier-
wiastkow wykazaly, ze kwasy tluszczowe, a
przede wszystkim kwas octowy, sg wykorzy-
stywane w znacznym stopniu do syntezy ttu-
szczu w mleku. Przy zaburzeniach czynnosci
zwacza nasfepuje wiec uposledzenie syntezy
tluszczu w gruczole mlecznym. Przy obnizonej
aktywnosci flory bakteryjnej w zwaczu zawar-
tos¢ lotnych kwasow tluszczowych jest niska,
niezaleznie od tego czy zaburzenia majg cha-
rakter pierwotny czy wtérny. Powyzisze wy-
wody stwarzaja przestanki do leczniczego sto-
sowania przy niestrawnosciach soli sodowych
i wapniowych kwasu propionowego. Gltodéwka
nawet zdrowej krowy moze spowodowaé po
3-4 dniach atonie zwacza, ze stopniowym obu-
mieraniem flory i fauny. Przy intensywnej
fermentacji wzrost stezenia kwaséw jest bufo-

123



Nr 3

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XIX

rowany przez alkaliczng §line i wymiane jonéw
w nablonku zwacza. Jednak tolerancja na skar-
mianie np. duzych iloSci skrobi jest ograniczo-
na. Toksyczna dawka podanej jednorazowo
pszenicy wynosi u owey 75 — 80 g na kg wagi.
W takim stanie nastepuje gwaltowne obnizenie
pH, przy czym zwiekszona kwasota pochodzi
z nagromadzenia sie w zwaczu kwasu mleko-
wego. Stan’ ten okregla sie terminem ,lacta-
cidemia,” a towarzyszy mu wzrost ilosci La-
ctobacilli i Clostridium oraz obumarcie pier-
wotniakow. Przy stopniowym zwiekszaniu
skrobi w przeciggu kilku tygodni — unika sie
zaburzen. Dotyczy to zreszta i innych naglych
zmian, pociggajacych za sobg dyskorelacje w
metabolizmie bakterii w zwaczu. Przy PH
4,5 — 5 nastepuje obnizenie, a przy pH
4,0 — 4,5 zniesienie ruchéw zwacza.

Rozklad biatka, kt6érego zawartos¢ w rosli-
nach jest zalezna od uprawy i wielu czynnikow
wzrostowych, warunkowany jest aktywnoscig
proteolitycznych enzyméw bakteryjnych. Pro-
teolityczne wlasnosci tresci iwacza stwierdzif
pierwszy Sym (1938), a Pearson i Smith (1943)
wykazali, ze oprocz rozkladu wystepuje tez
synteza biatka w zwaczu. Mc Naught stwier-
dzit, ze bialka drobnoustrojéw sg produkowane
u dorostej krowy w ilosei 100 — 500 g dzien-
nie. To biatko wysokiej wartosci biologicznej
pokrywa 81%p bialka racji paszowej. Warun-
kuje to pewng niezaleinos¢ przezuwaczy od
jakosci diety biatkowej pod wzgledem zawar-
tosci niezbednych aminokwaséw. Azot do syn-
tezy aminokwasoéw moze pochodzi¢ ze Zzrédet
niebiatkowych. W czasie pierwszej wojny
$wiatowej Niemcy zastosowali w tym celu
mocznik. W okresie miedzywojennym skarmia-
nie mocznika zarzucono, a idea odzyla w po-
czatkach 1940 r. Obecnie w USA zuzywa sie
u bydia rocznie okolo 100 tysiecy ton moczni-
ka. Kluczowym skladnikiem biatkowej prze-
miany posredniej jest amoniak. Jest on obok
dwutlenku wegla i lotnych kwaséw tluszczo-
wych, dolgczajgcych sie do przemian weglo-
wodanowych omoéwionych wyzej, koncowym
produktem rozkladu biatka, nieprzyswojonego
przez bakterie. Mocznik w zwaczu ulega roz-
padowi do amoniaku i dwutlenku wegla pod
wplywem ureazy, zawartej w bakteriach
i pewnych paszach (Sruta sojowa, silosowana
kukurydza). Cze§¢ amoniaku jest wykorzysty-
wana przez bakterie jako zrddlo azotu, czesc
ulega przebudowie do mocznika w nabtonku
zwacza 1 w watrobie. Pewna ilos¢ mocznika
wraca ponownie do zwacza ze §ling, a przy
duzym jego stezeniu we krwi przenika on do
zwacza wprost z naczyn. Goérne tolerowane
stezenie mocznika, wedlug Juhasza i Kiraly,
wynosi u kréw 60 — 80 mg na 100 ml krwi.
Watroba ma okre§long granice wydolnosSci
przetwarzania amoniaku na mocznik. Przy
stezeniu amoniaku we krwi 0,6 — do 1 mg’o
obserwujemy zatrucie z objawami ze strony
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systemu nerwowego i pluc., Zatrucie wigc
mocznikiem polega na dziataniu toksycznym
nadmiaru amoniaku w ustroju. Towarzyszy
temu zwiekszone pH (8 — 8,5) i atonia zwacza.
Mocznika nie nalezy podawa¢ w poidtach.
Wyklucza sie go tez u cielat w wieku ponize]
4 mies. W zatruciach mocznikiem dziala lecz-
niczo kwas glutaminowy, lgczacy sie z amo-
niakiem. Mocznikiem ‘mozna pokry¢ najwyzej
trzecig czes$¢ zapotrzebowania na azot.

Razem z trescig przesuwa sie w przewodzie
pokarmowym masa drobnoustrojow. Z chwilg
kiedy treéé dojdzie do trawienca konczy sic
symbioza miedzy zywicielem a drobnoustro-
jami. Przyjmuje sie, ze od tego momentu soki
trawienca rozkiadaja prawdopodobnie drobno-
ustroje tak jak czasteczki karmy. Mechanizm
ten wymaga jednak dalszych badan. W Zwigz-
ku ze skarmianiem paszy bogatej w biatko
(tzw. zatrucia bialkowe w poczgtkach okresu
pastwiskowego) mozna obserwowac stany cho-
robowe zwiazane z histaming, wytwarzang
z aminokwasu histydyny pod wplywem bakte-
ryjnej dekarboksylazy. Nablonek zwacza nie
posiada histominazy unieszkodliwiajacej hista-
mine. Korzystne efekty lecznicze daja wowczas
preparaty antyhistaminowe (Floriz). By¢ moze,
7e histamina odgrywa pewna role w ostrych
wzdeciach, jako wspomniany uprzednio czyn-
nik toksyczny.

Trawienie substancji ttuszczowych w zwaczu
nalezy rowniez do bakterii. Flora uczestniczy
w hydrolitycznym rozpadzie glicerydow, dzieki
zawartosci lipazy. Ponadto bakterie warunkuja
uwodorowanie nienasyconych kwasow tu-
szczowych. Mleko zawdzigeza swoje wiasnosel
zwiazane z zawarto§cig kwasow tluszezowych,
swoistej syntezie gruczolu mlecznego.

Syntezy witamin przez drobnoustroje doty-
czg grupy B i witaminy K. Na ogdl przyjmuje
sie zgodnie, ze witaminy A, D i E nie sa syn-
tetyzowane i musza by¢ dostarczane z karma.

Czynnosci przewodu pokarmowego i procesy
trawienia zaleza od zestawu karmy. O zale-
znogciach skladnikow diety Swiadezy¢ moze
przykiad, ze nasilenie procesu trawienia celu-
lozy, a ogblnie paszy objetosciowej. jest redu-
kowane latwo fermentujacymi weglowodanami,
takimi jak np. skrobia w ziarnach zhoz, ku-
kurydza czy melasa, Namnaza sie wowczas
odpowiednia flora, wykorzystujaca latwiejsze
zrodla energetyczne niz celuloza. Na przykla-
dzie melas wykazano, ze poziom ich jest ko-
rzystny tylko do pewnych granic. Przy ich
nadmiarze bakterie wykorzystujg Iatwiejsze
zrodto na niekorzys$é zuzytkowania ekonomicz-
niejszej ale trudniej strawnej celulozy. W
kazdych warunkach bakterie potrzebujg azotu.
Zdobycze biochemii o procesach trawienia w
zwaczu znajdujg juz dzisiaj szerokie praktycz-
ne zastosowanie w zywieniu zwierzat. Pewne
diety pozwalaja zmieni¢ zawartos¢ ttuszczu w
mleku na korzysé przyrostow wagowych zwie-
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rzecia. Shaw (USA) wykazal, ze okreslone
substancje dodawane do diety wplywaja na
populacje drobnoustrojéw w pozgdanym kie-
runku.

Oprocz substancji sladowych (kobalt, miedz,
cynk, mangan) istniejg chemicznie nie ziden-
tyfikowane skladniki stymulujgce aktywnosé
ftory i fauny zwacza. Niektére z tych czynni-
kéw zawarte sg w melasach, ale najbogatsze w
nie sg biatka roilinne, stosowane w postaci ma-
kuchéw, drozdzy, suszonej lucerny.

Na zakonczenie nalezy podkresli¢, ze mimo
postepu w poznaniu wielu procesé6w w przed-
nich odcinkach przewodu pokarmowego, a
przede wszystkim w zwaczu, pozostaje do wy-
jagnienia jeszcze szereg probleméw. Miedzy
innymi nie posiadamy wyczerpujgcych infor-
macji o trawieniu w jelicie cienkim, fermenta-
cji w jelicie Slepym i okreznicy. Procesy fer-
mentacyjne u przezuwaczy sg bardzo inten-
sywne w poréwnaniu z innymi zwierzetami,
przy czym notuje sie stosunkowo duze straty
dietetycznej energii w postaci ciepta. Warun-
kuje to, ze przezuwacze sy dobrze zaadapto-
wane do klimatéw zimnych, ale stabo do kli-
matéw gorgeych. Szczegdlnie dotyczy to
wysoko produkeyjnych, wyselekcjonowanych
osobnikow. U tych zwierzat mogg by¢ obcia-

zone w pewnym okreslonym kierunku systemy
enzymatyczne lub gruczoly wewnetrznego wy-
dzielania. To wydaje sie obecnie wlasciwym
kierunkiem przysztych badan fizjologicznych
u przezuwaczy (Phillipson).
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Srodki deratyzacyjne i owadobdjcze jako #rédto zatru¢
wsréd zwierzat domowych

Z Katedry Farmakologii Wydzialu Wet. WSR we Wroclawiu

Kierownik: doc.

Straty w produkcji rolnej zaréwno w okre-
sie wegetacji jak i po zbiorach spowodowane
przez gryzonie i szkodliwe owady sa bardzo
duze. Szybki rozwéj chemii pozwala na wpro-
wadzenie w ochronie roslin coraz nowszych i
coraz bardziej skutecznych preparatéw owado-
i gryzoniobdjczych.

Stosowanie w rolnictwie chemicznych $rod-
koéw deratyzacyjnych i owadobojezych stwarza
warunki do wystepowania zatru¢ wéréd zwie-
rzat domowych. Zatrucia takimi preparatami
mogg zdarza¢ sie w czasie lub po stosowaniu
tych $rodkéw albo tez wskutek nieszczedliwych
przypadkéw. Mimo duzych osiggnie¢ w dzie-
dzinie syntezy srodkéw gryzonio- i owadobdj-
czych, ciggle jeszcze jestesmy daleko od wypro-
dukowania takich preparatéw, ktére dzialajac
wybidrczo na zwalczane szkodniki, bylyby
rownoczesnie nieszkodliwe dla ludzi, zwierzat
domowych i dzikich oraz owadéw uzytkowych.

dr TADEUSZ GARBULINSKI

Srodki deratyzacyijne.

Stosowane dawniej w deratyzacji preparaty
oparte na strychninie, z6ltym fosforze, zwigz-
kach fluoru, weglanie baru i arszeniku sg sil-
nie trujace zaréwno dla zwalczanych szkodni-
kéw, jak tez i dla innych zwierzat.

Wprowadzenie do deratyzacji cebuli morskiej
i jej preparatéw stanowilo krok naprzéd w
uzyskaniu $rodkéw mmiej toksycznych od po-
przednio Wym1emonych Wprawdzie ciala czyn-
ne cebuli morskiej nie dzialajg wybiérezo na
gryzonie, jednak dobdr odpowiedniego surowca
(czerwona odmiana cebuli), moégt wydatnie
ograniczy¢ ilo§¢ przypadkowych zatrué¢ zwie-
rzat domowych.

Wprowadzenie fosforkéw metali, sposréd kto-
rych fosforek cynku dotychczas jest uzywany,
oraz siarczanu talu nie przyczynilo sie do
zmniejszenia ilogci przypadkowych i umyslnych
zatrué zwierzat domowych i n1ek1edy dziko zy-
jacych. W Polsce w okresie powojennym za-
trucia wywolane fosforkiem cynku znajduja
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