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Siatkówki tych nocnych zwietząt posiadają znacz-
ną ilość cieniutkich pręcików czułych na światło,
a bardzo mało czopków czułych na barwy. Ptzyj-
muje się, że ęzułość oka sowy rv warunkach ską-
pego śrviatła jest 10 razy rviększa niź oka człołvieka
w podobnych warunkach. Oczy ptaków dziennych
i sowy czerpią krew dod.atkowo z tzw. grzebienia,
Twór ten, złożony głównie z naczyil krwionośnych
znajduje się w szklistce, między nerwem wzroko*
wym a soczewką. U ptaków nocnych, włókna ner-
wo\^re z pręcików układają się także r,v wiązki, któ-
re osiągają mózg ptzez nerw wzrokowy, w ten spo-
sób, że bodźce nerwowe z poszczegóInych grup prę-
cików ulegają zjawisku sumor,vania. Wszystko to
świadczy, że oko sowy jest głównie rozwinięte lv
tym kierunku, aby mogło widzieć w najgorszych
.warunkach oś.,vietlenia i nie jest rvykluczone, że so-
wa ma zdoln,ość podczerwonego widzenia, tak jak
i nadc;źwie ko.,vego sł,vszenia, Ptaki na ogół rozróż,
niają barwy, a ponieważ przy czerwonym końcu
widma widzą kolor lepiej niż przy niebieskim, prze-
to można przypuszczać, że posiadają zdolność roz-
poznawania w kieruhku barwy podczerwonej. Zdaje
się też, źe sowy i kozodoje ,"vidzą barwy słabo i takjak oko człowieka widzą w nocy każdy przedmiot
w barwie szarej lub czarnej.

Obecność na czopkach siatkówki ptaków i 8adów
kropelek oleistych, o barwie żółtej, czerwonej,
a czasem zielonej nie jest niezbędna do rozróżnia-
nia barw, skoro nie ma tych oleistych kropelek
u człowieka. Jednak mogą one, jako filtry barw
wpływać na zakres widzenia ich przez pewien ga-
tunek i pozostawać w związku ze z:wyczajami 1ub
z otoczeniem ptaka. Np. sokoły i ptaki krążące na
niebie pomagać sobie mogą posiadanymi filtrami
w usuwaniu jaskrawości światła słonecznego i uła-
twiać akt dostrzegania na błękiinym tle nieba.
Filtry te mogą też ułatwiać dostrzeganie przedmio-
tów widzianych ze znacznej wysokości na zielonym
tle ła,czki, 1ub na brunatnym tle chrustu, czy ziemi.

Określenie rytmu serca posiada duże zna-
czenie w każdym badaniu klinicznym. Jest ono
szczególnie ważne u konia, którego charakter
eksploatacji sprzyja występowaniu różnego ro*
dzaju zabvtzeń czynności serca. U koni stosun-
kowo często spotyka się różne postaci niemiaro-
wości i tylko niewie]e z nich udaje siq pra-
widłowo tozpoznać za p,omocą badania fizykal-
nego. Wielkie usługi w tym względuie przynosi
metoda elektrokardiografii, której wartość w
różnicowaniu niemiarowości była już dawno
oceniona. Wielu autorów zajmowało się tym
zagadnieniem i wiele zostało wyjaśnione w tej
sprarvie. Wymienić tu można takich jak
t{orr (1913), Hamerski (1933), Fodroczg (1938),
Dolmraczew (1950), Cortźcelli (1953), Fiłatoąts
(1955) i innvch, którzy zajmowali się niemia-
rowością serca u koni. W większości były to
doniesienia dotyczące pewnej tylko postaci nie-
miarowości lub zaledrł,ie kitku z nich.

Praca niniejsza oparta jest na dość rozległyrn
mąteriale klinicznym i stanowi próbę szersze-
go ujęcia tego zagadnienia; obejmuje szereg

514

Ryby nie rozróżniają barw wbrew wysuwanym
niekiedv spostrzeżeniom, że pewne ryby widzą bar-
wę żółtą, a inne znajdują pokarm przy pomocy
barwnych krążków. Gdy się tozważa kwestię roz-
różniania bar$/ przez ptaki i ryby, 1ub u innego
typu zwierząt niższydn od naczelnych, jest rzeczą
konieczną tozważyć też kwestię ich inteligencji,
Gdyż to, że dane zwietzę posiada urządzenie dzię-
ki któremu rozróżnia barwy, nie przesądza zdolności
jego ośrodków mózgowych do użytecznego lub prak-
tycznego osądu. Małpy posiada ją inteligencję
wystarczają;cą do oceniania, a nawet do upodobania
sobie pewnego koloru, natomiast ptaki oswojone
tozpoznają.barwy tylko wtedy, gdy poprawny v,iy-
bór obiecuje zaspokojenie głodu i nie okazują ani
radości, ani niechęci na widok jakiegoś koloru. Ko-
nieczny do tego zmysł estetyczny 

_ 
jest widocznie

wynikiem wyższego iozwoju ośrodków mózgowych,
Wiadomości o tym, jak rwierzęta wzrokiem

postrzegają śt,iat wypływają z subiektywnych doz-
ilań wirótiowych człowieka, w oparciu o jego_ zna-
jóńoSa budowy i czynności oczu u ludzi i zwierząi"
iryzrokowe poŚtrzeganie światła jest aktem równo-
czesnego patrzenia i widzenia. Patrzenie jednak,
oznacrÓ;ąci tu ustawianie oczu, zwracanie_ głowy czy
przyjmowanie .odpowiedniej postaw_y _ całego ciala,
aby na;tepiej odbieraó wrażenia świetlne, obserwuje
się bezpo3rednio u zwierząt w różnych okolicznoś-
cidch, gdy posługują sie wzrokiem. Natomiast widze*
nie, ozńaczające tu odczuwanie przez zwietzęta wra-
żeń świetlnych, przemienianych w ośrodkach móz-
gowych w obraŻy biało-szare, barwne czy stereosko-
powe, pozostaje domysłem nrniej lub bardziej traf*
nym, nigdy całkowicie pewnym, bo pozbawionym
bezpośredniego, subiektywnego przekazywania przez
zwietzęta srvych odczuć, doznań, przeżyć,
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Dostaci niemiarowości serca u koni v/ różnych
^stanach patologicznych. E],ektrokardiogramy
zostały wykonańe za pomocą aparatu jednoka-
nałow"ego iypu Siemeńsa przy zastosowa,niu od-
prowadŹeń"kończynowycń, dwubiegunowych 1),

iV ocenie niemiaiowości brano pod uwagę nie
tvlko dane elektrokarrliograficzne, ale stan
ogólny zwierzęcia oraz próby _czynnościowe
sórca. W niektórych przypadkach rozpoznanie
kliniczne znalazłó potwierdzenie w obrazie sek-
cyjnym.

Wyniki badań
Badania przeprowadzono u 19 koni, u któ-

rych stwierdzorro zaburzenie rytmu serca 2), Na
podstawie danych elektrokardiograficznycL' ze-
brany materiał można podzielić na dwie gru-
py: A - pierwsza obejmująca 15 koni zawiera
niemiarowości wywołaTue zaburzeniami w pow-
stawaniu bodźców, B - grupa druga mniejsza,

7' załącao'le elektnokaraliogramy poctrodzą z II odpróWa-
dzenia.

2\ Liczba 19 nie dbejmuje przypadków z wolnym lub
szybkim rytrnem pochodzenia zatokowego.
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(4 konie) za,\^,iera niemiarowości polł,stałe na
skutek zal:urzeh w przerł,od_zeniu.

A. Nżemżarousość na tle zaburzeń u po-
tlsstausani,w boCźcóln u koni występowała naj-
częściej w związku ze znrienioną czynności;1
rvęzła zatokowego. W warunkach prawidłowych
rytm prowadzący był pochodzenia zatokowego
(ryc, 1/A). I.Ta elektrokard,iograrnie po załamku
P następował zespół QRS i załamek T. Rytm
ten był miarowy i vlahał się w okreśIonych gra-
nicach rn,łaściwych dla danego gatunku zwie-
rzęcia. Granica ta iest umowna i zalezna o<1

rł,ielu czynników pozasercowych. Na ogół 1iczbą
uderzeń serca przekraczzjącą u konia 41 na
minutę określa siq iako rytrn zatokowy przy-
spieszonv (rvc. J /B), a porrizej 28 iako rytm
zatckor^,,y zwolnion5, (ryc. 1/C). Zarówno ptzy-
spieszenie, iak i zwolnienie miarowej czynlrości
węzła zatokovzego, było najczęściej wyra,zern
,wzrnożonego napięcia jednego z układół.r we-
§eta.tyv7nyęh - sympatycznego 1ub parasyrn-
patvcznego. zatówna w przvpa,dkach fizjolo-
giczn5zch, iak i patologicznych.
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Ęyc. 1. zaburzenla rytmu pochodzenia zatokowego
i przedsio,nkowego.

A. Prawidłowy rytm serca (39/min),
B. Tachykardia (120lmin)
c. BradykaIdia (ż7lmin)
D. I\Tiemiarowość zatokowa bezładna
E. Przedwczesne pobudzenie zatokowe (3)
F. Migotanie przedsior:rków
G. :rrzepo,tanie lrrzed§i.onków

Inny rodzaj nierniarowości u kcni rlustruje
elektrokardiogram uzyskany od konia rvałacha
rł, wieku lat 13 (Nr K |t6l52) z rozpoznanient
klinicznym niewydolności względnej mięśnia
sercowego. Arytmia wystąpiła po wysiłkowei
próbie czynnościolvej (ryc. 1iD). Krzywa v/}-
kazuje niemlarową czynność serća. Każdemu
zespołowi QRS odpowiadają zmiennie ukształ-
towane załamki P. Czas odstępów R-R jest
niejednakowy (0,9"-1,45"). W wydłuzaniu się
i skracanitt odstępów R-R nie można zauwa-
żyć fazowaści charalłterystycznej dla niemiaĘo-
wości oddechowej. Jest ta zatem przypadek nie-
miarowości zatokowej bezładnej, co przemawia
za uszkcdzeniem mięśnia sercowegio.

Stosunkowo rzadko węzeł zatokowy iest
źródłem sku_rczów przedwczesnych. Na elektro-
kardiogramie zespół taki cechuje przedwczesne
pojawienie się prałr,idłowej ewolucji §erca,

Przedrvczesny skrrrcz zatokovry,,zmienia krok"
rytmu zatokowego (ryc. 1/E). Przerwa po skur-
czu przedwczesnym zatokowym równa się cza-
sowi trrvania elektrycznej diastoli prawirlłowei
ervoil-tcii serca. Niemiarowość tę stwierdzono
u konia wałacha rł, lvieku 1at 10 (Nr K. 1B].i5?)
q, początkorvym okresie ostro rozwiiającego siq
mięśniochwatu porazennego. Jest to zaiem
przypadek pobudzenia przedwczesnego, na tlc
przeiściowo zwiększcnej pobr.łdiiu,ości mięśn,ia
sercowego. 11ryq,ołanej jego przeciążeniern.

Duzo uwagi pośrvięcono, zarówno w patologii
selca u ludzi, iak i u zwierząt, ziawisku migo-
ta,nia i trze;lotania przedsionków, Niemierowość
ię, które.,! ptzyczyną iest pojawienie się aktęż-
ne,i fali pobu,dzenia, cechuie zjawisko szybkich
i nie skoordynouranych pobud,zeń, & w efe}<cie
i skurczów włókien miąśniowych przedsionków.
Z naCmietnej liczbv pobudzeń z migocącvch
przedsionków układ przewodząc;l jest zdoln;,-
przekazać do komór tylko część fal pobudzenia
w róznych odstępach czaslt) povrodl"tjąc, zupeł-
nie niemialoq,ą ich cz\rnno,ść. Stąd kliniczne
określenie nierniarowości, jako niemiarowość
zripełna - arrłl,Etn,tia perpetua. Ten rodzaj za-
burzeń rytmu cechuje zupełna niemjarowość
zespołów komorowych i brak zalamka P " Za,
miast załamka P na linii izoelektrycznej wy-
stępują fale f, pcwstające wskutek nadmiernie
czę.ste j depol aryzaci i prze,Jsionkółr,. Str,vie::c]ze-
nie ich liczby d_o 360 na rninutę wskazuje rra
trzepotanie przedsicnkóił, (ryc. 1iF), a powyżei
tej qranic:,, na lnigcltanie przedsionkó"łz (ryc.
1/G).

Do niezbvt rza.dkich postaci nierrriarorł,ości
u koni nalez.v- rł,ystępowanie trzepotania prze d-
sionkó,uv. \Ąr uchrvyconych przypadkach tej nie'.
miarowcści (3 konie) próhy czynnościowe serca
wypadły negatyl,vnie ,co przemawia za zlmia,
nami organicznymi serca.

Napadowe migotanie przed,sionków s'r,wier-
clzono u konia z ostrą formą mięśniochvratu po-
rażen.nego (Nr K. ]"46i58) z zejściem śmierte].-
nym w pierwszym dniu choroby. lĄ/ystąpienie
zateni, tego roclzaju niemiarowości przemain,ia
za ciężkinr uszkodzeniem serca i jest prclgno-
stycznie niepomyślnyrn sygnałem.

Jak wiadomo zdolność wytwarza,nia bodźcóu,
nie jest przvwileiem wyłącznie węzła zatoko*
wego. trosiaciają tę zdolność i dalsze odcinki
układu przewodzącego serca, W warunkach pa-
tologicznych, doprołvadzających do upośledze-
nia czynności węzła zaiokorł,rego, 1ub zahamo*
wania przervodzenia powstających w nim pohu"-
dzeń, ośrodki pozazatokowe ujawniają się w
postaci sku,rczów lub rytmów za,stępczych.
Natomiast M, wypadku n,admiernie zrviększo-
nej pobudlilvcści ośrodków pozazatokowych,
mogą rn ystąpić skurcze przedwczesne lub he..
terotrop,owe rvtmy czynne. Pozazatokowe po-
budzenia węzłowe i kornorowe obserwowano
u koni wielokrotnie w przebiegu różnvch
chorób"

}))
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Ryc. 2. Zabu],zen:a rytm"u poahodzenia węZ]or&ego
i lromor.cwego.

Ą, -!,.Iędrując_v I62ruszn'-,\, \t:eźle i]IżedSicnlio$,c-komcro-
wym

B, }i]Cr],jrDje{Ze;]it_. i]r,?eais.joiko\"/C-iilincicn,e (rtic:łieruri,olć
Z interferenc;ą)

C. (}rcina(lne sltL,i,cżc j]I:_ed\r.icr:e§ii€ 1]CChaal/_anLa kOmoro-
Y.e §o

D. Ityti]] wQzio.py niclni arcvly
E. CZę!icskuf cz komororv;,.

R.vcina 2/A przedsta_wia elektrokardiograrn
1łonia wałacha ,,Ą/ wieku 1at ? (i{r K. 43/58). U
konia lv przebiegu mięśniochrvatu poTazennegL]
stwierdzono kliniczriie szybi<ie, niereguIarne
i nierórł,ne tętno. Krzyrł,a ekg w;zka,zała głębo-
kie zaburzenie rytrnu polegaiące na rł,spółist-
nieniu r.rtmu zaiokow-ego i rvęzłornregc z rnzędru*
jącym rozrusznikierr] na terenie węzła przed-
sionkowo-kcrr-].oro\Ąiego. Rozrusznik dla pierv,z-
szej elvolucji serca znajduje się riz rvęźle przed-
sionkcwo-korrr*l6tnl},fi w jego górnej cząści.
Uiemny załarnel< P iest clov,:orj.em odwrotnego
kierunku" poburiz,enia plzedsionka, a skrócenie
odstępu F-_Q r,,,,skazuje na bliskie sąsiec}ztwo
ośrodka bodźcotrł,órczcgo \Ą7 stosunku do mięś-
nia kcmór" W drugiej eu,cllucji pochodzenia za-
tokcwe.qo, dod;rtniernu załamkowi P odpowia-
da_ zespół QRS j d,cdatnie, gigant;zczne, szerc-
trtie T. Rozrltszniir cilla trzeciego i czv,,artegc
skurczu znajduje się .,ł7 61o6tru węzła przcdsion-
liorn o-k;ornoro\^,ego, 1Ą/ takiryr wypadku droga
l-.ołiźca do przedsionków i komór iesi jedna-
kclwo długa, łvobec czego rlepolaryzacja. przed-
sionkórv i kornór odbywa się rółvnocześnie i za-
la,nr,e}i P ukr;rt-;l iest w zespole QRS. Przerriesz-
czenie rozrusznika rv rlolną część węzła dem,cn-
struje piąta er,volucja krzywei. Wskazuje on:r
na \Ątcześniejszą depolaryzacie komór przed de-
polalyza,cia przeclsionków, wobec czego ujemnv
załrrneią P pojawia się po zespole QH,S na od-
cinku S--T. trVśród obiawów intoksykacji
j o:stre'i nierrrydolności krązenia koń padł r,r 30
godzin po zareiestro"ł-arritl nierniaror,vości. Ba,-
clan,ie hisl;opatologiczne skraw-kór,v rnięśnia ser-
co\l.eqo \ł/,v}(azało zmiany zwyradnieniowe
v,rsierdzia., .n/ tym i r,łkładu przewadzącego serca
doprorvadzaiace w konsekrł,encji do zabutzeń
w l.t \rtlvarzaniu }rcdźcółv.

Szczegóinego rodzaju zaburzenie r;ltmu,
rzadko rv"vstępujące u koni, zarejestrowano
u wałacha 1ff wieku iat 8 (Nr K. 168/58). Kli-
nicznie stwierdzono u koriia niewycJolność krą-
zenia typu zapadu naczyniowego, z obniżonym
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ciśnieniem tętniczvm 90/50 rnrn Hg, zyinym
4a Inm Hg i słabo wyczuwaln;gm tętnem.
\ĄIy}eonany elei..trokardicgrarn (ryc" 2/B) wv-
ka,zał- że czynnaść serca jesi ruie,rorva, a różnei
r",zysckości i szerokości zespcły QRS są pochodze-
nia. zatłł,owego i wqzłowefc. W sl<l"rrczach po-
chcd_zenia zaiokoweg;o (4, 5) odstęp P--P rvv-
nosi 1,1", vz skurczłch pochcdzenia węzłorT e-
go (,i, 2, 3) odstep R-B. wynosi 1,3". Węzeł
zaicl<ołv,v wyzv,aia więc bcdźce z czqstością
55 na m,inu.tę, a v.reze1 przed,sionko\^/o-kornoio-
vllł 47 na minuię, Cdmierzając odstęp P-P na
krzywej st-$,Ii€j]dza się, ze czynność węzła zatc-
lrov;ego nie utrega" przerwom i przed,sionki są
pol:udzane stale przez irnpuis zatokowy, a ko-
llrcry kllrczą się pod wpływem, pobudzenia za-
tckor.rego, bądź svęzławego, Nierniaro"wość ta
nosi nazwę rozkoiarzenia przedsionkowo-komo-
l:c\Ą/ego, lub niemiarowości z interferencją. Kc-
}eine badanie elektrokardiograficzne wykonane
.,v clwa dni później, w ckresie powrotu do nor-
m1, r,rrskaźnikórł hemodynamicznych, wykaza-
ło rtiarorł,y rytrn zatokowy (ryc. 2/b). Dwufa-
Zo\x/|I, poszerzony załamek P (0,55") wskazuje
na zabrtrzenie prze\Ą,odnictwa wewnątrzprzed-
sicnkowego. Obnizenie odcinka S-T i głęboki
zalarnęk T przernawia za zahurzeniarni troficz-
n;zmi m.iqśnia sercowego. N{ożna zatem sądziŁ,
że zahurzenia troficzne rrrieśnia pfzedsionkór,or
wyrvołało przejściorve zaburzenie czynności
rvęzła przedsionkowo-kornoroweg0, doprowa-
clzaiąc clo wystąpienia omawianej niemiar,c-
.vości,

Ekstrasystole komorowe w;rstąpi"ły u koni
w przebiegu za,palenia mięśnia sercowego, za-
chłystowego zapalenia pŁu-c z następową zgtl -

,czeią i w ostrej postaci mięśniochwatu poła-
żenriego. Jako przykład podano e]_ektrokardio-
graficŻny obraz gromadnych sku"rczów p,rzgd-
wczesny-ch, pochodzenia komorowego, które
.,vystąpiły w późnyrn okresie pozactrrĘrstowego
zgolzelinorvego zapalenią płuc u konia wała-
cha, rrraści gniadei, ,w wieku lat ? (nr K.
t44l58 (ryc. ŁlC). W pierwszym skr.łrczu po-
choclzenia zatokowego załamek P poprzedza
część komorową, pozostałe ewolucje są pocho-
dzenia koi-norowego. Ponieważ depolaryzacja
szeTzy się najpierw w rnięśniu komory z umlej-
sco\"v-ionyn] w niej rozrusznikiem i z opóźnie-
nie;rt poprzez przegrodę przecloclzi na komorę
drugą, zespoł;z QRS są zna"cznie poszerzone.
Różńokształtne zespoły QRS prrjarriają się w
jednakowych odstępach czasu w liczlrie 86 na
minutę, rnożna więc przypuszczać, że pobudze-
nia pochodzą z jednego ośrodka irodźcotwór-
czegÓ, a rózny ich kształt jest wynikiern błą-
dzącego przewodnictwa śródi<omorowego. Gru-
połvo łvystępujące i różnokształtne zespoły do-
datkowe świadczą o cięzkim rrszkoclzen u ser-
ca. Chcry kcń padł vr pięć dni później wśrór],
objawów narastającej duszności.

Uszkodzenie rozrusznika zatokowego, lub
wzrost pobudliwości ośrodków niższego rzędu,



Nr9 a,IEDYCYNA \Ą/E TE R Yt$ARY JNA Rok XX

stwarza sprzyjające warunki do powstawania
czynnego rytmu pozazalokowego. Przejście do
lytmu pazazatokowego odbywa s!ę nagle, stąd
też.rytmy czynlle heterotropowe noszą nazwę
częstóskuiczów ysozazatokowych. Zaieżnie cd
u_mie j scowieni[r TozILlszn ika wvro żnia,my często-
sku, cze wqzlowe i kcmorowe,

Częstosku_rtz wązŁ,awy stwierdzoncr u tlzech
kcni w ciniu zejścia śmi,eltelneg,o: wskutek
ciężkiej postaci mięśniochlłratu p3nażennego
(2) i oslrego niezytu ietit (1). Kardicgram (rvc.
Żln; wyi<Ónano u korria $Iałacha w vlieku lat
13 (nr k. ą+iSa) z razpoznaniem rnięśniochwa-
tu pciłazentrego. Czynrlość serca jest szy'blła,
niemiarowa. Załamków P nie udaje się viv-
oo,rębnić, zaŁem rcziusznik jest unrieiscowio_-
ny w środkowej 

. 
części węzła. Zespoły QRS

są poszerzone i, róznią się rn-ięcizy 9oŁą rrapiq-
cilń i czasem trwania (0,]"2"-0,15"). Dodat-
ni załainel< T jest r,vysoki, poszerz*ny. Kardio-
gram świad.czy o zrrrianach w mięśniu selcc-
*y*. Koń pacił z olrjarvanri duszności typu
Cńeylre-Sio}<esa. I{istopatoiogiczne badanie
niięśnia seico\,vego wykazało zatarcie pllązkowa-
nia, pęczilienie i nierown,ą barwiiwość r,vłókien,
,,ozpien jąder i z:r'..;rrany nelirok.lio,tycznc w ją-
dri-il, róŻs:"erzenie naczy/r i lvynaczynienie
lir,iv i .

U konia wałacha w r,vieku }at ? (nr K. 51/62)
z lopnym zapaleniem mięśnia §ercowego, ,vv

okreŚie agonii slwrerdzono częstosku::cz komo-
Io\,vy o cżęstości 133 na minutę (l,yc. 2lliS. Za-
łarnkćw p nie uriaje się rv;,odrębnić, zespały
QS i załamki T chąr,a"kteryzują się rvysokim
napięciem.

B. Iłżem,żg.rolDość ntl skutek złburzeń u)

przeuoCnżctll:że, Y,I lej grupie ]<oni zaieżnie
od umiejscowienia czynnii<a lramującego wŁ-
rózniono i:lok zatokor,r,o-przec'lsi.cnko. ;y', przłd-
sionkolvo-komorowy i blok odnogi plęczka l{is-
sa.

§
"l }; r .,,|'
. ".,§9,J ._5srl$i.,: rć,: ii

|.,

ltyc. 3" Nierniarorvc5ć nr ile Z,lblllzeń przeYJociniclvJa,
A. -Częściorvy blci( za|.kJv,c-!}|Z.dsionko,wy vJ spoczynku

a. irii]etni] ający po IuC}ru.
B, }Jtcki: zatckornio-przedsiunkr;rł,i, ż|]pein}, i pr?:iiCiSioiko-

vno-koncrowy częściorvy.
C. Blok pr:jedśiOnlr(], [,clkoiDo1,o1Vy ZLli]e:Iily.
D. Ł3-iok lvawnątrZ-}lC[)cfovJy §, SpocZynku

d. po },uchu,

i]loli zatoi<o-ło*przedsionkowy wskazuje na
tltru,;]nienie lub przerwanie rozchodzenia się
pobucizerria z ,węzła zatokowego c1o przedsion-
ka. Częściowe zaham$wanie polrudzenia w tym
odcinkl+ ir;, eiektrokardiogra-rnie ujawnia się

poszerzeniem i zniekształceniem za.łamka P
(ryc. 3/A). Krzywg (A) v,iykazuje miarową
cz}nno;_ŚĆ serca pochcldzenia zalokowego o czę,
stości 50 po'lou.Jzeń na 1 minutę, Ząłamek P
jest dwufazor,vy,i po§zerzony (0,ż0"). Koiejny
elektrokardiogram (a) wykonany po ruchu wy-
ka"zuje przyspieszellie rytrnu do 67 skurczółv
na nrinutę i si<rocenie czasu trwania dodatnie-
go załamka Ij do 0,10". 1§ależy ptz,ypluszczać,
że częściowy blok zatokowo - przedsionkowy,
lvystępujący przejściol,vo u konia vua_łacha lat
12 (nr K. 15di58) jest wyrazem wzrnożonego
napięcia n. błędnego.

W przypaciku bloku ze"tokowo-przedsionko-
wego zupełnego rri.e ciochodzi do pobudzenia
przecisionka w regula.rnych odstępach czasu i
na eleki;rokardiogramie stwierdza się nierów-
nej odleglości odcinki P-tr (ryc, 3lB), Krzy-
wa przed-stawia ni.emiarową czynność selcą.
I(azdemu zespołowi F cdpowiada zespół QRST.
Oclstępy F.-P są nierówne. Ich czas trwania
wana-się w granicacĄ oci 1,3" do 1,9". Metodą
elektro}rardiograficzną nie można ustalić cz;v
closŹło cio tego w v,zyniku niemiarowej czynnoś-
ci węzła Zatokow-ego, czy też zablokowania fali
pubucizania przez rnięsień przedgioni<ów o!a-
czający wązeł zatokowy. Foniewaz jecinak wy-
stętlrij-ą nierólvne odstępy P-Q (0,3"-0,5")
wskazujące również na utrudnione przervod-
rrictwo przeclsionkowo-itorrrorowe należy przy-
puszczać, że w tyrn przypadi<u występuje blok
zatokowo-przedsionkow}, & rrie niemiarowość
zatokcłl,a. Poza zaburzeniem miaro,"łzości l,,ar-
diogr::im lvykazuje cec.ir;r niervydolno**ci wień-
co.;rrej (gigant,;rczrre, rł,ieńcov/e T). Zmian;r te
su_gerują, ze w |czpatryłvanyrn przypadku ko-
nia r,vałacha iat 8 (nr tr(. 1:i7lb1}, przemijają-
ce bloki: zaiokowo-przedsionkołv.y zupełny i
przedsionkovr'o-jiorr}orc,,łz-y częścio-wy wystąpi-
ły na skul.ek niew,v,dolrrości wieńcowej.

Eiolt przedsionlrovro-komoro,1ry jest wyrri-
kiem hanrołvanj;ł_ przevładzełiia lv węźle przed-
sionkowo-komorowylfi. Prawidłowo u konia fa-
la pohuclzenia pov,rstała lv wr2ź"le za.tokowym
dociei,a cio }łoirir r,v czasie około 0,3" (ltr*Q)
Btrok' pr:zedsionkolvo }<omoi:cv,.,y v,zydłu,ża t*n
cza.s r,i różnyin stopniu (ryc. 3/B -- cz-as F-Q
i].cc]:ioCzi iio 0,5"), lu"b powoduje przerwę w po-
'nudzaniu konrór z rvypadnięciem zespołów i<o-

rilolotł,"r,gh (ryc. i3iC). E]ektrokardiogram rnzy-
i<azrlje dwa zesi:,:ły QRS i cztery mialowo wy-
s!ępuiące zesp,lły pl,zed-sionko,we o częstotli-
wości 38 pobudzeń na mi.nutę. W przypaclku
po\,Ąiyzszy}11, lrcnia w wi_eku lat t4 (nr K.
1213/58) doprowati.zono do kliniki z powoclu
wrrlstęlrujących rrapadóv,z duszności" I)ane z wy,
tł,iadu i obecność biokri preedsionkołvo-komo-
ro\ffego przemawia ją za zrniana-mi w mięśnitt
se]:cOWym.

.lezeli pobuC_zenie ulegnie zahamowaniu w
jednej z odr. óg pęc:li<a iiissa powstaje wtedy
t.zrł,. 'clok oCilcp;i prarvej lub }ewej. Blok we-
wnątrzkornorov/y łv ollrazie elektrokardiogra;
fic;:tlym cechujc siq poszerzerrie'n zespołu QRS

ż:57
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(ponad 0,15") i zniekształceniem załamka R w
wyniku przedłuzonego czasu i zmiany kierun-
ku depolaryzacji mięśnia sercowego komór
(ryc. 3/D). Skręcenie osi elektrycznej do -68 przemawia za blokiem lewego ramienia
pęczka Hissa. Kardiogram wykonany po ruchu
(ryc. 3/d) również wykazuje cechy bloku we-
wnątrz}tomorowego. Klinicznie u konia stłvier-
dzono wydłużenie cichych lonów sercowych.
Ciśnienie tętnicze było prawidłowe. Koń lat
12 (nr K. 24159) kiikakrotnie chorował na mięś-
niochwat porazenny. Trwałe utrzymywanie
się bloku jest następstwem uszkodzenia mięś-
nia sercowego.

Wnioski
Obserwacje kliniczne i elektrokardlograficz-

ne zaburzeń rytmu serca u koni pozwalają
wyróznić stan skróconego iub przedłużonego
r:kresu refrakcji mięśnia sercowego. Vf slanie
skróconego okresu refrakcji wzrnaga się bodź-
cotwórcza czynność układu autonomicznego, co
prowadzi do wzmożonej pobudliwości mięśnia
sercowego i niemiarowości. Grupowe ekstra-
systole i częstoskuTcze pozazatokowe występo-
wały na podłożu uszkodzeń mięśnia sercowego
typu zapalenia, lub zrnian zwyrodnieniowych,
w końcowym okresie ciężkicłl stanów chorobo-
wych.

Wydłuzony okres refrakcji mięśnia serco-
wego objawia się upośledzeniem przewodnic-
twa, często zakłócającym prawidłowy rytm
serca. Niemiarowość wskutek zabutzenia w
przewodzeniu pobudzen może być pochodzenia
nerwowego 1ub organicznego (rozstrzyga pró-
ba czynnościowa). Obserwacje wykazują, że
zaburzenia w przewodnictwie początkowych
odcinków układu autonomicznego występują
głównie na podłożu zaburzeń czynności ukła-
du wegetatywnego, a stałe bloki wewnątrzko-
morowe przemawiają za uszkodzeniem serca
tła organicznego.
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TI]ÓDÓR JUSZKIEWICŹ

opisano w p]:acy poprzedniej (5). Krew po-
bierano do aznaczeń z żyły szyjnej. Glikogen
w wątrobie i glikozę w krwi oznaczano wg
melody opisanej ostatnio przez Stefanżakotłq
(15). Pobrane przy uboju skrałvki narządółv
przywożono do laboratorium na ,,suchym lo-
dzie" w termosach. Po wykonaniu oznaczeń i
wyliczeniu wartości średnich (średnich aryt-
m-etycznych) oraz odchyleń standardowych od
średnich (średnich błędów średnich arytme-
tycznych) dla poszczególnych badanych para_-
ńetrów (1, 9), wyniki zestąwiono w tabeli f.

Naieży podkreślić, że przedstawione w tej
pracy wartości otrzymano od owiec obu płci
i ze materiał do badań pobierano w miegiącach
zimowych: styczniu i lutym. Uzyskane war-
tości różnią się często od podobnvcŁr wartości
podanych przez innych autorów. Na przykład,
Dukes i Spector podają w swych tabelach niż-
sze wartości dla s!ężenia glikozy a wyzsze dla
chlorków (2, 10). Inni natomiast autorzy po-
dają podobne wartości dla glikozy we krwi,
ale za to różniące się dane dla innych para-
metrów (6, ?). Cytowąne w tej prący 9tężenią

F|ZJoLoGlA

Niektore wskazniki biochemiczne u dorosłych owiec
z zaklad.u Farrnakorlogii Doświa(lczalnej i Lecznictwa I. w. w Puławach

Kierownik: dca. df TEoDoĘ łvsz}ślEwIcz

Przy oznaczaniu jakichkolwiek bądź para-
metrów biochernicznych ustroju, jes! zawĘze
rzeczą interesującą sprawdzanie zbieżności uzy-
skanych wyników z pcldobnymi wynikami in-
nych autorów. W dostępnych opracowaniacb
monograficznych i poszczegóinych pracach ba-
dawczych podaje się wartości ilościowe dla
nielicznych tyiko komponentów chemicznych
krwi i tkanek zdrowych z:wlerząt. W dodatku,
cytowane ptzez poszczególnych autorów war-
tości różnią się często znacznie między sobą
(2, 6, 7, B).

W latach ostatnich wykonano w tutejszyrn
Ząkładzie doświadczenia, w przebiegu których
oznaczono szereg składników biochemicznych
u owiec. Ponieważ wykonano szereg oznaczeń
na klinicznie zdrowych owcach (co potwierdza-
no później w badaniu poubojowym), wydaje
się, ze wyniki te warte są oddzielnego opubli-
kowania. Materiał do oznaczeń pobierano od
polskich owiec krzyżówkowych o6u płci; zwie-
rzęta byly w wieku 8-12 miesięcy.

Oznaczenia wykonano postępując w podobny
spop_ób i stosując takie same metody, jak to
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