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H|G|ENA l TECHNOLOG|A SRODKOW
SPOZYWCZYCH

STEFAN KOSSAKOWSKI

Badanie możliwości przyżyciowego rozpoznania
autoinfekcji popromiennej u zwierząt rzeźnych

ośrodek NaLlko,vJ,o-Badawczy służby weterynaryjnej

Jednym z efektów biologicznego oddziaływa-
nia promieniowania jonizującego na organizrrt
zwierzęcy są zaburzenia immunologiczne wy-
rażające się obniżeniem odporności i osłabie-
niem mechanizmów obrony przed autoflorą
1Taliaferro W. i Taliaferro L, - 25, Adler
i Schechmeister - 1, Pietrow - 19, Pillemer,
Kisieleiv - wg 20).

Zmniejszenie od_porności organizmu stwalza
realne podstawv dla nasilenia się patogennyclr
lvłaści,wości bakterii, z któryni organizm
współżyje i to też może być poważnym czyn-
nikiem sprzyjającym rozwojowi autoinfekcji
(infekcji endogennej).

Głównym źródłem popromiennej infekcji
eldogennej u zwierząt są jak wynika z badań
Millera i wsp. (17), Benneta i wsp. (4), Kisiele-
wa (12), Gordona i wsp., Vogia i wsp., Iwano-
wa i Sosowa (wg e rezerwuary
bakterii tń/ przewo wym i odde-
chowym. Według (13) źródłem
mogą być również ogniska infekcyjne w skó-
rze i innych narządach.

Badania nad dynamiką autoinfekcji popro-
miennej (19, 20, 26) wskazują na występowa-
nie w rozwoju autoinfekcji następującyclr
okresów:

1. Okres sterylności - brak bakterii w tkan-
,kach (czas trwania 24 godz.),

2. okres bakteriemii - obecrlość bakterii
w tkankach. W okresie tym wyróżnia się pod-
okres J<ompensacji (3-7 dni) i dekompensa-

TOWARZYŚTWA NAUI{ WETEBYNARYJNYOH
POSWIĘCONE NAUCE I PRAI(TYCE WETEnYNARYJNEJ
r9l5 tt. I'BZEZ WYDZIAL WE'lEItYIrI\RYJNY W LUtJLtNlE

cji (8-10 dni). W rozwoju autoinfekcji przy
tożnych dawkach i u różnycŁl zwierząt mogą
występ,owa ć zrla,czne oCchylenia.

Uwzględniając powyższe dane Osborne i wsp.
(18), Larwence i Tennant (16), Tullis (2?) i inni
uważają autoinfekcję za jedną z podstawo-
wych przyczyn padania zwierząt w przebiegu
ostrej choroby popromiennej.

Nic więc dziwnego, że autoinfekcja popro-
mienna odgrywa, w odniesieniu do zwietząt
domowych napromienionych letainymi daw-
k,ami promieniowania jonizującego, bardzo
istotne znaczenie sanitarno-ekonomiczne, Rzu-
tuje bowiem w sposóh niejednokrotnie decydu-
jący na przyd.atność konsumpcyjną poddawa-
nych ubojowi napromienionych zwierząt.

Wiadomo, że z punktu widzenia sanitarno-
ckonomicznego, najkorzystniejsze byłoby pod-
clarvanie, napromienionych letalnymi dawkami
zwietząt, ubojowi rv okresie naj,uvcześnie jszym.
Możiiwości przestrzegania jednak tej zasady.
w związku z okolicznościami towarzysząc5rmi
awariom czy wybuchom jądrowym jak rów-
nież możliwościami produkcyjnymi rzeźni czy
chłodni składowych, są problematyczrle, Jedy-
nym w takiej sytuacji rozsądn;rm postępow-a-
niem bedzie przeprowadzenie odpowiedniej
segregacji weterynary jnej porażonych zwie-
rząt (l4) z uwzględnieniem stopnia rozwojtt
autoinfekcji popromiennej.

Oczywiście, że efektywnośó takiego przed-
sięrvzięcia jest zależna od posiadania odpowied-
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nich wskaźników d czrlvch, które w za-
kresie autoinfekcji ennej są narazie ra-
czej ograniczone. Z tych też względów podjęto
bad_ania zmierzające do ustalenia nrożliwóści

yżycio ywa ia autoin-
iennej eż jj wpłyrvu
kanki

Materiał i metody
Badania przeprowadzano na królikach płci obojga

o wadze przeciętnej 3 kg (T0,15 kg), karmionych
dwa razy dziennie zgodnie z normatywami. Ogółem
uŻyto 30 królików ptodzielonych na lrzy grupy po 10
szt. każda, Grupa I (kont,rolna) podlegała trzykrotne_
mu, w ciągu dwóch fygodni, badaniu bakteriologicz-
nemu krwi, a następnie po uboiu narządów i mięśni.
KróIiki grupy II zostały napromienione dawką 1000r,
a grupy III dawką 1200r promieniowania X. Następ-
nie podlegały one badaniom klinicznym (waga, cie-
płota, badanie l-remato1,ogtczne), z któryrni równolegle
przeprowadzano badanie bakteriologiczne krwi, a no
padnięciu zwierrzęcia badanie narządów -ń/ewnętrznyclr
i mięśni.

Napromienianie aparatem rentgenowskim odby,w-a*
ło się każdorazo$io w identycznvch warunkach, a m.a-
nowicie 220 kV, 20 mA, filtr Cu 1,1 mm, odległość
101 cm, moc dawki 12,5rimin.

Badanie bakteriologiczne krwi przeprowadzano
przed napromienieniem, a następnie okresowo 7, 4, 7,
9, 11 dnia choroby, z chwilą zaś nagłego łl.zrostu cie-
płoty wewnętrznei codziennie. Pobieraną do strzy-
kawki krew wysiewano bezpośrednio w i]ości 0,1 ml
na podłoża stałe (agar z wyciągiem drożdżor,vvm, po-
żywtka Mc Conkey'a oraz pożywka Willisa i Hobbs).

U wszystkich królików przeprowadzano po padnię-
ciu badanie anatomo-patolrogiczne.

Badania bakteriologicznego narządów dokonywanc
metodą odciskową na podłoża stałe (jak wyżej).
Uwzględnia jąc wzrost na 1 cm2 odcisku przy jętr,l
następujące kryteria k]ceny: wzrost inikły 0-2 kol.onii,
Średni 3-6, obfity Fowyżei 6 i bardzo obfity - ń,e-
wanie się kol,onii.

Posiewy termostatowane w temp. 37cC w wafun-
kach tlenowych i bezilenow-ych sprawdza,ne były po
24 i 48 godzinach.

Wrlniki
U napromienionych królrków roz\łłijała sir;

ostra choroba popromienna, w przebiegu któ -

rej wvstępowały trzy okresy, a mianowicie:
okres I reakcji początkowej trwaiący u króli-
ków grupy II 1-2 dni, okres I1 

- 
utajenia

choroby 7-9 dni, okres III 
- 

pełnego roz-
woju choroby 9-12 dni, u królików zaś grupy
III odpowiednio 1-2, 5-8, 8-11 dni.

Ciepłota wewnętrzna królikow w I i II okre-
sie ch ała
{grupa nac
pa III) sie
nagły d
utrzymujący się przez około 3 cJni (do padnię-
cia), z tynt że niekiedy zejście śmierteine
zwierzęcia pcpl,zedzał nagły spadek ciepłotv
poniżej normv.

410

ześnie u napromienionych zwj"erzaT,st ro spadek wagi zwiel.zęcia wynoszą-

to w zas achuzyslkano Óchkrolików niuchoroby anow jednym przypadJ<u B. proteus rv ilości 30
lonii w l mi krrvi, a w drugim gronkowce
ilości 20 w 1 mI krwi.
Zmiany anatołT}. zne charaktery-

zowały się pl129dg licznymi wybró_

promienionego (fot. 1).

FOt. l, Zmn szenie śledziony u króIika W ostrej chorobiep f omienne j. (Fot. inż. J. PacewicZ),

Najbardziej specyficzne zrniany anatomo-
patologiczne dotyczą p,rzewo,du pokarmowego,
a z,właszcza jelit grubych, w których wy-
s_tępuje tozlany krwoto,czny stan zapalny.
Swiatło jelit jest wypełni]one dużą ilością ślu-

groszówki wIaz z nadzerkami błony śluzowej
(fot.2).

bakl narządów wew-
u k trolnych (rys. 1)

na n wzrorst bakterii
w posiewach z jelit cienkich, węzłów chłon-
nych krezkowych i płuc, obfitv posiewac]l
z jelit grubych i s,poradyczn przypadki
wzlostu nikłego w posiewach z wątroby, śle-
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Fot.2, owrZO(lZenie jelita !1fubego tl królika W ostrej cllo-
robie poproniennej. (Fot inż J. PacewicZ).

pYs. , 8AOAlllE BAKIEp. rpóurtiw KŻilrRolilrcH.

] eaer WzROsru,Ęwzaosr illKły,W wzplsr śpEotlt

Qvznosr lBFlw, § rłznasr BApDzl llFlll

dziony i nerek. W pozo,stałych próbach wzros-
tu nie s,twierdzono.

Z kolęi u królików napromienionych dawką
1000 r (rys. 2) s'iwierdzano średni, obfity
i bardzo obfity r,vzrost w posiewach z ielit

szkieIetowych,
Wre szcie u królików napromienionych

dawką 1200r (rys. 3) w.yniki kształtują się
1lodobnie iak w grupie powyzej z tą tvlko roż-
nicą, że nasilenie wzrostu bakterii jest na
niższyrn poziomie, np. wzrost bardzo obfity
występuje jed;mie w posiewach z jelit
grubych,

Frs. 2 8ADANtE BAKTER. KpOLlKOW NAppOM - loo0.

pYs 3 8AOANlE BAKrip KpOLl(0W tylppO/y - |200 l

Jeśli idzie o rodzaje drobnoustrojow w po-
siewach pTzę\ważały p,ałeczki okrężnicy i rze-
komookrężnicze, w mniejszym stopniu wystę-
powały gronkowce, paciorkowce, saprofitycz-
ne zaro,dnikujące laseczki tlenowe i pleśnie.
Godny uwagi wydaje się fakt, że w badaniu
bakteriologicznym narządów wewnętrznych
tak królików kontrolnych jak i napromienio-
nych nie stwierdzano w żadnym przypadku
,wzrostu laseczek beztlenowych.

cmówienie
Stwierdzane u napromienionych królików

zmiany kliniczne pod postacią zaburzeń ciep-
łoty wewnętrznej, stale wzrastającego obniża-
nia się ilości krwinek, czy też ubytków na
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wadze są cytowane przez wielu autorów jako
typowe dla ostrej chor.oby p,opromiennej (3, 6,
8, 11, 23, 24, 26).

Jeśli idzie o wyniki badań w zakresie moż-
Iiwości wykrywania bakteriemii w przebiegu
ostrej choroby pcpromiennej, polegające na
dokonywaniu posiewów krwi na podłoża sta-
łe, to w zasadzie na|eży je uznać za negatyw-
ne. Nie udało się bowiem uzyskać hodowli
bakterii tv posie,uvach krwi u rvszystkiclr króIi-
ków w drugim i na ogół w trzecirn o]<Tesie
chonoby. Jedynie w dwóch przypadkach
stwierdzono wzrost drorbnoustrojów w okresie
pełnego rozwoju choroby. Wyniki te jakkol-
wiek nie odzrvierciedlaią w pełni klasvcznego
rozw,oju Lakteriemii popromiennej to nie
mniej nie są wyjątkowe. Pokrywają się bo-
wiem one z doświadczeniami Pietr,owa (2I),
Boone i wsp. (5), czy też Hammonda i Millera
(10), którz,y p,odaią, że b,akteriemia u króli-
ków rozwija się rzadziej niż u innych zwie-
tząt łab,o,ratoryjnych. Dane t: wiążą się
prawdopodoibnie u królików, uwazanych za
zwierzęta bardziej promieniooporne niż in-
ne (LDso-BOOr), ze specyfiką ziawisk im-
munogennych, wśród których isto,tną rolę
odgrywa akĘwność fagocvtarna leuko,cytów.
Ctóż jak p,o,d,aje Gleerr (9) u królików napro-
mienionych dawką 1000r występuje w ciągu
czterech dni po naprornienieniu wznost właś-
ciwości fagocytarnych leukocytów, które pią-
tego dnia wracają do normy i w czasie da1-
szych badań nie wykazvwały z,mian. Podobne
wyniki stwierdzali Ałmaz,ow i Mamajew (2)
u królików napromienio,nych dawkarrri ?00,
B00 i 900r.

nel.

Przy dalszej analizie wyników badania
bakteriologicznego narządółv wewnętrznych

4j2

napromienionych króIików zwraca uwagę in-
teresujące, z punktu widzenia oceny sanitar-
no-weterynaryjnej tus:z mięsnych, zjawisko
dotyczące występorwania bakterii w rnięśniach
szkieletowych. Okazało się mianowicie, że w
obu grupach króIików (1000 i 1200r) w około
50% przypadków mimo obfitego wzrostu bak-
terii we wszystkich n,arządach wewnętrznych
nie stwierdzano ich w mięśniu sercowym i
mięśniach szkieletowych (rys. 2, 3), Fakt ten
może mieć dorriosłe znaczenie zarówno sani-
tarnehigieniczne jak i ekonorniczne. Z tego
też względu podjęcie odpowiednich badań w
tym kierunku wydaje się jak najbardziej
wskazane.

Jeśli idzie o skład flo,ry bakteryjnej to wy-
niki są na ogół zgodne z badaniami Millera
i wsp. (17), Benneta (4), Kisielewa (12), Ku-
bicy (15) z tą różnicą, że Miller i wsp. stwier-
dzalt" bez;"tlenowce w 0,37o, a Kisie]ew w 30/o.

W tym względzie badania ,własne ę zgodne
z badaniami Srnitha (22), który również nie
stwierdzał u kroiików beztlenrowców.

Wyniki badania anatomo-pat
królików padłych wskutek ostrej c
p,romiennej wskazują na głębokie
życiowych czynności organizrnu z rozwojem
szeregu charakterystycznych zmian morrfolo-
gicznych. Wśród tych na podkreślenie zasłu-

Wnioski
L przvżyciowego bakteriologicznego bada-

nia krwi nie można uznać za wskaźnik roz-
woju endo,ge,rrn=j bakteriemii popromiennej.
Cstatecznym wskaźnikiern w tym względzie
jest wzrost ciepłoty wewnętrznej do 40'C i
wyzej.

b na-
i pad-
o po-
n oż]i-

liwości rozpoznania ostrej choroby pcpro-
miennej w badaniu po,ubojowyrn z:wierząt.

rTiśmiennictlvo 
obej muj ące 27 pozycji znajduje się u auto_

Adres autora: dr stefan Kossakowski, Puiawy, A1, Party-
ZantóW B,

KoccaxoBcxrł C. 
- 

flponepra Bo3Mo)KHocTll nprł)Krł-
grrerrrrofi AI{arHocTI,rKtĄ IIocJIe paAllarqrłourłoli anro-
urr@exquu y ydofirrrrx r(nBoTHLIx.

BarreplronorilTłecKoe I4ccJIeAoBaHl4rff KpoBr{ KpoJII,r-
KoB [oABeprHyTbIx o6ły.rerrrro 1000 lł 1200 p nyvelż
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X npoao,ql,r.nil 3a Bce BpeMfl HaJIr{.Izx .ny.łesoż 6o-
JIe3HrI noJIyltag oTp'1I]aTeJIbHbIe pe3yJIbTaT],1,

Y naerrrzx KpoJIIĄKoB pocr 6a<repwit ycrauoanllu
B [oceBax I43 Bcex BHyTpeI{FIrIx opragoB (100|żl) 7 B
500/o tl= o6pas4on cKeJIeTHLlx MLIrrIq, cep4e.łrłoż usrur-
I{bI Ł iloAKoJIeHHLIx nlrnł@arrł.łecrrx y3JIoB, flpr
BcKpblTI4I4 rra6łro4anrł rJIaBHbIM o6pasou KpoBoI43JIIł-
flr:IĄfł B no4r<o>xrroż ,IKan:vt w BHyTpeHHrlx oprauax,
a TaK>Ke g3BbI Kl4IuoI(.

Anropsr AeJIaIoT BElBoAJ I{To ]43 pe3yJIF,TaToB 6axre-
pl4oJlorl4qecKoro I4ccJreAoBaH}Ifl KpoB'{ He Mo>KHo cy-
4rłrr o6 oTcyTcTtsr{I4 ły.renoż asrorH$erqmrl v! 'slo
Ao[ycKaeTca Bo3Mo><HocTr, ynorpe6.rrerłrzs n nr{[Iy
MEca x(rlBoTHLIx IIoABeprHyTbIx y elo B neprIoA IIo-
cnelyuenoż aetonHSexqwv, Ho sro rpebyer ganrHeż-
Iurlx rutcc JIeAo yaauił.

Kossakowski S. - The investigations on the possi-
bility of vital diagnosis of post-radiation autoinfec-
tion in slaughter animals,

The bacteriological investigation of blood of rab-
bits irradiated ,"vith 1000 and 1200 doses of x-rays,
carried on during the whole course of acute radia-
tion sickness gave strictly negative result. During
the bacteriologicaI investigation of internal organs
and muscles of dead rabbits the increase of micro-
organisms isolated from all internal organs was
noted. The inoculations from heart muscle, muscules
and infra patellar lymph nodes though were posi-
tive only in 50 per cent. Among the anatomo-patho-
logical changes hemorrhage, extravasation of blood
in subcutaneous tissue and internal organs- and ul-
ceration of bowels were especially evident.

Those results show that vita], bacteriological in-
vestigation of blood cannot be regarded as the in-
dicator of post-radiation autoinfection, and the in-
vestigation of muscles and internal organs points out
that there are hypothetical possibilities of using meat
of animals slaughtered in the autoinfection period
for eating-rvhich requires further investigation.

Kossakowski §. - Untersuchungen ,łber Móglichkei-
ten einer intravitalen Diagnose der postradióren Au-
toinfektion der schlachttiere.

Bakteriologische Untersuchung des mit Gaben
1000 und 1200 r der Strahlung X bestrahlten Kanin_
chenblutes, lieferte durch die ganze Dauer der
akuten StrahIenkrankeit grundsdtzlich negative
Ergebnisse. In der Zeit der bakteriologischen Unter-
suchung innerer Organe und Muskeln der veren-
deten kanirrchen wur,de eine wachstumzunahme der
Aussaat aller inneren Organe fest,gestellt. Dagegen
fiel die Aussaat aus derm Herzmuskel, Skeletmu,skula-
tur und llntergelenkdri.isen bloss in 50|/o positiv aus.
Unter anatomopathologischen VerAnderungen traten
besonders hervor Ekchymosen und Blutungen im
Unterhautgewebe, inneren Organen sowie Ulceration
der DdrmÓ. Untersuchungserge,bnisse deuten darauf
hin, dass eine intravita]e bakteriologische Erfors-
,chung keinesfalls als Zeichen einer postradieren
Autoinfektio,n angesehen u,erden kann und die Unter-
suchung der Muskeln und innerer Organe beweist
eveintuełle Móglichke,iteln von Ausniitz,ung des Fleis-
chverbnauches der wdhł:errd pos,tradidrer: Autoinf ek-
tion geschlachtete,n Tiere, was aber weitere diesbe-
ziigliche Priifungen erfordert.

ED\MARD KOŁAKOWSKI, TEOFIL DĄBROWSKI

Zmiany {rakcji białek sarkoplazmy mięsa śledzia bałlyckie9o
(Clupea harengus membras L ) składowanego w lodzie, bez lodu
i w warunkach aseptycznych w temperaturze od Oo do + 2"C

Kated.a TcchnoloE{ii PrzemysłLl Rybnego WsR w Szczecinie
Kierownik: dóc, dr T DĄBRoWSKI

W ce]u dalszego ulepszenia metod zabezpie-
czenia ryb chłode,rn p,ożądane jest głębsze niz
doĘlchczas poznanie izmian chemiczny,ch jakie
zachodzą w rybie lw cz,asie składowania i tzu-
tują na jej świeżość i jakość. Pod uwagę
bierzemy tu przede wszystkim wszelkie po-
łączenia azotowe. W przeciwieństwie do zmian
azotowych substancji wyciągowych, na temat
których wykonano wiele prac, ilość prac do-
tycząca zmian białek w rybach składowanych
w temperaturze w pobliżu OoC jest bardzo
niewielka.

Moorjani i wsp, (22) badając zmiany frakcji azoto-
wyqh w mięsie kilku gatunków słodkowodnych ryb
indyjskich składolvanych w lodzie wykazali, że zawat-
tość azotu niebiałkowego nie ulega pra,uvie żadnym
zmianom podczas 16-dobowego okresu składowania,
a frakcja białek rozpuszczalnych w solach wykazuje
w tym okresie spadek.

Baliga i wsp. (1) podają zmiiany białek rozpuszczal-
nych w solach, aktomiozynu i białek sarkoplazmy w
mięsie słodkowodnych gatunków ryb (Ophiocephalus
sp. i Labeo sp,) składowanych w lodzie, Jednak ze
względu na stosowaną metodę ekstrakcji bialek wzo-
rowaną na metodyce opracowanej dla mięsa kurcząt,
otrzymane przez nich vlyniki mogą jalr podaje Connell
(2) budzić pewne wątpliwości.

Dąbrowski, I(ołakorwski i Stodolnik (5) badali zrnia-

ny urbytków substancji azotowych w rnięsie leszcza
składowanego ."v lodzie i bez lodu w temp. od 0 do
ł4'C. Autonzy p,odają, że istnieje ścisła zależność po-
rnię,dzy ilością lodu używanego dlo ochładzania i tem-
peraturą o,toczenia, a ,szybkością psucia się ryb i wiel-
kością ubytków, przy czym ciekawe, że p,rzy wyż-
szych stosu,nkach lodu do ryb (120%) ubytki te są
mniejsze niż ptzy niższych stos,unkach lodu do ryb.
(600h). Ziawisko to autorzy tłu,maczą wyższą podat-
nośc,ią tkanki bardziej zepsutej na ubytki powodo-
wane wodą z topniejącego lodu. Stwierdzono także
wzros,t uby,tków sulbstanc ji azotol"vych, białk,owych
i nie,białkowych w miarę rozwija,nia ,się psucia ryb.

Wykonano także kill<a prac dotyczących zmian roz-
puszczalności białek fibrylarnych (2, B, 10, 18, 19, 25),
Iepkości (27, 28, 29) i szybkości elektroforetycznej
frakcji białkowych (?, 13, 23) w miarę następowania
i przemijania stężenia pośmiertnego.

Praca Dingle i wsp. (7) zawiera ciekawą z punktu
widzenia technologicznego wzmiankę o p,ośmiertnych
zmianach w składzie niektórych komporrentów mio-
genu tkanki ,mięsnej dlorsza. Autorzy podają, jednak,
że znaczenie 1ych zmian nie jest znane.

Celem n niejszej pracy było przebadanie
zrnian frakcji białtr<a sarkoplazmy tkanki mię-
snej śledzia bałtyckiego narażonego na nor-
malną aktywność bakteryjną (składowanego
w l,odzie i bez lodu) oraz śledzia odizolowanego
od działalności bakteryjnei przez zastosowa-
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