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połykowyclr lub drażnienia bezpośredniego
końcowej części przełyku zostały przesunięte
do żołądka. Poza tym u koni miejskich tran-
sport konny odbywa się w większości przy-
padków w godzinach nocnych i przedpołud-
niowych, z tego też względu żywienie zwie-
rząt zmęczonych w czasie plzerw \M pracy
powoduje łapczywe przyjmowanie pokarmu,
który niedostatecznie rraśliniony trudniej prze-
suwa się w przełyku.

Z powyższych danych wynika, że zatkanie
przełyku u koni yfloŻna usunąć przez leczenie
zachowawcze bez uciekania się do zabiegu
chirurgicznego. Pomyślny wynik leczenia za-
leży od stopnia umiejscowienia zatkania jak
również od czasu trwania choroby.
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Joszt B. - The obstruction of horse oesophagus.
The orb,strucŁi,on of horse oesophagus in Internal

Diseases Clinic of the Veterinary Departrnent irt
Warsaw in 1958-67 perio,d di,d not occur ir1 only 8

horses (0.6 per cent) out ot 1256 of them. The hor-
ses ,were troated conservatively with the help of
probing with the simultaneous appliance of 50 per
cent Novalgiine in 20-60 m], arnount with some hours
breaks. The ,author's o,bservations lead to the conlclu-
sio,n that the successful result of treatment depends
on 1ocalization, level of obstructioirr and the length
of disease course.

BARBARA TOMASZEWSKA

Obraz białek hemolimfy pszczoły miodnej (Apis mellifica L.)

Metoda elektroforezy bibułowej znalazła
szerokje zastosowanie w diagnostyce klinicz-
nej chorób człowieka, jako metoda pozwala-
jąoa na ocenianie białek surowicy pod wzglę-
dem ilościowym i jakościowym w sposób
szybki i metodycznie stos,unkowo mało
skomplikowany. Pozytywne wyniki otrz;rmane
w tej dziedzinie zachęciły badaczy do zasto-
sowania metody elektroforezy bibułowej w
rozdziałach białek surowicy zwierząt, a także
hemolimfy owadów.

St,wierdzonro rra przykład, że hemolimfa owadów
należących do rodzaju Periplaneta ro,zdziela się na
3-5 frakcji białkowych. W hemołimfie larw muchy
owocowej (DrosophżLa sp.) udało się wyoLs,obnrić dwie
frakcje, również dwie frakcje wykazano w hemo-
limfie mącznika młynarka (Tenebrio molitor),
a w herrnołirnfie jedw,abnika rnorwowego (Bombar
morź), stwierdzono obecrrlość alb,umin i czterech
frakcji gIobulinowych.

Jak wynika z dositęprrego piśrniennictwa, jedyne
badania nad rozdziałem elektrofloretyc,znym białek
hemolirnfy pszczół plrzeprowadził Mairtin. Jednak
autor ten, rozdziały przeprowadzlał, na folii, a nie na
bibule nanosząc 

^a 
pasek hernolirnfę tylko od jednoj

rpszrzoły. Mar,tin wy,o,drębrrił w hemolimfie pszczoły
trzy frakcje białkowe. Frakcj,a najruch,liwsza stano-
wriła 467o bńałek hernolimfy, a po,zostałe frakcje 54%.
Badania Martina dot},czyły tylko pszczół żrnujących
tj. hernolimfy pobranej w okresie miesiąca styczriia.
Martin w badaniach poslug,iwał s,ię helrnolimfą nie-

z uwz1lędnieniem warunkow fizjologicznych i niektorych sianow
patolo9 icz nyc h

(autoreferat)
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odwirowaną, a ruchliwość elektrof oreltyczną białek
hernolimfy p,orówny"wał z ruchliwością błiałek suro-
wicy świni rozdźelcnych w ty,ch samych warunkach
eJ,ektr,of orezy.

Celem własnych badań było ustalenie .przy
pomocy elektroforezy bibułqwej o,brazu frak-
cji białkowych hemolimfy pszczoŁy miodnej
w warunkach fizjologicznych ze szczegóInyrn
uwz,ględnieniem cyklu rocznego życta rodziny
pszcze]ej i różnic związanyc|l z płcią. RÓwno-
regle pnowadzono oa]fuaczanie białka całkowi-
tego. Porównano również otrzymane obrazy
elektnoforetyczne białek hemoiimfy z obraza-
mi białek w stanach chorobowych. Wzięto pod
uwagę cztety schorzenia: chorobę zarod-
nikowcową, chorobę woreczkową, zgnilec z\o-
śliwy i zgnilec łtagodny. Badania takie miały
na celu stwierdzenie, w jakim stopniu ,choroby
całego pnia odbijają się na obrazie białkowym
hemolimfy pszczół dorosłych.

Do badań używano ps;zrzół w wieku około 20 dni.
Pszczoły zirnujĄce bvły oczywiście odpowiednio star-
sze od pszczół badanych w ]ecie. Plobieranie ma-
teriału do badań odbywało srię 3---4 razy w miesiącu
w zależrrości od warunków at,rnosferycznych. Bada-
nia białek helrnolimfy pszczół - rlob,otnic prowadzo-
no od czerwca je,dnego roku dro czerwca roku
nasrtępnelgo. Oznaczernia frakc ji białkowych i białka
całkowitego w hom,olimfie trutni wykonano w okre-
sie trzech rni,esięcy letnich tj. czerwca, lipca i sierp-
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nilla. Badania oo,Lyczące białel< hernolimf y rnatełi
PsZcZellUI). U,QtItoSZĘ sIę oo m],elsląCa lrpca.

rrefilollll]f,ę uZy§ś.rwano rprZez 1laKlucre pipetą pa-
sterowsKą tu{owla o\ir'aua U IlAsźlu/ SKrZydel.

w IJaua(rraUIl pU,§tuEl!vano §lę rrcln,ol1lll1ą,,IniesZa-
ną" rJ. ngn\oJ.llrllą trJ,UcriodZącą Uo KlIkuqzreslęe ,d
o§ODi)ćlt<o|W. Ucl bU 

- lu p,s,Lczu, 
- robotnlc uzyslit-

wano pTzecrę,tIlrc U,l Io1 nerlro]imly. Do otrzyrnalria
talKleJ sanleJ lu.o§cl ne[llo_uInIy po,rrZeba było około
JU ,i,I 

Ll llrl W Z8.1ęonte JtJ InatreK psZcZe(iCn.
llemoJ,1IIirę bło,Lącą ero b,a,Crair t)o|ZDawrono eierir_,r-

lUW mollUtycznyUil ClrUgą $ rrUwania uŻywa;ąe
w-1IowKl lypu ]Vlrci:O-C2plrrol3r (jLl}trlluBe rnooe-[ lvr_b,

Łlextro[orezę prlzerproWaqzano w butorze rrredtna-
lorwo-octanUlwJm wts, Dlltmera o Zmodyirkowanym
pH wynoszącyrrr 8,b ], slle JorroweJ 1-[ 

: U,U6 na bloule
vvnatnla[r r. UZas rozl^ałLl przy napięcru 4,6 Vicm
l natęZcluu u,3 mA/cm wJlnosrł L3 go)lz, !a,.,t<i ,wy-
Da|Wlano czetn)ą arrriclow-ą 10 .t). Poro,wnawczo
częsc paskow balw],ono azoKa,rfijlnelll r: r błęxltem
broclot enortlwym.

i(rZywe rozdziału elektro1oIetycZnego kreśIorro
denzylometre,m typ,u 1\1Li,! ( prod. NRLr), a pozrom
] f dKcJI oZIlacZanO plarllmeIr),CZnIe posrugując Srę
rnerto,uą elkslrapro,lac;r krZy[ł,eJ roZqZrału eleKi,xoto-
retylczrrego pooaną ptzez lleDeyroltte t .Pol,onovskr,

Huch.tlwosc elekWoforetycż,ną bial",k nemotr,mly
porownywano ,Z ruclrlrwoscrą olałeK s,uroWtcy
czlowdeka r,ozcjzietonycn w tat{lclr samycn warunkach
elc,KtJoloIezy. wyko,nano rU vVnlcŻ roWr1o.Ległe roZ-
azl'ały eilektr,oforetyczrre bralex lrernoiiinty pszcLo!-
-ro,boullic oraz czysiych ga,rilma-g,lobuun r alDLlmln
ludzkictr. .tso,zlclm ,r:lalka calKowu[eBo oznaczono 1nc-
tUoą oiureto\Mą lra IotonleLr,ze Ęullric]ia pIZy ()1u-
goscl tari 530 mp i śreonicy kuwety 1 cm. Dla ],Ioś-
crcrweJ oceny poziornu trakcJr biarr<owye n i bliałka
całllo,witegio w helmolrnrtre pszczo.ry por§ługiwano się
Il},etodarni §tatystycZn),mi,oblicZaJąc sreonie mle-
slęczne dla pozio,mu trakcjr białkowych, ocichylerira
§[andalojowe oraz wspołczynrrrk zrnienności, porów-
nania pozio,mu frakcli białko,wych w hemoumtie
ps,zrczół zdro.wych i p,szczół pochodzących z zakażo-
nych pni dokonano na p,odstawie tesiu Studenta.
Porównanla prrzeprowadzono dla miesięcy, w których
wystąptiło,schorzenie.

W hernolimfie zdrowych pszczół-Iobotnic
wykazano przy użyciu opisanei metody, od
2-5 frakcji brałLi<owych, lezących w zakresie
ruchliwoścl elektro oretycznej globulin suro-
wicy człowieka.

} rakcje białkolwe herrrolimfy pszczół ozna-
czolro jako frakcję 1, lI, lll, lv, V, poczynając
od frakcji najbardzlej ruchir,wej. W okresie
marca, kwie,tnra, maja i czelwca sp,oradyczlie
występują ty_iko ciwte frakcje białkowe.

.F'rakcja I w ciągu roku wykazuje najwięk-
szą wartość średnrą (35,9-50, / 7o ) w okresie
od lipca do s[ycznra, natorniast najniższą w
miesiącach wiosennych i w okresie wczes-
nego lata (31,2-16,3%). l'rakcja Itr zachowuje
na;większe wartości średnie w miesiącach

z maTca, l<wietnia, maja i czerwca. Frakcja I\r
osiąga największe wartości średnie w okresie
od sierp,nia aż d,o grudnia, a potem w maju
(B,4-7,20lo). Nie występuje zupełnie w marcu,
kwietniu, Iipcu, listopadzie; brak jej na prze-
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ło,mie stycznia i lutego,, pojawia się pod koniec
maja i na początku czerwca. Frakcja V wys-
tępując spo,radycznie w okresie maja, czerwca
i p,ażdziernika, charakteryzuje się niską war-
tością średnią (1,8-0,5%).

W hernolimfie trutni dojrzałych i niedojrza-
łych płciowo w olkresie trzech miesięcy
(czerwca, lipca i sierpnia) stwierdziono trzy
frakcje białko,we leżące w zakresie ruchliwoś-
ci elektroforetycznej frakcji II, III lub IV
hemo,limfy pszczoł-robotnic.

W hernolinrfie trutni dojrzałych płciowo
średrria wartość dla 3 miesięcy frakcji I wyno-
siła 46,9 9o, f ralkcji II - 35,5 9o , frakcji III

- 19,60/o. W hemolimfie trutni niedojrzały,ch
płciołwo średnia wartość z 3 miesięcy dla
trakcji I wynosiła 57,Iol0, dla frakcji II -25,60lo, dla frakcji III - 773al0.

W hemolimfie młodych matek pszczeli,clr
rvyróŻniono w lipcu 4 frakcje białkowe oz-
riaczone również jako frakcja I, II, III, IV
p,oczynając od najbardziej ruchliwej. Ruchli-
woŚć tych frakcji od,powiada w zasadzie r,uch-
liwości elektroforetycznej odpowiednich frak-
cji w hernolimfie pszczół-robotnic. Srednia
wartość dla frakcji I wyn,osi 5B,39o, dla frakcji
LI - 2z,l0lo, frakcji IIi - l3,40h, a dla frakcji
IV - 

6,30/o.

Jak juz wspolTlrriano, równolegle z tozdzia-
łami elektroforeĘcznlłni białek hemolimfy
pszczół-roibotnic, trutni i matek, pnowadzono
oznaczenie b,iałka caŁkotwitego metod,ą biu-
retową. Poziom białI<a całkowitego w hemo-
limfie pszczół robotnic jest wyso,ki, jego
śre,dnie dla poszczególny,ch miesięcy wahają
się o,d 5,5 do g,0 gl0lo. W hemoiimfie trutni doj-
rzałych płciowo stwierdza się od 7,1 do 3,6 glon

białka całkowitego, a w hemolimfie trutni nie-
dojrzałych płciowo od 7,6 do 3,3 el0l0. W hemo-
Iimfie młodych matek stwierdzono średnio 7,3
g/0/o białka całkowitego.

W kilku o,pisanych przypadkach chorobo-
wych (zgnilec złŃriwy i łagodny, choroba
woreczkowa i zarodnikowcqwa) p,orównywano
przy pomocy testu t Studenta średnie pozio-
mów poslzczególnych frakcji białkowych i po-
ziomu białka całkowitego w hemolimfie
pszczół-loibo,tnic po,chodzących z zal<ażonych
pni z takmi samyrrri danymi otrzyman;rmi
dla hemolimfy p,szczół zdrowych. Poró,wnania
przeprowadzono dla miesięcy, w których wy-
stąpiło schorzenie. W przypadku choroby
woreczkowej (Sacculźsatio contagiosa laruae)
nie udało się stwierdzić lóżnic is,totnych.

W hernolimtie p,szczół po,chodzących z pni
zakażonych zgniJ.cern złośliwyrn (Hżstolg.sżs
znJectiosa,perniciosa laruae) stwierdz,ono róż-
nicę istotną w i}ości białka całkowitego na
poziornie ].0/o w orkresie czelwca, a w paździer-
niku stwierdzono różnicę isto,tną na poziornie
5 0/o dla frakcji II.

W przylpadku zgnilca łagodnego (PutriJż-
catżo polżbu,cteritica laruqe stwierdzono obec-
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nośó różnicy na poziornie 0,10/o dotyczącej
frakcji I.

Dla frakcji białkowych hemolimfy pszczół
pochodzących z pnia zakażonego chorobą za-
rodni,kowco,wą (/Vosenroźosźs opżs) w maju nie
stwierdzono różnic istotnych, natomiast w
przypadku schorzenia, które wvstąpiło w sierp-
niu stwiercl,zono różnicę istotną na poziomie
50h dotyczącą frakcji I i II oraz różnj.cę istot-
ną na t)rm samym poziomie d_la białka całko-
witego.

Na podstawie przeprowadzonych badań
można wyciągnąć następujące wnioski:

1. Metodą elektroforezy na bibule, białka
hemolimfy pszczół - robotnic, rozdzielają się
na 2-5 frakcji, które leżą w zakresie ruchli-
wości elektroforetycznej globulin człowieka.
Białka hemolimfy matek mają podobną ru-
chliwość elektroforetyczną i rozdzielają się na
4 frakcje. W hemolimfie trutni stwierdza się
3 frakcie białkowe odpowiadające ruchliwości
II, III, IV względnie V frakcii białek hemo-
limfy pszczół-robotnic,

2, Obraz białkowy hemolimfy pszczół-ro-
botnic jest najbardziej stały w okresie jesien-
no-zimowym. Okres wiosny i wczesnego lata
charakteryzuje się ogromnymi wahaniami.

3. Frakcje białkowe hemolimfy pszczół- ro-
botnic i matek dobrze barwią się czernią ami-
dową 10 B, słabiej natomiast barwią się przy
użyciu tej metody frakcje białkowe hemolimfy
trutni.

4. Większa ,barwliwość frakcji białkowych
przy użyciu czerni amidowej 10 B w porów-
naniu z błękitem bromofenolowyrn i azokar-
minem B wskazywałabv na lipofilny charak-
ter frakcji hemolimfy pszczoly.

5. Srednie miesięczne poziomy białka eałko-
witego w hemolimtie pszcz1ł-rob,otnic wahają
się od 5,5-9,0 gloh i zależą od pory roku,

6. Stwierdzone statystycznie różnice istotne
w poziomie frakcji białkowych ptzy zgńlcu
złośliwym i łagodnym oraz przy chorobie za-
rod_nikowcowej należałobv przvpisać ogólnl,rn
zaburzeniom w cyklu życiowvm rodzinv pszcze-
lei występ,ującym na skutek choroby.

7. Poziom białka całkowitego w hemolimfie
pszczól chorych na chorobę zarodnikowcową
występującą w sierpniu jest wyższy od po-
ziomu stwierdzanego u pszczół zdrowych w
tym samym okresie.

8. Przy ocenie wynikow rozdziału elektro-
foretycznego białek hemolimfy należy brać
pod uwagę porę roku oraz zjawisko chwiej-
ności białek hemolimty pszczół występujące
u nich w warunkach fizjologicznych.

9. Chwiejność białek hemolimfy pszczół
znajduje wyraz w wysokich wartościach od-
chylenia standardowego i współczynnika
zmienności oraz wpływa niekorzystnie na
powtarzalność i odtwarzalność wyników.
Wykaz piśmiennictwa obejmującego 30 pozycji znajduje się

Lr autorki.

.*:.e8;rł.,rorui: 
dr Barbara Tomaszewska, Wrocław, ul. Ger-
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Szczecin

Niektore zagadnienia przemiany wyzszych kwasów lluszczowych
w żwaczu

Prowadzone są badania nad rolą fizjolo-
giczną, nat,urą i zmianami fizyko-chemiczny-
mi tłuszczu pokarmowego w przedżołądkach
przeżuwaczy. Dowodem szerszego zaintereso-
wania tą problematyką w kraju, było opubli-
kowanie kilku prac przeglądowych. W pra-
cach tych Pytasz (25, 26) nawiązuje do za-
sadniczych procesów biochemicznych zacho-
dzących w żwaczu. Uwagę autora przykuwają
przemiana cukrowców oraz lotne kwasy
tłuszczowe i ich los w żwaczu.

Niniejsza praca bezpośrednio nawiązuje do
omawianej w tych pracach problematyki i
jest podsumowaniem nowszych zd,obyczy w
dziedzinie metabolizrnu nienasvconych kwa-
sów tłuszczo,wvch w żwaozu.

I. Struktura tłuszczu
pokarmowego

W żywieniu alkierzowym jak też pastwisko-
wym krowa spożywa dziennie około 500 g
tłuszczls. Są to głównie pochodne glicerydów
(galaktoglicerydy) zawierające jedną ]ub dwie
cząsteczki galaktozy. Struktura chemiczna
tych związków przedstawia się następująco:

CH2O - - galaktoza
CHO -- kwas tłlszczowy
CH2O -- - kwas tłuszczowy
CH2O galaktoza -galaktoza
CHO kwas tłuszczowy
CH2O kwas tłuszczowy
Kwasy tłuszczowe stanowią ponad 500ń

eiężaru spożytego tłuszczu, a nienasycone
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