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TEODOR JUSZKIEWICZ

Wspétczesna problematyka skazen srodowiska i zatrué?)

Zaklad Farmakologii i Toksykologii Instytutu Weterynarii w Putawach
Kierownik: prof. dr T. JUSZKIEWICZ

Historia ludzkosci liczy sobie okolo 500 000
lat. Wydaje sie jednak, ze tylko przez mniej
wiecej ostatnie 5000 lat, gcuunek ssakow z ro-
dziny czlowiekowatych zaczal wyrdzniaé sie
swoimi szczegolnym1 wlasciwosciami i domi-
nowa¢ nad innymi. Dopiero ostatnie 500 lat te
okres szczegblnie korzystny dla rozwoju tego
gatunku w sensie biologicznym. Homo sapiens
potrafil znajdowa¢ dla siebie pozywienie
i gwattownie zwieksza¢ liczebnos¢. Z tego je-
dynie przez ostatnich 50 lat zetknal sie na do-
bre z chemia aby czerpa¢ z niej kor 7ysc1 Suk-
cesy Dbiologiczne czlowieka przejawiajg sie
przede wszystkim tym, ze obecnie co minute
rodzi sie na $wiecie 235 dzieci, a umiera tylko
96 0s6b — co minute przybywa wiec 139 oséb,
czyli 8309 oséb/godz., 199 450 osdb/dzien i
72 600 000 osOb/rok. Tak wiec w ciggu naj-
blizszych 30 lat, a wiec okoto roku 2000, liczba
mieszkancoéw mnaszego globu, wynoszaca obec-
nie 3,5 miliarda podwoi sie, jezeli zalozymy, ze
nic nie zahamuje rozwoju gatunku Homo sa-
piens.

Okres 500 000 lat jest bardzo dtugi, jezeli
bedziemy to mierzy¢ rozpieto$cig jednego zy-
cia ludzkiego, cho¢ bedzie to zapewne jedng
chwilg jesli sie zmierzy czasem kosmicznym.
Podobnie 500 lat sukceséw biologicznych czlo-
wieka (Zyjacego ponad 50 lat) a tym bardziej
jego ostatnie 50 lat kontaktu z chemis, to tez
bardzo krotki okres dla rozwazan ewolucyj-

*) Skrot referatu wygloszonego w dniu 18.IX.1970 r, pod-
czas posiedzenia plenarnego II Sympozjum Toksykologicz-
nego Polskiego Towarzystwa Farmakologicznego w Gdansku.

nych. Nic wiec dziwnego, ze za zycia jednej
generacji nie jestedmy w stanie najczeSciej
stwierdzi¢ dokladnie jakie informacje gene-
tyczne zakodowalismy dla przysziych pokolen.
Czy obok zdolnoéci pozwalajacych czlowiekowi
budowaé rakiety, ktére wyniosty go na ksiezyc
i maszyny matematyczne, ktére rakietami kie-
rowaly, nie zaczniemy przekazywa¢ przysziym
pokoleniom informacji szkodzgcych rozwojowi
biologicznemu cztowieka?

Jeszcze przed kilku laty tylko nieliczni spec-
]8115C1, przewaznie toksykologowie zajmujacy
sig skazeniami, toksykologia srodowiska i tok-
sykologia przemystows, przestrzegah przed
beztroskim zatruwaniem biosfery i moéwili o
tym, ze wiele pozornie nieszkodliwych zwigz-
kéw chemicznych, wyrzucanych mekledy w
malych bardzo iloéciach, potrafi zageszczaé sie
i wracaé ze srodowiska do organizmu czlowieka
jako trucizna. Przyznajemy sie teraz, ze ci nie-
liczni napotykali jednak czesto na przerazajacy
mur niewiedzy spoleczenstw, a nawet zlo$li-
wosei ze strony tych, ktérzy na fali ogélnej
fascynacji przemystem i chemis, chcieli szybko
zbija¢ fortuny, lub wspina¢ sie po drabinie
spolecznej. Od niedawna jednak sytuacja na
calym $wiecie ulegla zmianie: z toksykolo-
gicznego mini przeszliSmy na maxi.

Ten gwaltowny wzrost zainteresowan tok-
sykologia jest niewatpliwie w duzej mierze re-
akejg na stynny raport Generalnego Sekreta-
rza ONZ z maja 1969 roku, znany pod nazwg
,Problem sSrodowiska ludzkiego”. Stalo sie to
sensacjg dla dziennikarzy i zaniepokoilo opinie
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publiczng. Spoleczenstwa zaczely domagaé sig
rozsgdku ze strony technokratéw i z niepoko-
jem pytaé, czy na ten rozsadek nie jest zbyt
pézno? Z tych to gléwnie przyczyn, dla omo-
wienia problemu walki ze skazeniem $rodo-
wiska czlowieka, ONZ postanowilo zwolac
specjalny kongres w czerwecu 1972 roku w
Sztokholmie. Przez dwa tygodnie oficjalni de-
legaci panstw czlonkéw ONZ, miedzynarodo-
wych organizacji, uczeni, pisarze i dziennika-
rze majg zastanowi¢ sie czy i jakie istniejg
sposoby ocalenia ludzkosci przed samozatru-
ciem.

Sprobujemy z tej powodzi informacji 1970 r.
wyltowi¢ nieco fragmentéw, by sie zltozyly nam
one na obraz istniejgcej sytuacji. Zacza¢ nalezy
chyba od zacytowania moze zaskakujgcych
stéw, opublikowanych w Le Figaro Litteraire
(2/1970).

,Po raz pierwszy w historii ludzkosci cy-
wilizacja wie, ze musi umrze¢ za dwadzieScia
lat. Wiemy, ze czeka nas zaglada w Srodowis-
ku, ktére zostaje tak przeksztalcone przez
nas samych, ze stanie sie ono zabdjcze dla czlo-
wieka, ktory uksztaltowal sie przez tysiaclecia
bytowania w Scistym zwigzku z naturg”.

Zagrozenie $rodowiska to nie modny aktu-
alnie problem, lecz sprawa majgca w takim
samym stopniu podstawowe znaczenie dla
przetrwania gatunku ludzkiego co ewentual-
no$é wojny nuklearnej”.

Co sie stato, ze padajg tak przerazajgce sto-
wa? Dlaczego dopiero teraz w powodzi infor-
macji czasem naiwnych i przesadzonych, ale
najezesciej zatrwazajacych faktami odkrywa-
my, ze jezeli Paryz zostawimy mnadal swojemu
losowi to udusi sie on w spalinach za lat 15,
a Nowy Jork za 10 lat nie bedzie nadawatl sie
do egzystencji dla ludzi. Przewieziony do N. Jor-
ku w 1881 roku obelisk egipski Kleopatry zos-
tal przez ostatnie 90 lat bardziej zniszczony
przez czynniki atmosferyczne niz w ciagu 3 ty-
siecy lat swego poprzedniego istnienia. Piekny
pelikan brunatny, ptak herbowy stanu Louis-
iana, zgingl z kontynentu amerykanskiego. Na
malej wyspie w poblizu Kalifornii istnieje jesz-
cze pono¢ kolonia 600 tych ptakow, ktore w
ciagu ubieglego roku wyhodowaly tylko 5 pis-
klat. We Wioszech kapiel w morzu zostala w
tym roku zabroniona w poblizu Genui, a byta
niewskazana w okolicach Rzymu, Neapolu, We-
necji i szeregu inmych miast, wszystko ze
wzgledu na zanieczyszczenia ropa naftowa,
Sciekami przemystowymi i miejskimi. Podobnie
zabroniono kapieli w Tybrze i zamknieto rzecz-
ne plywalnie, gdyz stan zanieczyszczen prze-
kraczal 150 razy dopuszczalny poziom.

Rzad Kanady wydal w tym roku zakaz
sprzedazy w kraju i na eksport ryb zlowionych
w oslawionym juz obecnie na skutek skazen
Lake Erie (znajdujacym sie na granicy Kanady
i USA). W rybach stwierdzono poziomy rtecl
przekraczajgce znacznie dopuszczalne limity.
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Rowniez w Szwecji zakazano stosowania pre-
paratow rteci do zaprawiania ziarna siewnego,
poniewaz skazenia rtecig okazaly sie niepoko-
jace. Swiat boi sie tragedii japonskiego miasta
rybackiego Minamata, gdzie skutki skazenia
rtecig mozna do dzis ogladaé¢ na miejscowe]
ludno$ei, a zwlaszeza kalekich dzieciach. Szwec-
ja, kraj w ktérym w 1948 roku przyznano Mi-
llerowi nagrode Nobla za DDT, pierwsza wstrzy-
mata w tym roku stosowanie tego zwigzku
na swoim terytorium. Podobne decyzje podjely
juz niektére inne kraje. A przeciez chodzi tu
o zwigzek dzieki ktéremu uratowano miliony
istnien ludzkich. Na rozpoczynajace sie w tym
roku 5-letnie badania i walke ze skazeniami
przyznano w Szwecji 50 milionéw dolardow.
Budzet amerykanskiego FDA (urzedu do kon-
trolowania zywnosci i lekéw) wzrést z 5,1 mln
dol. w 1955 r. do 72 mln dol. w 1970 r. przy
czym liczba oséb zatrudnionych wzrosta w tym
czasie z 829 do okolo 4250. '

Statystyczny mieszkaniec miasta USA wy-
rzucal w 1920 r. dziennie nieco ponad 1 kg od-
padkow i $mieci, w 1970 r. wyrzuca juz prawie
3 kg dziennie, a za 10 lat bedzie wyrzucat 4 kg
dziennie. W 1969 r. Amerykanie wyrzucili 250
milionéw ton §mieci o stalej konsystencji. Z tej
liczby wprawdzie 3/4 odpadkdéw zebrano, a w
tym 30 mln ton papieru, 4 mln ton tworzyw
sztucznych, 100 min opon itd. Do odpadkéw nie
zbieranych w 1969 r. z ktorymi zreszia jest co-
raz wiecej klopotu, wlicza sie 9 milionéw sa-
mochodéw (signum temporis) i okolo 1 — 2
miliardéw butelek i opakowan blaszanych.

Stynny podréznik i uczony norweski Thor
Heyerdahl, prébujgc przeplynaé w ubieglym
roku przez srodkowy Atlantyk w lodzi papiru-
sowe], przez caly czas swojej podrozy spotykal
plywajace plastykowe opakowania i rézne inne
slady cywilizowanego czlowieka. Powtarzajac
natomiast swa przeprawe w tym roku, zawia-
domil ONZ o napotkaniu rozlanej ropy, rozcia-
gajacej sie na tysiace mil 1 zgesinialej miej-
scami jak asfalt.

Dzisiaj ekologowie zastanawiaja sie jak dtu-
go Eskimosi bedg mogli egzystowa¢ na Alasce.
Stwilerdzono bowiem pod lodem i morzem Ala-
ski rope naftowa. Eksploatacja w tych warun-
kach ropy, to nieuniknione skazenie i zabicie
planktonu, a wiec $mier¢ ryb i mieczakow,
émier¢ morsa, wieloryba, foki i niedZwiedzia
polarnego, czyli koniec egzystencji dotych-
czasowej czlowieka poéinocy.

We wspomnianym raporcie U Thanta czyta-
my ,,Obszary uprawne, od ktorych zalezy wy-
zywienie czlowieka ulegly juz powaznemu
zmniejszeniu i na wielu terenach proces ten
trwa. Okolo 500 mln ha ziemi uprawnej zosta-
lo straconych na $wiecie wskutek erozji i za-
solenia, 2/3 &wiatowych laséw zostalo straco-
nych dla produkeji, 150 gatunkow ptakéw i
zwierzat wyginelo. Okolo 1000 gatunkéw lub
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ras zwierzat uwaza sie obecnie za bardzo
rzadkie lub zagrozone”.

Ekologowie twierdzg, ze choroby zakaZne,
lub inne plagi niszczg zwykle w $rodowisku
maksymalnie 25-50% populacji (ryb, zwierzat).
Natomiast skazenia chemiczne dotyczg catego
ekosystemu i wprowadzaja w biosfere zakioce-
nia réwnowagi czesto trudne do przewidzenia.
Zresztg ludzie w zasadzie nauczyli sie juz zwal-
cza¢ i zapobiegaé plagom choréb zakaznych,
pandemiom, malaril. Nauczyli sie tez w znacz-
nej mierze walczy¢ z grozbami przyrody i sto-
sowaé coraz to bardziej wyrafinowane metody
eksploatacji $rodowiska.

Dzieki samochodowi ludzie moga szybko po-
konywa¢ dzielagce ich odleglosci, ale jednoczes-
nie rozw06j motoryzacji spowodowal, ze miasta
zamienily sie w gigantyczne parkingi, a budo-
wa sieci szos przynosi w efekcie wyniszczenie
ogromnych ilosci ro$lin pochlaniajgcych CO,
i zabiera ziemie rolnictwu. Same Stany Zjed-
noczone asfaltujg co roku ponad 400 tys. ha
lasow produkujgcych tlen. Proces taki trwa na
calym $wiecie i przebiega tym szybciej im bar-
dziej intensywnie wprowadza sie uprzemysto-
wienie kraju. Pogon za nowoczesnym przemy-
slem, za wielka chemig jest dzi§ koniecznoscia,
jest marzeniem wszystkich krajow rozwijaja-
cych sie.

Nie bedziemy tu przypomina¢ dlaczego che-
mizacja stala si¢ konieczno$cig naszych czasow,
gdyz jest to chyba zrozumiate i dos¢ oczywiste.
Na poczgtku tych rozwazan powiedzieliSmy juz,
ze dzieki wspanialym osiggnigciom nauki licz-
ba ludnoéci $wiata szybko wzrasta. W lipcu
tego roku, po kongresie w Chicago na temat
populacji i érodowiska, w angielskim tygodni-
ku naukowym , Nature” znalazlo sie w artyku-
le redakcyjnym charakterystyczne zdanie:
»Bomba populacyjna zwieksza swe napiecie =z
szybkoscig 2 ludzi na sekunde”. Wzrostowi lud-
no$ci towarzyszy zjawisko urbanizacji. Oblicza
sie, ze w poroOwnaniu z rokiem 1910 w roku
2000 liczba ludnosci miejskiej zwiekszy sie na
swiecie 20-krotnie. Juz u nas 50% ludnoSci
mieszka obecnie w miastach. Pod zabudowania
miejskie i obiekty przemystowe zajmuje sie co-
raz to wiecej ziemi uprawnej. Wg prof. Listow-
skiego w Polsce ,Nalezy sie liczy¢ ze zmniej-
szaniem sie powierzchni uprawnej o okoto 20
tys. ha rocznie — na rzecz szlakéw komunika-
cyjnych, osiedli, przemystu”.

Odpowiednio do wzrostu liczby ludnosci musi
wzrasta¢ produkcja zywnosci. Jezeli jednak do-
damy, ze mimo olbrzymich osiggnie¢ dzisiaj
przeszio /3 ludzi na $wiecie nie jest najedzona
do syta, ze naznacznych polaciach globu meto-
dy uprawiania ziemi sg na poziomie sochy, to
tempo wytwarzania zywnosci musi by¢ znacz-
nie wieksze. Dodajmy do tego, ze jak oblicza
sie, 35% zbiorow swiatowych staje sie pastwa
szkodnikéw, choréb roslin i zachwaszczenia

upraw. W Azji i Afryce straty te siegajg nawet
ponad 40%. Nica wiec dziwnego, ze caly $wiat
zwraca obecnie oczy na przemyst chemiczny.
Nawozy sztuczne, pestycydy, to obok tworzyw
gltéwne pozycje przemystowe na ktore wzrasta
gwaltowne zapotrzebowanie.

Rozwojowi przemyslu chemicznego musi to-
warzyszy¢ rozwoj innych przemysiow i mecha-
nizacji. Wiadomo, ze te z kolei powodujg urba-
nizacje i wzrost srodkéw transportu. To sa pro-
cesy sprzezone. Kazdy z tych przemystow i me-
chanizacja skazaja coraz bardziej $rodowisko
biologiczne. Urbanizacja i przeludnienie powo-
lujg stany napiecia i stressu, psychozy, zaburze-
nia umystowe i metaboliczne, sprzyjajag leko-
maniom, toksykomaniom i zbrodniom u ludzi.
Urbanizacja wplywa tez na zmiane klimatu i
stwarza sztuczne warunki hodowlane. W tych
zmieniajgcych sie i coraz bardziej sztucznych
warunkach bytowania, juz niewielkie skazenia
zywnosci mogg sta¢ sie przyczyng szeregu
zmian i chordb. W konsekwencji toksykologo-
wie zaczynaja stwierdza¢ obok zatrué ostrych,
objawy zatrué¢ przewleklych lub tez objawy
chorob, w ktorych zwigzek toksyczny moze by¢
tylko starterem wyzwalajacym chorobe grzybi-
czg, bakteryjna, wirusowsg, lub zwrotnicg, kie-
rujgceg jakis cykl przemian chemicznych orga-
nizmu na niewlasciwy tor. MozZe to prowadzi’
do powstawania nowotworéw, smierci plodow
1 rodzenia sie kalekiego potomstwa. Z tym, Ze
skutki takie nie muszg koniecznie uwidaczniaé
sie u ludzi lub zwierzat bezpo$rednio skazo-
nych. Wiele wskazuje na to, ze niektore z wy-
mienionych skutkéw skazen chemicznych moga
objawia¢ sie w pokoleniach nastepnych.

Oblicza sie obecnie, ze na $wiecie jest ponad
250 tys. substancji chemicznych, ktore moga
powodowaé zatrucie. Nie znamy lub prawie nie
znamy wlasciwosci toksykologicznych — 99%
zwigzkoéw z tej liczby, mimo, ze wlasnie ich
poznanie pozwala dopiero na wydanie orzecze-
nia, czy i jak zwiazek dany mozna wykorzy-
staé. Zycie wyprzedza tu znacznie mozliwosc’
naukowe laboratoriow toksykologicznych.

W opisanych warunkach zmienia sie réwniez
szybko problematyka toksykologiczna. Od za-
trué¢ przypadkowych, z ktorymi lekarze spoty-
kali sie jeszcze niemal wylgcznie przed 15—
20 laty, przechodzimy do toksykoz endemicz-
nych lub pandemicznych, Toksykozy te doty-
czg zwykle nie samego tylko czlowieka, a
wiekszosci ogniw biologicznego lancucha zy-
wieniowego lub calej biosfery. Z powyzZszych
wzgledéw w nowoczesnym spoleczenstwie
wzrasta bardzo szybko zapotrzebowanie na spe-
cjalistéw w zakresie zatru¢ i skazen (toksykolo-
g6w) i ich ustugi. Tworzg sie juz odrebne dzia-
ly i specjalizacje w zakresie toksykologii. Obok
toksykologii klinicznej, sgdowej 1 analityki
toksykologicznej, wyrosta toksykologia prze-
myslowa, toksykologia spozywcza, toksykologia
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rolnicza, toksykologia $rodowiska. Spoleczen-
stwa i organy nimi rzadzgce zaczynaja na ca-
lym $wiecie pojmowaé, ze zagrozenia toksyko-
logicznego nie mozna traktowac z poblazaniem,
jako nieszkodliwy wymyst grupy naukowcow.
Stalo sie bowiem jasne, ze nowoczesne spole-
czenstwa muszg umie¢ zy¢ na poziomie mini-
malnej dawki toksycznej. Musza one posiadac
umiejetno$¢ rozwijania sie na pograniczu per-
manentnego zagrozenia toksykologicznego. Nie
mamy co sie ludzi¢, nie ma zadnych szans aby
zahamowaé dgzenie ludzi do mirazy dobrobytu
i rozwoju przemystu. Nic nie wskazuje na to,
ze w najblizszym czasie problem przyrostu na-
turalnego bedzie regulowany na calym swiecie.
Natomiast jest rzeczg oczywista, ze zagadnienia
toksykologiczne beda z kazdym rokiem bardziej
drastyczne. W dodatku juz dawno nie sg to
sprawy tylko jednego kraju. W problemie ska-
zen coraz czeSciej swiat zaczyna pytaé, czy
$rodki produkcji znajdujg sie w rekach zapew-
niajacych wilasciwe ich wykorzystanie? Czy ci,
ktorzy rzadza Srodkami produkcji potrafig
skorzysta¢ z wspdlczesnej nauki?

Badania toksykologiczne stajg sig¢ ostatnio
bardzo istotne przy przedklinicznym badaniu
lekéw. Genialnie i przypadkowo odkryte leki
zdarzajg sie coraz rzadziej. Obecnie nowe leki
powstajg z reguly wysitkiem duzych zespolow
badawczych sktadajgcych sie z chemikow, far-
makologdéw, toksykologéw, farmaceutow i kli-
nicystéw. Od dawna tez toksycznos¢ danego
zwigzku czy preparatu decyduje, czy warto jest
dalej zajmowat sie jego efektami farmakolo-
gicznymi. Tutaj kazdy blad lub poblazliwo$é
mogg przemieni¢ sie w historie Thalidomidu,
pozornie niewinnego leku branego przez zde-
nerwowane kobiety ciezarne celem uspokoje-
nia sie, a ktéry jak okazalo sie powodowatl
$mieré¢ plodow lub rodzenie sie dzieci kalekich.
Aczkolwiek w ostatnim 30-leciu wzbogacily sie
bardzo metody badahn toksykologicznych, to
wiele jest na tym polu do zrobienia aby za-
bezpieczy¢ sie przed .niespodziankami.

W przypadku $rodkéw chemicznych stosowa-
nych w rolnictwie rola badan toksykologicz-
nych nabiera jeszcze wigkszego znaczenia ze
wzgledu na masowe stosowanie $rodkéw i, jak
juz wspominano, ze wzgledu na proces zagesz-
czania biologicznego niektorych zwiazkéw che-
micznych. Typowym przykladem moze by¢
DDT, ktéry wprowadzony do wody potrafi
wroéci¢ do czlowieka w stezeniu nawet 100 000
razy wyzszym. Zauwazy¢ tez nalezy, ze toksy-
kolog — analityk napotyka przy pestycydach
na podobna trudnosé¢ jak w przypadku labora-
toryjnego rozpoznania sgdowego czy badania
nowego leku — chodzi mianowicie o metabolity
zastosowanego zwigzku i ich toksycznoseé. Nie-
kiedy zdarza sie, ze powstajace w organizmie
pochodne zwigzki sg bardziej toksyczne od
sprawdzonego zwigzku wyjsciowego. Nic wiec
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dziwnego, ze jak obecnie oblicza sie na okoto
4 tysigce syntetyzowanych zwigzkoéw chemicz-
nych praktyczne zastosowanie w rolnictwie
znajduje 1 pestycyd, za cene okolo 5—8 lat ba-
dan, 4 mln dol. i wielu sporé6w miedzy chemi-
kami, rolnikami i toksykologami. Nie mamy
pewnosci jednak czy to nas ustrzeze przed nie-
spodziankami. DDT stosuje sie od 30 lat i do
dzisiaj zwigzek ten o wyjgtkowo niskiej tok-
sycznosci ma wielu zwolennikéw. Dopiero z ba-
dan wykonanych w ostatnich trzech latach wy-
nika, ze DDT podobnie jak inne dwufenyle, po-
woduje zwiekszenie wytwarzania przez watrobe
niektorych enzymoéw. Podanie 2 mg/kg DDT
dootrzewnowo szczurowi na 48 godz. przed nar-
koza luminalowsg, skraca czas narkozy o polo-
we. Jednocze$nie wiadomo jest, ze na skutek
tego typu zaburzen enzymatycznych wywola-
nych malymi dawkami DDT nastepuje silniej-
szy rozpad hormondéw sterydowych. Dochodzi
do zaklocen zaré6wno w przemianach estroge-
noéw jak tez kortykosterydow i witaminy D.
U ptakéw prowadzi to do niewlasciwe]j gospo-
darki wapniem w organizmie, co przejawia sig
znoszeniem jaj o cienkiej, pekajgcej skorupie
uniemozliwiajacej legi niektérych ptakow dzi-
ko zyjacych.

Chemizacja rolnictwa to nie tylko pestycydy.
Nie ma wzrostu plonéw bez stosowania nawo-
z0w azotowych i chemicznej walki z chwasta-
mi. Wysokie dawki nawozoéw azotowych i nie-
ktorych herbicydow powoduje wzrost w rosli-
nach azotanéw. Jak wiadomo, przechodzg one
latwo w toksyczne azotyny. Nie chodzi tu jed-
nak o zatrucia zwierzat azotynami, poniewaZ
podobnie jak np. ostre zatrucia pestycydami u
ludzi i zwierzat, czesto§¢ ich wystepowania
zaleze¢ bedzie od wiedzy zawodowej i kultury
producenta, sprzedawcy i uzytkownika. Nale-
zaloby jednak zasygnalizowaé¢ sprawe glebsza.
W obecnosci prostych amin drugorzedowych,
w przewodzie pokarmowym (a zdaje sig, ze i w
roslinach) moga powstawaé nitrozoaminy, kto-
re podobnie jak nitrozomocznik sg typowymi
zwigzkami rakotworczymi. Dwumetylonitrozo-
amina i dwuetylonitrozoamina sg uzywane w
laboratoriach do do$wiadczalnego wywolywa-
nia nowotwordéw. Nie jesteSmy jeszcze w sta-
nle obecnie okresli¢ jak dalece reakcje tego
typu moga zachodzi¢ i jak znaczne nastepstwa
moze to posiada¢ w praktyce.

Trudno jest wyobrazi¢ nowoczesne rolnictwo
bez pasz tresciwych bogatych w biatko i do-
datki chemiczne. Tu znéw zaczynaja sie pro-
blemy toksykologiczne. Kropidlak zoélty (Asper-
gillus flavus), powszechnie spotykana plesn,
szczegblnie sobie upodobal orzesZki ziemne.
Okolo 70% sruty archidowej zawiera aflatok-
syny, antybiotyczne substancje produkowane
przez tg plesn. Okazalo sie, Ze sg to zwigzki
silnie toksyczne, a réwniez mozna je obecnie
zaliczyé do najgrozniejszych karcynogenéw na-
turalnych. Wspomne juz tylko, Ze inne $ruty
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stosowane u zwierzat tez zawierajg zwigzki
toksyczne, ktore podobnie jak aflatoksyny mo-
ga byt szkodliwe dla zwierzat i przechodzi¢ do
produktéw spozyweczych, a zwlaszcza do mle-
ka. Précz tego do nowoczesnych mieszanek pa-
szowych dla zwierzat dodaje sie szereg zwig-
zkéw chemicznych aktywnych biologicznie.
Wymieni¢ chociazby mozna antybiotyki. Do-
tychczas byly to zwykle te same antybiotyki,
jakie uzywa sie w lecznictwie (u nas stosu-
je sie w tym celu tetracykliny). Oczywistym
nastepstwem tego jest tworzenie sie szcze-
pow bakterii opornych na antybiotyki. Warto
tu przypomnie¢, ze $wiat niedawno dowie-
dzial sie o istnieniu zjawiska tzw. lekoopor-
nosci zakaznej i ze np. wrazliwa na antybio-
tyki chorobotwoércza paleczka duru brzuszne-
go moze, przypadkowo znajdujgc sie w prze-
wodzie pokarmowym obok antybiotyko-opor-
nej, nieszkodliwej palteczki

TADEUSZ KWIATKOWSKI

od tej ostatniej (zakazi¢ sie) cechg opor-
nosci. Aby nie przedituzaé, nie bedzie tu mowy
o zagrozeniu toksykologicznym dla zwierzat
i posrednio dla ludzi zwigzanym z dodawaniem
do pasz przeciwutleniaczny, kokcydiostatykow
i szeregu innych zwiazkow. Podkresli¢ jednak
nalezy, Ze wspdlczesny rolnik musi posiadac
duza wiedze aby mogl wlasciwie wykorzystaé
nowoczesne mozliwosel jakie stwarza nauka.
W przedstawionych problemach wspdlczes-
nej toksykologii wiele spraw ma charakter
dyskusyjny i wielu z nich mozna bedzie zara-
dzi¢ przez odpowiednig organizacje toksykolo-
gicznych badan naukowych i wlasciwe wyko-
rzystanie wynikéw badan przez przemyst i rol-
nictwo. Wiele spraw celowo uwypuklano moc-
niej, bowiem obowiazkiem naukoweow jest wi-
dzie¢ dalej i szerzej oraz wczedniej ostrzegac.
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Patologiczne nastepstwa intensywnego opasu miodego bydta
paszami granulowanymi

Katedra Choréb Wewnetrznych Wydzialu Weterynarii WSR we Wroctawiu
Kierownik: prof. dr B. GANCARZ

Wspblczesng hodowle mlodego bydia opaso-
wego cechuje dynamiczny rozwéj metod pro-
dukcji. Kazda nowa metoda czy zabieg w tej
dziedzinie, majgc na celu aspekt ekonomiczny
jest proba maksymalnego wykorzystania mo-
zliwosci produkcyjnych zwierzecia. Jednakze
stawianie organizmowi coraz to wiekszych wy-
magan kryje w sobie niebezpieczenstwo tatwe-
go przekroczenia granic jego wydolnosci; w
miare bowiem, jak rosng wymagania hodow-
cow, mozliwoscl adaptacyjne organizmu zwie-
rzcego, nie bedgc nieograniczonymi, maleja.
Ustalanie tej granicy wydolnosci nie jest latwe
i nie obywa sie bez poczynienia szkéd w orga-
nizmie jak i bez strat gospodarczych. Zdaniem
Ferrando (4) zagadnienie wydolnosci organiz-
mu wigze sie $ciSle z nastepujgcymi pytaniami:
a) od jakiego momentu poczawszy, dawki zy-
wieniowe obliczone na podstawie norm, a wy-
wodzace sie z doswiadczen mnie zawsze dosta-
tecznie licznych, zaczynaja byé niedokladne
i przestajg odpowiadaé zapotrzebowaniom? b)
od kiedy zmiany biochemiczne zaczynaja byc
zwiastunami objawdéw klinicznych? c¢) od kiedy
zmiany cytologiczne wywolane zmianami bio-
chemicznymi zaczynajg nabieraé charakteru
lancuchowego i wywieraé wplyw na caty orga-
nizm? .

Wydaje sie, ze tylko bardzo nieliczne prace
uwzgledniajg ten wlasnie aspekt fizjopatologii
zywienia zwierzagt. Dzieki posiadaniu szeregu
swoistych cech organizm mlodego cielecia jest
bardzo wydajny metabolicznie i stosunkowo

odporny (12), jednak wystawiony bardziej na
dzialanie szkodliwych czynnikéw niz organizm
dorosly. Do znanych powszechnie zaniedban
sanitarno-higienicznych dolaczajg sie nieko-
rzystnie dzialajgce czynniki natury wewnetrz-
nej: predyspozycja do odwodnien, niedoskona-
lose regulacji termicznej, hormonalnej (zwlasz-
cza nadnerczy), wstrzas psychiczny zwiazany
z odigczeniem od matki, a pdzniej z transpor-
tem do miejsca opasu oraz niedostatecznie
jeszcze rozwiniety uktad enzymow trawiennych
4, 10, 27).

Choroby cielgt sg w olbrzymiej wiekszosci
wynikiem oddzialywania czynnikéw ekono-
miczno-fachowych hodowcy, a gléwnie zZywie-
nia, ktére stwarzajac konieczno$¢ korzystania
z okre$lonego srodowiska powoduje, ze wplyw
innych czynnikéw niz zywienie ma juz cha-
rakter wtorny (4, 23). Stosowany obecnie sy-
stem intensywnego opasu, zwlaszcza w jego
koncowym okresie (finishing) polega na poda-
waniu zwierzetom ziarna lub pasz treSciwych
rozdrobnionych i zaglomerowanych pod posta-
cig granul roznej wielkosci, wysokoenergetycz-
nych i ubogich we widknik. W tym systemie
opasu zwierzeta nie otrzymujg paszy objetos-
ciowe]j. Tendencje do wyrugowania siana z po-
zywienia thlumaczy sie tym, ze w metodach
szybkiego opasu podaje sie karme bogatobial-
kowsg i wysokoenergetyczng dajgcg w zZwaczu
duzg ilos¢ kwasu propionowego, siano zas tych
postulatow nie speinia gdyz daje duzo kwasu
octowego a mato propionowego (4, 17).
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