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stosowane u zwierzat tez zawierajg zwigzki
toksyczne, ktore podobnie jak aflatoksyny mo-
ga byt szkodliwe dla zwierzat i przechodzi¢ do
produktéw spozyweczych, a zwlaszcza do mle-
ka. Précz tego do nowoczesnych mieszanek pa-
szowych dla zwierzat dodaje sie szereg zwig-
zkéw chemicznych aktywnych biologicznie.
Wymieni¢ chociazby mozna antybiotyki. Do-
tychczas byly to zwykle te same antybiotyki,
jakie uzywa sie w lecznictwie (u nas stosu-
je sie w tym celu tetracykliny). Oczywistym
nastepstwem tego jest tworzenie sie szcze-
pow bakterii opornych na antybiotyki. Warto
tu przypomnie¢, ze $wiat niedawno dowie-
dzial sie o istnieniu zjawiska tzw. lekoopor-
nosci zakaznej i ze np. wrazliwa na antybio-
tyki chorobotwoércza paleczka duru brzuszne-
go moze, przypadkowo znajdujgc sie w prze-
wodzie pokarmowym obok antybiotyko-opor-
nej, nieszkodliwej palteczki

TADEUSZ KWIATKOWSKI

od tej ostatniej (zakazi¢ sie) cechg opor-
nosci. Aby nie przedituzaé, nie bedzie tu mowy
o zagrozeniu toksykologicznym dla zwierzat
i posrednio dla ludzi zwigzanym z dodawaniem
do pasz przeciwutleniaczny, kokcydiostatykow
i szeregu innych zwiazkow. Podkresli¢ jednak
nalezy, Ze wspdlczesny rolnik musi posiadac
duza wiedze aby mogl wlasciwie wykorzystaé
nowoczesne mozliwosel jakie stwarza nauka.
W przedstawionych problemach wspdlczes-
nej toksykologii wiele spraw ma charakter
dyskusyjny i wielu z nich mozna bedzie zara-
dzi¢ przez odpowiednig organizacje toksykolo-
gicznych badan naukowych i wlasciwe wyko-
rzystanie wynikéw badan przez przemyst i rol-
nictwo. Wiele spraw celowo uwypuklano moc-
niej, bowiem obowiazkiem naukoweow jest wi-
dzie¢ dalej i szerzej oraz wczedniej ostrzegac.
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Wspblczesng hodowle mlodego bydia opaso-
wego cechuje dynamiczny rozwéj metod pro-
dukcji. Kazda nowa metoda czy zabieg w tej
dziedzinie, majgc na celu aspekt ekonomiczny
jest proba maksymalnego wykorzystania mo-
zliwosci produkcyjnych zwierzecia. Jednakze
stawianie organizmowi coraz to wiekszych wy-
magan kryje w sobie niebezpieczenstwo tatwe-
go przekroczenia granic jego wydolnosci; w
miare bowiem, jak rosng wymagania hodow-
cow, mozliwoscl adaptacyjne organizmu zwie-
rzcego, nie bedgc nieograniczonymi, maleja.
Ustalanie tej granicy wydolnosci nie jest latwe
i nie obywa sie bez poczynienia szkéd w orga-
nizmie jak i bez strat gospodarczych. Zdaniem
Ferrando (4) zagadnienie wydolnosci organiz-
mu wigze sie $ciSle z nastepujgcymi pytaniami:
a) od jakiego momentu poczawszy, dawki zy-
wieniowe obliczone na podstawie norm, a wy-
wodzace sie z doswiadczen mnie zawsze dosta-
tecznie licznych, zaczynaja byé niedokladne
i przestajg odpowiadaé zapotrzebowaniom? b)
od kiedy zmiany biochemiczne zaczynaja byc
zwiastunami objawdéw klinicznych? c¢) od kiedy
zmiany cytologiczne wywolane zmianami bio-
chemicznymi zaczynajg nabieraé charakteru
lancuchowego i wywieraé wplyw na caty orga-
nizm? .

Wydaje sie, ze tylko bardzo nieliczne prace
uwzgledniajg ten wlasnie aspekt fizjopatologii
zywienia zwierzagt. Dzieki posiadaniu szeregu
swoistych cech organizm mlodego cielecia jest
bardzo wydajny metabolicznie i stosunkowo

odporny (12), jednak wystawiony bardziej na
dzialanie szkodliwych czynnikéw niz organizm
dorosly. Do znanych powszechnie zaniedban
sanitarno-higienicznych dolaczajg sie nieko-
rzystnie dzialajgce czynniki natury wewnetrz-
nej: predyspozycja do odwodnien, niedoskona-
lose regulacji termicznej, hormonalnej (zwlasz-
cza nadnerczy), wstrzas psychiczny zwiazany
z odigczeniem od matki, a pdzniej z transpor-
tem do miejsca opasu oraz niedostatecznie
jeszcze rozwiniety uktad enzymow trawiennych
4, 10, 27).

Choroby cielgt sg w olbrzymiej wiekszosci
wynikiem oddzialywania czynnikéw ekono-
miczno-fachowych hodowcy, a gléwnie zZywie-
nia, ktére stwarzajac konieczno$¢ korzystania
z okre$lonego srodowiska powoduje, ze wplyw
innych czynnikéw niz zywienie ma juz cha-
rakter wtorny (4, 23). Stosowany obecnie sy-
stem intensywnego opasu, zwlaszcza w jego
koncowym okresie (finishing) polega na poda-
waniu zwierzetom ziarna lub pasz treSciwych
rozdrobnionych i zaglomerowanych pod posta-
cig granul roznej wielkosci, wysokoenergetycz-
nych i ubogich we widknik. W tym systemie
opasu zwierzeta nie otrzymujg paszy objetos-
ciowe]j. Tendencje do wyrugowania siana z po-
zywienia thlumaczy sie tym, ze w metodach
szybkiego opasu podaje sie karme bogatobial-
kowsg i wysokoenergetyczng dajgcg w zZwaczu
duzg ilos¢ kwasu propionowego, siano zas tych
postulatow nie speinia gdyz daje duzo kwasu
octowego a mato propionowego (4, 17).
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W celu zastgpienia mechaniczno-objetoscio-
wego dzialania siana dodaje sie do karmy tuski
ryzowe, luski nasion bawelny, kawalki polie-
tylenu, muszle ostryg, zwir granitowy i in.
(26). W omawianym systemie ZzZywienia w ra-
chube wchodzg ponadto wzgledy ekonomiczne:
zmechanizowanie dystrybucji karmy i czyn-
nosci obstugowych, mniejsze straty z powodu
tratowania i rozgrzebywania paszy przez zwie-
rzeta, mniejsze Ppomieszczenia do magazyno-
wania paszy. Nalezy sie spodziewa¢ ze finishing
oparty na koncentratach paszowych szeroko
juz rozpowszechniony w Ameryce Pln, kra-
jach Europy zachodniej, ostatnio takze w ZSRR
(22) znajdzie zastosowanie takze w naszym kra-
ju. Jednakze ten spos6b Zywienia nie pozostaje
bez wplywu na funkcje organizmu zwierzecia
i jego stan zdrowia. Wiagze sie to z faktem :ze
przezuwacz, dzieki swoim mechanizmom fizjo-
logicznym, jest wysoko wyspecjalizowany w
zuzytkowaniu pozywienia blonnikowego i ob-
jetosciowego. W tych warunkach dostarczenie
mu karmy skondensowanej, wysokoenerge-
tycznej, ubogiej we wtoknik, wymaga bardziej
niz u innych gatunkéw calkowitego niemal
zmodyfikowania proceséw trawiennych. Tak
tez sie dzieje, obserwowane zmiany dotyczg
flory, motoryki i biochemizmu zwacza; sg to
niewgptliwie reakcje adaptacyjno-obronne, ale
w wielu przypadkach nabierajg charakteru pa-
tologicznego.

Podajgc pasze granulowang widzi sie, ze
zwierzeta chwytaja lapczywie, akt przezuwa-
nia jest skrécony, a nickiedy przezuwanie usta-
je zupelnie, zucie natomiast nie polega na roz-
cieraniu lecz sklada sie z kilku drobnych ru-
chéw zuchwy przypominajacych szczekanie ze-
bami, zwigzane to jest z pdélplynna konsvsten-
cia karmv wracaiacej ze zwacza. Sita i czestoséé
skurczow orzedzoladkdw ulega zmniejszeniv.
Wraz ze zwiekszeniem stoonia rozdrobnienia
karmy skraca sie ok. 10-krotnie czas przebv-
wania jei w zwaczu (Ruckebusch cyt. za 4).
spada strawnos$¢ suchej substancii i strawnogé
energii (17). Zwierzeta $pia mniej. a majac
paszy pod dostatkiem w zlobie ziadsig jei wie-
cej. Juz samo zgranulowanie paszy zwieksza
ief spozvcie o 45% (2) co wytltumaczvé mozna
faktem, 7e dls przezuwaczy wicksze znacvenie
ma svtoéé mechsniczna tzn. wyvelnienie nrze-
wodu poksrmowego niz fiziologiczna zasnnka-
jajaca potrzeby zyciowe i produkeyine (23).

Ostabienie zucia i przezuwania, skrécony
czas pozostawania karmy w zwaczu powoduja
zmniejszenie ilodci wydzielanei §liny a tym sa-
mym oshtabienie jej efektu buforujacego. W
tych warunkach kwas mlekowy wvtwarzany
masowo zwlaszeza wtedy gdy zwierze ziade
duzo karmy weglowodanowei, tylko czesciowo
przeksztalca sie w lotne kwasy tluszezowe, na-
gromadza sie w zwaczu w duzych ilosciach
powoduiac stopniowe zakwaszanie tredci, resor-
peia jego ze zwacza ulega redukeji, te za$
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ilosci ktére przechodzg do krwi wytwarzaja
stan laktacidemii. W warunkach doéwiadczal-
nych laktacidemia duzego stopnia powoduje
zmniejszenie przeptywu krwi przez nerki i re-
dukuje filtracje kiebuszkowsg (7). Zmiany te
nieuchronnie prowadzag do kwasicy czemu
sprzyja wydatnie oslabienie ewakuowania
tresci zwacza na skutek zaburzen czynnosci
ruchowych. Nagromadzony kwas mlekowy
powoduje zageszczenie krwi i odcigganie ply-
now z tkanek; w krancowych przypadkach do-
chodzi do bezmoczu. W kwasnym Srodowisku
w  wyniku dekarboksylacji aminokwasow
powstaja trujace aminy m. in. histamina. Wg
Dunlopa (cyt. za 4) kwasica moze po 4—5
dniach przej$¢ w zasadowice.

U zwierzat intensywnie karmionych, w wa-
runkach nadmiaru biatka i energii wzrasta
znacznie zapotrzebowanie na witamine A,
np. u miodych jagniat wzrasta réwnolegle do
iloci biatka w pozywieniu i(4).

W wyniku tych fizjopatologicznych zaburzen
stosunkowo szybko dochodzi do wystgpienia
objawow klinicznych, ktére na pierwszy rzut
oka wydajg sie nie mie¢ ze sobg powigzania,
jednakze w mechanizmie ich powstawania
wspbélnym mianownikiem sa zawsze zaburze-
nia przezuwania. Na plan pierwszy wysuwa
sie tutaj parakeratoza zwacza (PK). Jest to
zjawisko patologiczne towarzyszgce zywieniu
przezuwaczy Ppaszami rozdrobnionymi i zaglo-
merowanymi i polegajgce na: a) hyperkerato-
zie brodawek tzn. pogrubieniu warstwy zrogo-
wacialej z wyraznym jej uwarstwieniem
i cbecnoscig jgder komoérkowych, b) zmianach
wielkosei i ksztaltu, gtownie powiekszeniu, c)
zbijaniu sie i zlepianiu brodawek przez czgstki
karmy, d) zrastaniu sie, e) czarnej pigmentacji.
Nierzadko obserwuje sie odpadanie brodawek.
Barwnik jest skladnikiem flawonoidowym ta-
kim jak kwercytryna lub trycyna, wystepuja-
ce szeroko w S$wiecie ro§linnym i tworzgce z
Fet** polgczenia o ciemnym zabarwieniu (28).
Z innych zmian obserwowano: wakuolizacje
stratum granulosum, zapalenie podsluzéwki i
nagromadzanie w niej leukocytow (21).

Etiologia PK mnie jest znana; jako przyczy-
ny wymieniano: brak bodZcow mechanicznych,
obnizenie pH tresci zwacza wysokie stezenie
w zwaczu kwaséw propionowego i maslowego,
hypowitaminoze A, niedobory mineralne. Wg
Vidacsa (29) czynnikiem odpowiedzialnym ma
by¢ jakas substancja bialkowa w zwaczu; ba-
daczowi temu udato sie wywola¢ zmiany ke-
ratotyczne na Sluzéwce przelyku szczurow
i kurczat po wstrzyknieciu im plynu zwaczo-
wego zwierzagt majacych juz PK. Jednakze
uzupelnianie karmy witaminami, mikroelemen-
tami, muszelkami, substancjami buforujgcymi
nie poprawia sytuacji (14) i jedynym sposo-
bem likwidowania opisanych zmian jest doda-
nie siana lub slomy do pozywienia (16).
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W badaniach wlasnych przeprowadzonych
na owcach i byczkach zwrécono uwage na
udzial watroby w ewolucji PK (11), wyniki
tych badan wskazuja na wzmozenie procesow
dezaminacji (silny wzrost aktywnosci dehy-
drogenezy glutaminianowej) 1 transaminacji
(mierny wzrost aminotrasferaz GOT i GPT)
oraz na zaburzenie w syntezie biatka bakte-
ryjnego w zwaczu (niecharakterystyczne za-
chowanie sie mocznika krwi). Zmiany te wia-
zg sie z obecno$cig w zZwaczu bialka paszowe-
go zdenaturowanego dzialaniem w wysokiej
temperatury (120°) w procesie technologiczne-
go granulowania paszy; wiadomym jest bo-
wiem, ze ogrzewanie paszy pogarsza strawnoscé
biatka (Ossent cyt. za 17).

Jak dotychczas rozpoznawanie PK opiera sie
na oglagdaniu makro- i mikroskopowym $lu-
zo6wki zwacza, aczkolwiek jednak zmiany te
majg charakter powierzchowny to jednak etio-
patogeneza PK wydaje sie mie¢ powigzania z
zaburzeniami metabolizmu. PK pojawia sie w
15 do 30 dni po rozpoczeciu zywienia granula-
tami. Tu nalezy wspomnie¢, ze podawanie pro-
sietom paszy zmielonei wywoluje owrzodzenie
przetyku (19), a niedobér cynku w paszy po-
woduje u tych zwierzat hyperkeratoze skory
co jednak nie ma nic wspélnego z PK.

Inng konsekwencjg stosowania pasz skon-
centrowanych sg ropnie watroby. Odsetek
watréb dotknietych ropniami jest wysoki bo
22—35% (18, 20, 25), sg to ropnie przewaznie
otorbione w ilo$eci od 1 do 15, o $rednicy 1—4
em (25). Badanie bakteriologiczne wvkrywa w
85% obecno$¢ Spherophorus mnecrophorus w
czystei kulturze, a w pozostalym odsetku Sph.
necroph. wraz z innymi drobnoustrojami, w
rzadkich przypadkach znajduje sie Corynebac-
terium pyogenes (20). Nie jest rzeczg wvijas-
niona dlaczego Sph. necrophorus, staly miesz-
kaniec zwacza, staje sie patogenny w czasie zy-
wienia mvasza skondensowana. Wprowadzanie
dozylne (v. portae) kultury tego drobnoustroit
nowoduje powstawanie takich samych ropni.
Poza oczywistym aspektem patologicznym,
ropnie watrobv wplywajg obnizajgco na przy-
rostv wasowe dzienne np. 1,19 kg w pordéwna-
niu do 1,34 u zdrowych (26).

Ropniom watroby towarzyszg czesto zmiany
w Scianie Zwacza: przekrwienia, zapalenia,
owrzodzenia, blizny. Autorzy anglosascy lacza
zapalenie $ciany zwacza z ropniami watroby
w jeden zespol zwany ,,Rumenitis — Liver
Abscess Complex” (8, 20) co tlumaczy sie tym,
ze zmiany zapalne w $cianie zwacza sg dla
drobnoustrojow bramg wejscia do krwiobiegu,
a nastepnie drogg zyly wrotnej do watroby
gdzie powodujg powstawanie ropni.

Przy gwaltownym przejsciu na zywienie
paszg granulowang lub ziarnem wystepuje
ostra niestrawnos$¢, szczegoélnie niebezpieczna
jest w tym wrzgledzie pszenica (1). Objawy kli-
niczne typowe sg dla niestrawnosci pierwot-
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nych, z dodatkowych objawéw wymienia sie
czesto niezbornoéci ruchowe, zejscia $miertel-
ne czeste. Na specjalng uwage zasluguja wzde-
cia ze wzgledu na odmienny mechanizm ich
powstawania (16). Wzdecia po karmie zielonej
sg wynikiem nagromadzenia duzych ilosci ga-
zu i niemozno$ci jego usuniecia z powodu two-
rzenia sie piany bedacej wytworem nienormal-
nego napiecia powierzchniowego i zmienionej
lepkosci tresSci zwacza. Natomiast wzdecie po
paszy granulowanej cechuje: a) zahamowanie
czynno$ci motorycznej zwacza co staje sie
gléwna przyczyng nieusuwania gazu, b) wigksza
zawartos¢ CO, niz metanu, c) przebieg prze-
wlekly, rzadko ostry, d) wystepowanie zardw-
no po paszy granulowanej jak i ziarnie Ilub
mieszance tresciwej. Wzdecia wystepuja tym
tatwiej im bardziej rozdrobniona jest pasza. W
kazdym przypadku warunkiem wystgpienia
wzdecia:jest brak paszy objetosciowej a nawet
$cidtki. Dodanie stlomy lub kiszonki zmniejsza
wzdecia i normuje przezuwanie (16). Podawa-
nie dozwaczowo dwuweglanow pogarszalo stan

(9).

Wspomniano wyzej, ze w zZwaczu moze po-
wstawaé histamina; produkecja jej moze byé¢
niekiedy znaczna w przypadkach intensywne-
go opasu, a dodatkowo moze powstawaé z
konfliktu antygen-przeciwcialo, gdzie alerge-
nami sg pyl i pleéni paszy. Rola histaminy w
powstawaniu ochwatu znana jest powszechnie,
nierzadko tez notuje sie przypadki tej choroby
w omawianym systemie zywienia.

Opisywano takze liczne przypadki zanokcicy,
przy czym zastuguje na uwage fakt, ze ropa
ran w szparze miedzyracicowej ma ten sam
sktad bakteryiny co ropnie watrobowe. Obser-
wowany w Kkrajach zachodnich wzrost prrzy-
padkéw enterotoksemii, przypisuje sie bardziel
intensyfikacji hodowli i jej uprzemystowieniu
niz bakteriologicznym =zanieczyszczeniom kar-
my (4). Oprécz wystepujgcych powszechnie en-
terotoksemii typu D, coraz cze$ciej spotyka
sie przypadki wywolywane typem A, ktoéry
znajduie sie w drogach oddechowych, przewo-
dzie pokarmowym a wiec w $§rodowisku ze-
wnetrznym i w glebie. Przebialczenie ustroju
iloéciowe i jakosciowe, niedostatek paszy obje-
to$ciowej blonnikowej prowadzi do alkalizacji
ustroju, co sprzyja namnazaniu Welchia per-
fringens w jelicie, produkeji i pasazu toksyn
do narzadéw (4). W +tym miejscu nalezy
wspomnie¢, ze autorzy amerykanscy nadaja en-
terotoksemii owiec nazwe: ,,przekarmienie”.

Nierzadkie sg tez przypadki, zwlaszcza u
owiec, zwyrodniajacego zapalenia nerek, kté-
remu towarzyszy zageszczenie krwi, oliguria
i anuria. Tworzeniu sie kamieni nerkowych
sprzyja wyraznie rozdrobnienie paszy a jeszcze
w wiekszym stopniu jej zgranulowanie, uspo-
sabiajgco dziala takze niezréwnowazona za-
wartos¢ fosforu, wapnia, magnezu i innych
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;skladnfkt‘aw a takze zaburzenia rownowagi
kwasowo-zasadowej (3, 8, 16). U kréw zywio-
nych paszami skoncentrowanymi obserwuje sie
takze zmiany w mleku (6): spadek poziomu
K, wzrost Na oraz zmniejszenie ilosei mleka.
W odniesieniu do oestrus i owulacji nie zauwa-
zono zadnych zmian, jednakze przy diuzszym
stosowaniu tych pasz stwierdzono dtuzsze okre-
sy miedzy wycieleniami i wiekszg liczbe kryé
potrzebnych do zaptodnienia (5).

Juz ten pobiezny przeglad réznych zaburzen
metabolicznych towarzyszgcych procesowi in-
tensywnego tuczu mlodych przezuwaczy przy
pomocy pasz skoncentrowanych uwidacznia,
ze mamy do czynienia stale z tym samym ze-
spotem warunkéw fizjologicznych i bakteryj-
nych i ze punktem wyjscia jest zawsze zwacz.
Okre$lenie: ,,Cale baby beef znajduje sie w
swoim zwaczu” jest wiec jak najbardziej uza-
sadnione. Wymienione wyzej zaburzenia meta-
boliczne sg w patologii przezuwaczy chorobami
przyszlosci, zwigzane sg bowiem z nowoczesna
hodowla, ktéra w swoim dazeniu do osiggnie-
cia najlepszych wynikéw produkcyjnych jest
szukaniem kompromisu miedzy fizjologia nor-
malng a fizjologig patologiczna.
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Badania nad zapobieganiem urazowemu zapaleniu czepca u bydla
Za pomocd magnesow

Zaktad Badania Choréb Bydia Instytutu Weterynarii w Pulawach
Kierownik: doc. dr S. CAKARA

Wedtug danych Panstwowego Zaktadu Ubez-
pieczen, procent szkod w poglowiu bydia spo-
wodowanych urazowym zapaleniem czepca
i osierdzia w latach 1961—1967 wynosit rocznie
$rednic 14,2, a straty w 1 roku szacowano na
okoto 400 milionéw zlotych (15).

Ferromagnetyczne ciala obce (c. 0.) stanowiag
od 96 do 98% wszystkich c. 0. dostajgeych sie do
przedzolagdkéw (6, 9). Jedna z metod ich unie-
szkodliwiania w przedzolgdkach, zaproponowa-
na przez Coopera w 1954 r., polega na doust-
nym podawaniu zwierzetom luZnych magne-
sow (5). Profilkatyczne zadawanie magneséw
zaleca sie zwierzetom juz w wieku powyzej 1
roku, gdy przedzotadki sg wyksztalcone, a c.o.
jeszeze sie do nich nie dostaly (8, 9). Szereg
autorow (1, 2, 7) nie obserwowalo w zasadzie
ujemnych nastepstw ponad 2 letniej obecnosci
magneséw w przedzoltadkach. Natomiast Ro-
senberger 1 Stober (10) zwracali uwage na
miejscowe zmiany zanikowe listewek blony
sluzowej przy diugotrwalej obecnogci magnesu
W czepceu.,

W piSmiennictwie polskim sprawe zastoso-
wania magneséw u bydia poruszali Cakala (3)
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i Tarkiewicz (13). Pewne uwagi na temat mag-
nesu hannowerskiego (12) opublikowat Wie-
niawa-Narkiewicz (14). Niniejsze badania sta-
nowig probe wstepnej woceny przydatnosci
magneséw wyprodukowanych w Polsce *), przed
ich szerszym wprowadzeniem do profilaktyki
urazowego zapalenia czepca. Chodzilo o wyjas-
nienie, czy magnes obecny w czepcu zapobiega
wystgpieniu urazowego zapalenia czepca w wa-
runkach dos$wiadczalnych oraz jak wpltywa
dlugotrwata obecno$¢ magnesu w czepcu na
jego blone Sluzowa.

Material i metody

Do doswiadezed uzyto trwalych magneséw ze stopu
salnico 400” w ksztalcie walca o wymiarach 72 X 14
mm, cigzarze 72 graméw i Srednim mnatezeniu pola
magnetycznego 1,33 KGaussa (ryc. 1),

Badania przeprowadzono na 36 sztukach bydia ra-
sy nizinno-czarno-biatej., W grupie I — 12 zwierzat
doséwiadezalnych, w tym 1 wola i 11 kréow w wieku
od 3 do 12 lat, dawano zwierzetom mnajpierw magnes,
a nastepnie ostre druty. Trzem krowom kontrolnym,
w podobnym wieku, stanowigcym grupe II, podawano
c. 0. W postaci drutéw bez uprzedniego profilaktyczne-

*) Zaklad Do$wiadczalny Instytutu Metalurgii Zelaza

w Gliwicach,



