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Droblar§twa w Poznaniu

W kraju coraz większe zrlaczerrie przywiązu-
je się do rozwoju hodowli drobiu. Wzrastają
wymagania konsrurmentów odnośnie do jakości
mięsa, barwy, smak,u, ksatałtu, zawartości wi-
tamin w jajach itp. Prace hodo,wlano-.,selekcyj-
ne prowadzone są meto,dami genetyki populacji
oraz w oparciu o testy, których celem jest
sprawdzenie, czy linie prz,eznaczorre do krzyżo-
wania dają oczekiwane efekty. Badania te sQ
praco,chłorrne, długotrwałe i,niejednokro,trlie
nie ujlarnmiają cech negatywnych, które mogą
występow.ać dopier,o w dalszych pokoleniach.

HoDOWLA l zooHlGlENA

Cylogenetyko o problemy hodowli drobiu

MAGDALENA SWIDERSKA

centralnego

Słedząc piś,miennictwo krajowe i zagraniczne
możrna stwierdzić, ze w dobie o,becnej następu-
je spontaniczny Tozwoj genetyki a badania ge-
netyczne prowadzą do rewelacyjnych osiąg-
nięć. Koncepcje genetyczne obejur-ują swym
wpływem coraz więcej dziedizln takich jak:
immunologia, chemia białek, fizjologia ko-
mónki, biologia rozwoju, medy,cyna, rolrrictwo i
szereg innych. Liczne te powiązania wyjaśrria
fakt, że kazdy proces jaki zachodzi w organiż-
mie żywyrn uwarrmkowany jest cz5mnikami
dziedzicznymi.
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Dlatego celowe jest włączenie d,o prac hodo-
wlanych testów cytogenety,cunych, na podsta-
wie których e,liminowałne były osotbrriki ze
względr-r na występłrjące anomalie chrom.oso-
n-].owe.

Metody cytogene,tyczne okazały się owocne
w badani,u patogenezy niektórych wad wro-
dzonych. Pł:zyczyna ty.ch wad ,mogła tkwić w
niepra.widłołvym pordziale konrórkowym, któ-
rego następstwem są najczęściej anonralie ka-
riotypu 1ub różrreg,o rodzajru ,aloeracje chromo-
somowe (2, 4, 5, 6, B, ,1Q, 15, 16).

Anomalie kar,iotypuwystępują najczęściej na
skutek zmiany liczby chrornosomów i wtedy
mają char,akter arreuploidii i poliptroidii. Me-
chanizm powstawania aneuplo,idii tłumaczy się
przede rvszystkim brakiem rozdztału mon-dis-
junctio (10, 16), a więc przejściem obu chromo-
tyd określonego chromosom,u do jednego bie-
guna komór.kowego w cza,sie anafazy. Następ-
stwem braku rozdziału musi być powstanie
dwóch typów anomalii ga,rnitulu chro,mosoirno-
wego tri,somii i rnonosomii. Kar.piotypy poliplo-
idalrre powstają na skutek po,działu chromos,o-
mów, któremu nie towar:zyszy powstanie komó-
rek potoł-nnych. Organiz,my talkie zawielają w
korrnórkach somatycznycl:- lrzy, cztery lub więk-
szą Iiczbę genomów zamiaslt dwóch gełromów
(2 n) charakterystycznych dla dirploida.

w p,rzeibiegu wielu wad wro,dzonych spo-
strzega się zjawisko mozaicyzrnu kariotypowe-
go i w tym przypadku wystgpują w ustroju
dwie lub trzy lin,ie komórek o odmiennych gar-
niturach chromosomowych (4, 10, 16, 1B). Me-
chanizm powstawania m,o,zaicyzmtł tłumaczy
się niop,rawidłowością mitotycznego podziału
komórkowego w jeldnyrn z kolejrrych podziałów
zapłodniorrej kołnórki jajowej.

Omyłki w przeło,iegu podziału komórkowego
nrogą wy,stąpić zaró-wno w trakcie mejozy jak
i mitozy i mogą dotyczyć zarówno komórek
męskich jak i żeńskich. Istotnym uzupełnie-
niem badań cytogenetycznych, są rórvnież ,ba-

dania u,możliwiające us|alenie aberacji czyli
zmian struktury chromosomów. Zmiany te mo-
gą polegać na dificjencji (utlata końcowego
lub znajdującego się w dowolnym punł<cie od-
cinka chro,m'osorn,u), inu,ersji (odwrócenie,od-
cinka w obrębie chr,o,mosomu wskutek czego
ulega odwróceniu kolejność układu genów),
duplikacji (powojenie jakiego odcinka chro-
mos ortru), translokac j i (prze,mies zczenie o,dcinka
chromosomu na inrny niehomologiczny).

W sporadycznych przypadkach przyczwą
anomałii strukturalnej chro,mosomu jest po-
Wzeczny podział centromeru, którego ,następ-
stwem jest powstanie izochr,omo,somów. W
p,rzyłpadkach poprzecznego podziału centrome-
ru powstają dwa chrornosomy niehomol,ogiczne
z tyrr') że jederr z nich ma rami,ona króbkie a
dnugi dług,ie (4, 16, 1B).

Znajomość chromosomów u ptaków domo,-
wych oraz właściwości komórek rozr,odczych

2

jest bar,dzo ważna dla genetyka drobiu. Pozna-
nie strłrktur i ustalenie charak|erysŁycznej licz-
by chromosomó'w, pozwala na pewne stwier-
dzenie, że,.

1. Haploidalna liczba ,daje pewne pojęcie o
oc,zekiwanym powodzeniu lub niepowodzeniu.

2. Pożądaną rzeczą jest okreśIenie meiodami
cytogenetycz,rrymi płci chrorr1,osomalnej.

3. Przypadki rrieprawidłow-e,go dziedziczenia
spotykane czasami przy krzyżowaniu osobni-
ków o cechach sprzężonych z pŁcią i u gyna-
dro,morfów (orgarrizmy, w których jedna część
ciała jest gerretycznie samicza a druga część
ciała genetycznie samcza), są w5łnikiem nie-
nor,malnego zachowa,nia się chromosomów.

4. Niezgodność chromosomów jest czynni-
kiem powodującym bezpłodność lrrb nienol,-
malnie niską płodność.

,5. Niepr,awidłowe zachowanie się chrornoso-
mów moze być czynnikiem wpływającym na
wydajrrość reprodukcji.

W ciągu ostatnich pięćdziesięciu lab prowa-
dzi się ba,dan,ia polegające na usta]aniu liczby
chromo,somów w kariotypie, ich kształtu, wie]-
kości i funkcjonowania. Ze względu na inter-
pretację biologiczną wązne są również bezpo-
średnie aspekty działania mechanizmu liniowo
ułozonych 1oci.

W wyrriku dotychczascwych ba,dań chromo-
somy ptaków ze wz|ględu na tlpy figur, nrożna
podzielić na makfochromos,o,my i mikrochro-
Inosomy. Makr,ochromosomy są to duże ele-
menty skupiające się na obwodzie rozety rv
stadium metafazy. Konfiguracje chromosomów
są różne i dlatego istnieje duza dowolność w
przy,dzielaniu do kategorii i ustalaniu makro-
chromosoł:nowego kariotypu (14). Mikrochr,o-
mosomy natomiast, t:worzą w centrum rozety
pola maleńkich punkcików, rł,ydłużonych
k,ształtów, mniej lub bardziej eliptycznych (14,
l7). Ze względu na wielkości, jakimi cecrr-ują
się mikrochromosomy istnieją tru,dności w usta-
leniu ogóhrej ich liczby. Krishan wnioskował,
ze mikrochromosomy rozdzielalą się tak rregu-

a l,óznice \v
trwałości kon-
(14) u,ykazaii,
a DNA wystę-

puje wcześniej niż w makrochromosomach. To
allocy,kliczne zachowanie się sugerowało funk-
cjonalne zróżnicowanie mikrochronrosomów od
maikrochromosomów. po,twierdziły to badania
Schmid'a (12), na p,odstawie kiórych wyciągnął
on w,niosek, że mikrochromosomy replikują
wcześrriej niz makrochromosomy.

Cytogenetycy zwracają szczegó,Inie dlżą
uM/agę na chr.ornosomy płciowe Z uwagi na to,
że przenoszą one wie].e do,datnich cech, warun-
ktljących pozyty,wne wyniki w produkcji dro-
biu.

U samców i wiełu innych zwierząt samice
mają dwa chrorrro,so,my płciowe oznaczone XX
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a samice XY. Natorniast u wszystkich ptaków
domowych badanych ,dotychczas, samice mają
tylko jeden chromosom X a sarnce 6y7ą chro-
mosomy XX. Tak więc diploida]na Iicz,ba chro-
m,osomów samic jest o jeden mniejsza niż u
sarnców np. 77 i 78. W arra]izie cybogene,tycz-
ne,j człowieka i ssaków uciążIiwe badania ka-
riotypu mogą być zastąpione testem Barra (B,
10, 15, 16). W jądr,ach interfazalnych komórek
żeńskich występuj ą charakter;łs ty czne skupie-
nia chromatyny płciowej tzw. ciałka Barra,
Ciałka te ziderrtyfikowano jako jeden z cTvo-
molsomólv x a ich zwarta strruktrura jest wy-
nikiem silnego zespiralizowania heter,ochroma-
tyny. Chromatyna płciowa (sex chr,ołnatin) wy-
stępuje w postaci ciałka przylegającego ,do bło-
ny jądro,wej i pojawia się w jądrach w fazie
późnej blastocysty (10, 11).

U ptal<ów podjęto róvmież próby określenia
metodami cytogenety,cznymi płci chr,omoso-
malrrej. Schmid (12) w komórkach szpiku kost-
nego osobrrików heterozygotycznychznalazł
oprócz dużych elementów,chromosom,owych
jeden większy miłkr,ochr,omosom i sugeruje, że
jest to mechanizrn płciowej deter,minacji. Dużo
wiedzy o chromosomach płciowy,ch ptaków
wirriósł takze Ohrro (9), który opisał cytologię
do j rzewaj ących kurcząt triploidalnych. Zna].azł

Rzec:zą niezmierrrie isto,tną byłoby poznanie
funkcjonowania me,chanizm,u loci w chromo-
sornach płciowych. Z p'l,cią związana jest cecha
jas,trzębiartości a dziedziczanie tej cechy przy
odpowiednim krzyżowym zapło,dnieniu umożIi-
wia zidentyfikowanie płci piskląt. Jest to cecha
bardzo wa:żna, gdyż urnożliwia ho,dowcy pro-
wadzenie hodowii w czystości odmiany. Przez
chromosom płci,owy przenoszone są ró-wrrież
ge,ny letalne, których działalność przejawia się
we wczesnych stadiach rozwoju zarodka wsku-
te[< niezwykle silnie wzrastaj ącej śmiertelności.
Z płcią sprzężone są również geny wpływające
na wielkość ptaków, powodujące karłowaóośc
normalną i patologic,zną (6),W homozygotycz-
nym chromo,somie X, który związany jest z
płcią nęską znaj,drrrją się porradto korzystne
czy,nnil<i wpływające na przedłużenie i zwięk-
szenie nieśności kur. Fakt tein zwiększa bardzo
znaczenie osołbrrików rnęskich w hodowli dro-
biu, a w ferrna,ch zarodowych koguty są spraw-
dzane pod względem zdo],ności podnoszenia
pr,oldukcyjności.

Zaburzenia w r,ozwoju płci osobnika dopro-
wadzają,d,o, powstania róznych stopni irrtersek-
sualizrnu. Irrterseksy są z teguły niepłodne.
Przyjmując, że interseksualizm występuje czę-
sto na lle zaburzeń powstałych w mechaniź-
mie chromosom,owej determinacji płci, mozna
w pewnych prz;łpa,dkach całe zagadnienie spro-

wa,dzić do okre,ślenia pŁci. Abdel-Hamrnee,d
i Shoffner (1) pro,wadząc badania nad zesp,o-

. łem chromosorrrrów intersetksów kur,cząt, iznale-
źlL dwie gr,u]py ptaków, Z Iiczby piętnastu
osobników u trzecll ,wystąpił mozaicy,zrn kario-
typowy a pozostałe były triploidami.

Prace prowadzone są też w kierunku ,muta-
genezy w cel,u zwiększenia wiado,mości o gene-
tyczny,ch kom,binacjach. Zaitman (13) wypro-
dukował pięć godnych uwagi aberacji chromo-
somowy,ch, które pragnie utrwalić na skute[<
pokrewieństwa fenotypowego. Zagadnieniern
chromosomów u dorosłych ptaków, które z,o-
stałv zmutowane chemicznie lub na skutek ra-
diacji - X zajmuje się także Servella (17).

Prowadzi się rówrriez badania nad p,okre-
wieństwem pomiędzy aberacj,ami chr,orno,somo-
wymi a niektónymi schorzerriami, Bloorn (2)
badając cn-romoso,my szpiku kostnego, komórek
gonad dokonuje oibserwacji rra,d pokrewień-
stwem aberantów chromosom,owych do kur-
cząt po,datlrry,ch i odpo,rnych na chorobę Mare-
ka. Ten sam badacz zajmruje się również okre-
ślarriem aktywności mitot)rcznej rtkanek em-
bri,onów kurcząt. Z pracy jego wynika, że o,góI-
ną ten,dencją było zmniejszenie mitotycznej
aktyu,,ności z je,dnoczesnym zwięliszenierrr em-
brionalnego r,ozwoju w o,kresie 3-5 dni inku-
bacji.

Na pod,stawie obecnej literatury naukowej
stwiendzić możrla, ze kariotypy makrochromo-
somów ptaków dorncrwych są dość dobnze po-
znaTle. Opirsane są również gatunki poliploidal-
ne i translokacje powstające samorzutłeie lub
tez wywołane doświadczalnie. Natorniast znaj-
dujemy niewielką ilość wiadomości na temat
zmutowanych gerrów na określonych chrorno-
somach, wlkluczając chr,o,mosomy płcio\^/,e,

Cytogenetyka daje szerokie pole działania dĘ
przy,szłych eksperrymentów i badań, dlatego ce-
l,owe jest połączenie typowych prac hodo,wla-
nych ze szczegóŁową analizą cytogenetyczną.
Ba,dania te rnogą mieć prakty,czue zasto,s,owanie
w hodotłli dro,biu, jeśli inf,ormacje naukowe
łączyc będą korzyści okonornlcme z okreśIony-
mi chro,mosomarni.
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Cargspcxa M, - ĘntoreHeT,rlKa B nTI{rIeBoAcTBe,

O6cy>N4eno 3,HaI]eHTłe luToreHeT]4tłecKI{x I4ccJIeAo-
ranuft. n oTTto[IeH]4r{ K IITJ4l{eRoAcrey. IdlłrorerłeTJ4qe- -

cKrle TecTbI no3BaJIHK)T BbIflBr.lTB xpoMotcoMHble aHo-
MaJIurl oTAeJIE I]L,IX IITlr{q T4 pacI(pLITL IroppeJIHIIrtp
onpeAeJIeiHHBIx xpoMocoMoB c IłoHHBIMr1 9KCIIJIoaTa-
qnoI{HF,IM]4 KaqecTBaMr{, lITo Mo>KeT r{MeTB [TpaKTJ{rłe-
cKoe 3HaI{eHue AJIfl nTr{I{eBoAcTBa.

świderska M. - cytogenetics and the breeding poul-
try problems"

The author presented the usefulness of cytogenetic
studies in the poultry breeding. By the use of cytoge-
netic tests it was possible to estimate the birds with
anomalies of chromosomes. The studies may be apply-
ied in practical breeding by the determination of the
existance of correlations between the particular chro-
mosome and the valuable features of the bird,

HENRYKA GRONEK, WOJCIECH GRONEK

czonych dla drobiu t trzody chlewnej składni-
ków, mających istotny wpływ na wartość tych
pasz, które wskutek różnych' czynników mogły
ulec uniecz;rrrnieniu lub znjszczeniu. Motywem
tych badań było wystąpienie na terenie woj.
kieleckiego zwiększonych zachorowań i upad-
ków trzody chlewnej i drobiu, u któ,rych wv-
kluczenie schorzeń o znanej etiologii nasunęło
podejrzenie, że czynn7kiem przyczynowym mo-
gły b5-c zagadnieiria 7v,,lrienia.

Materiał i met,ody

Ba,dania przeprowadzono w latach 1969-19?1. Mate-
riał badawczy stanowiło 10B mieszanek przemysłowych
dla dro,biu (DKA _ finiszer, DKA - starter i dla kur

- niosek D) oraz 79 - dla trzody chlewnej (T, L, -W,

P i Prowit) przesłanych do ZHW w Kielcach z ferrn
hodowlanych, w których wystąpiły masowe zachoro-
wania, a nawet upadki zwietząt,

Ponadto, w tych fermach prze,badano klinicznie 8839
szt. chorego drobiu, a sekcyjnie i laboratoryjnie 162
szt. padłego drobiu i 191 szt. padłych świń.

Próby mieszanek pasz,owych po,ddarvano badaniorn
organoieptycznym, zwracają,c uwagę na zbrylenie i
zmiany zapachowe.

Badania chemiczne zawartości chtrorków, ilości i ja-
t<oś,ci tłuszczów surowych oraz toksyczności na bia-
łych myszkach wykonano metodami poda;nymi w pol-
skich normach (1l-i5), natomiast w ocenie zgodności
ł,eceptu,rowych rv mieszankach zastosowano aktualne
dla ol<resu badania - Receptury ramowe mieszanek
i koncentratów pasz,owych (17).

'W badaniach,mikrobiologicznych mieszanek paszo-
wych zastosowano metody podane w połskiej normie
(16), Po,siiewy przygotowanych próilcek wykonywano na
bulion zwykły, agar zwykły, 20lo agar z krwią baranią,
pasteryzowane i niepasteryzowane podłoże Wrzoska,
Sabourauda, Chappmana, McConkeya i Ml.iller-l(a-
uffmana.

Badania bakteriologiczne wycinków narządów pad-
łycin zwierząt wykonywano według ogó]nie przyjętych
metod lab,oratoryjnych.

bodoń ZHW w Kielcoch, przeprowodzonych w lotoch 1969,1971
Oceno zdrowolno m ieszonek poszowyc h dlo zwierzqł w świelle

z Zaklad,o HiBieny Weter},naryjnej W ł<ielcach

Jednym z warunków nowoczesnej i ekono-
micznej hodowli jest stosowanie lacjonalnego
zywienia zwierząt, opartego o pełnowartościo-
we mieszanki pasz treściwych. Zabezpiecza je
przemysł paszowy, który udoskonala technolo-
gię przetwórstwa, zwiększa masę pTzerobową
mieszanek, a oplacowane receptury uwzględ-
niają kierunek rozwijanej ho,dowli i potrzeby
odżywcze poszczegóInych gatunków zwierząt
w róznym wieku. Często jednak, mimo prze-
strzegania przez hodowców wymogów żywie-
niowych określonych przez producenta, skar-
miane mieszanki paszowe nie dawały oczeki-
wanych efektów hodowlanych, a występowa-
nie zachorowań i upadków zwierząt zwróciło
uwagę wielu badaczy (1-10) na jakość mie-
szanek. Badania Bohosiewicza (l), Bohosiewicza
i wsp. (2) i Chomyszyna (7) wykazały poważne
odchylenia w mieszankach od podstawowych
receptur tak w zakresie tłuszczu jak i chlorku
sodu oraz stosunkowo częste jełczenie tłuszczu.
Ponadto stwierdzane zanieczyszczenia mikro,
florą sprzyjały red,ukcji azotanów do azotynów
w paszy, które działały trująco na zwierzęta(7).
Dalsze badania wykazały, że na jakość pasz
wpływały stwierdzane w nich pasożytnicze
grzyby, których toksyna wywoływała poraże-
nia ośrodkowego układu nelwowego i awita-
minozy u zwierząt (6). Zdaniem Bohosiewicza
i rłlsp. (3) i Małinowskoj (9) ,psucie ,pasz (powo-
dowały również zanieczyszczenia związkami
chemicznymi oraz niewłaściwe przechowywa-
nie i konserwowanie ich, a także wg Warten-
berga (10) zwiększorla zawattośc wofly w mie-
szankach paszowych sprzyjała namnażaniu się
pleśni i równolegle z tym obserwowano wzrost
Iiczby kwasowej t\uszczu,

Celem podjętvch badań własnych było prze-
śIedzenie w mieszankach paszowych przezna-
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