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HODOWLA | ZOOHIGIENA

MAGDALENA SWIDERSKA

Cytogenetyka a problemy hodowli drobiu

Z Zakladu Hodowli Drobiu Centralnego Laboratorium Droblarstwa w Poznaniu

Sledzac pis$miennictwo krajowe i zagraniczne
mozna stwierdzi¢, ze w dobie obecnej nastepu-
je spontaniczny rozwoj genetyki a badania ge-
netyczne prowadza do rewelacyjnych osigg-
nie¢. Koncepcje genetyczne obejmujag swym
wplywem coraz wiecej dziedzin takich jak:
immunologia, chemia biatek, fizjologia ko-
morki, biologia rozwoju, medycyna, rolnictwo i
szereg innych. Liczne te powigzania wyjasnia
fakt, ze kazdy proces jaki zachodzi w organiz-
mie zywym uwarunkowany jest czynnikami
dziedzicznymi.

W kraju coraz wieksze znaczenie przywigzu-
je sie do rozwoju hodowli drobiu. Wzrastajg
wymagania konsumentéw odnosnie do jakosci
migsa, barwy, smaku, ksztaltu, zawartosci wi-
tamin w jajach itp. Prace hodowlano-selekeyj-
ne prowadzone sg metodami genetyki populacji
oraz w oparciu o testy, ktérych celem jest
sprawdzenie, czy linie przeznaczone do krzyzo-
wania dajg oczekiwane efekiy. Badania te sg
pracochlonne, dilugotrwale i mniejednokrotnie
nie ujawniaja cech negatywnych, ktére moga
wystepowaé dopiero w dalszych pokoleniach.
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Dlatego celowe jest wlaczenie do prac hodo-
wlanych testéw cytogenetycznych, na podsta-
wie ktorych eliminowane byly osobniki ze
wzgledu na wystepujace anomalie chromoso-
mowe.

Metody cytogenetyczne okazaly sie owocne
w badaniu patogenezy mniektérych wad wro-
dzonych. Przyczyna tych wad mogla tkwi¢ w
nieprawidlowym podziale komorkowym, Xkté-
rego nastepstwem sa najczesciej anomalie ka-
riotypu lub réznego rodzaju aberacje chromo-
somowe (2, 4, 5, 6, 8, 10, 15, 16).

Anomalie kariotypu wystepujg najczesdciej na
skutek zmiany liczby chromosomoéw i wtedy
majg charakter aneuploidii i poliploidii. Me-
chanizm powstawania aneuploidii tlumaczy sie
przede wszystkim brakiem rozdzialu mon-dis-
junctio (10, 16), a wiec przejéciem obu chromo-
tyd okredlonego chromosomu do jednego bie-
guna komorkowego w czasie anafazy. Nastep-
stwem braku rozdzialu musi byé powstanie
dwoch typdw anomalii garnituru chromosomo-
wego trisomii i monosomii. Karpiotypy poliplo-
idalne powstaja na skutek podzialu chromoso-
moéw, ktéremu nie towarzyszy powstanie komo-
rek potomnych. Orgamizmy takie zawierajg w
komorkach somatycznych trzy, cztery lub wiek-
sza liczbe genoméw zamiast dwodch genomdw
(2 n) charakterystycznych dla diploida.

W przebiegu wielu wad wrodzonych spo-
strzega sie zjawisko mozaicyzmu kariotypowe-
go 1 w tym przypadku wystepujg w ustroju
dwie Iub trzy linie komoérek o odmiennych gar-
niturach chromosomowych (4, 10, 16, 18). Me-
chanizm powstawania mozaicyzmu tlumaczy
sie nieprawidlowoscia mitotycznego podziatu
komoérkowego w jednym z kolejnych podzialow
zaplodnionej komoérki jajowej.

Omyltki w przebiegu podzialu komoérkowego
moga wystgpi¢ zarowno w trakcie mejozy jak
i mitozy i moga dotyczy¢ zaréwno komorek
meskich jak i zenskich. Istotnym uzupeknie-
niem badan cytogenetycznych, sa réwniez ba-
dania umozliwiajgce ustalenie aberacji czyli
zmian struktury chromosoméw. Zmiany te mo-
ga polegaé na dificjencji (utrata koncowego
lub znajdujgcego sie w dowolnym punkecie od-
cinka chromosomu), inwersji (odwrécenie od-
cinka w obrebie chromosomu wskutek czego
ulega odwroceniu kolejno$é¢ uktadu gendw),
duplikacji (powojenie jakiego odcinka chro-
mosomu), translokacji (przemieszczenie odcinka
chromosomu na inny niehomologiczny).

W sporadycznych przypadkach przyczyng
anomalii strukturalnej chromosomu jest po-
przeczny podzial centromeru, ktérego nastep-
stwem jest powstanie izochromosomow. W
przypadkach poprzecznego podzialu centrome-
ru powstajg dwa chromosomy niehomologiczne
z tym, ze jeden z nich ma ramiona krotkie a
drugi diugie (4, 16, 18).

Znajomos$¢ chromosoméw u ptakow domo-
wych oraz wiasciwosci komoérek rozrodezych
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jest bardzo wazna dla genetyka drobiu. Pozna-
nie struktur i ustalenie charakterystycznej licz-
by chromosoméw, pozwala na pewne stwier-

" dzenie, zZe:

1. Haploidalna liczba daje pewne pojecie o
oczekiwanym powodzeniu lub niepowodzeniu.

2. Pozadang rzecza jest okreflenie metodami
cytogenetycznymi plei chromosomalnej.

3. Przypadki nieprawidlowego dziedziczenia
spotykane czasami przy Xkrzyzowaniu osobni-
kéw o cechach sprzezonych z pleig i u gyna-
dromorfow (organizmy, w ktérych jedna czesé
ciala jest gemetycznie samicza a druga czesc
ciala genetycznie samcza), sg wynikiem nie-
normalnego zachowania sie chromosomow.

4. Niezgodno$¢ chromosomoéow jest czynni-
kiem powodujgcym bezplodno$é lub nienor-
malnie niskg plodnosé.

5. Nieprawidtowe zachowanie sie chromoso-
méw moze byé czynnikiem wplywajacym na
wydajnos¢ reprodukeji.

W ciggu ostatnich pieédziesigciu lat prowa-
dzi sie badania polegajace na ustalaniu liczby
chromosomow w kariotypie, ich ksztaltu, wiel-
kosci i funkcjonowania. Ze wzgledu na inter-
pretacje biologiczng wazne sa réwniez bezpo-
Srednie aspekty dzialania mechanizmu liniowo
ulozonych loci.

W wyniku dotychczascwych badan chromo-
somy ptakow ze wzgledu na typy figur, mozna
podzielié na makrochromosomy i1 mikrochro-
mosomy. Makrochromosomy sy to duze ele-
menty skupiajace sie na obwodzie rozety w
stadium metafazy. Konfiguracje chromosomow
sg rozne i dlatego istnieje duza dowolnoéé w
przydzielaniu do kategorii i ustalaniu makro-
chromosomowego kariotypu (14). Mikrochro-
mosomy natomiast, tworza w centrum rozety
pola  malenkich punkcikéow, wydluzonych
ksztaltéw, mniej lub bardziej eliptycznych (14,
17). Ze wzgledu na wielkodci, jakimi cechujg
sie mikrochromosomy istniejg trudnosci w usta-
leniu ogélnej ich liczby. Krishan wnioskowal,
ze mikrochromosomy rozdzielajg sie tak regu-
larnie jak makrochromosomy. a roéznice w
liczbie tkwia w przyczynach nietrwalosci kon-
figuracji. Donnelly i Newcomer (14) wykazali,
ze w mikrochromosomach synteza DNA wyste-
puje wezeéniej niz w makrochromosomach. To
allocykliczne zachowanie sie sugerowalo funk-
cjonalne zréznicowanie mikrochromosomow od
makrochromosomoéw. Potwierdzily to badania
Schmid’a (12), na podstawie ktérych wyciagnat
on wniosek, ze mikrochromosomy replikuja
wezesnie] niz makrochromosomy.

Cytogenetycy zwracaja szczegélnie duzg
uwage na chromosomy piciowe z uwagi na to,
Ze przenosza one wiele dodatnich cech, warun-
kujacych pozytywne wyniki w produkeji dro-
biu.

U samcéw i wielu innych zwierzat samice
maja dwa chromosomy plciowe oznaczone XX
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a samice XY. Natomiast u wszystkich ptakow
domowych badanych dotychczas, samice maja
tylko jeden chromosom X a samce dwa chro-
mosomy XX. Tak wiec diploidalna liczba chro-
mosomow samic jest o jeden mniejsza niz u
samcow np. 77 i 78. W analizie cytogenetycz-
nej czlowieka i ssakéw ucigzliwe badania ka-
riotypu moga by¢ zastapione testemm Barra (8,
10, 15, 16). W jadrach interfazalnych komoérek
zenskich wystepuja charakterystyczne skupie-
nia chromatyny plciowej tzw. cialka Barra.
Cialka te zidentyfikowano jako jeden z chro-
mosomoéw X a ich zwarta struktura jest wy-
nikiem silnego zespiralizowania heterochroma-
tyny. Chromatyna plciowa (sex chromatin) wy-
stepuje w postaci cialka przylegajacego do blo-
ny jadrowej i pojawia sie w jadrach w fazie
poznej blastocysty (10, 11).

U ptakow podjeto réwniez proby okreslenia
metodami cytogenetycznymi plei chromoso-
malnej. Schmid (12) w komérkach szpiku kost-
nego osobnikéw heterozygotycznych =znalazt
oprocz duzych elementéw chromosomowych
jeden wigkszy mikrochromosom i sugeruje, ze
jest to mechanizm plciowej determinacji. Duzo
wiedzy o chromosomach plciowych ptakow
wnioésl takze Ohno (9), ktory opisal cytologie
dojrzewajacych kurczat triploidalnych. Znalazi
on heteropyknotyczne ciatka u heterozygotycz-
nych osobnikéw zenskich. Cialtka te znajduja
si¢. w komérkach interfazalnych i najprawdo-
podobniej reprezentuja pojedynczy plciowy
chromosom,

Rzecza niezmiernie istotng byloby poznanie
funkcjonowania mechanizmu loei w chromo-
somach plciowych. Z plcig zwigzana jest cecha
jastrzebiatosci a dziedziczenie tej cechy przy
odpowiednim krzyzowym zaplodnieniu umozli-
wia zidentyfikowanie plci pisklat. Jest to cecha
bardzo wazna, gdyz umozliwia hodowcy pro-
wadzenie hodowli w czystosci odmiany. Przez
chromosom plciowy przenoszone sg rowniez
geny letalne, ktérych dzialalno§é przejawia sie
we wczesnych stadiach rozwoju zarodka wsku-
tek niezwykle silnie wzrastajgcej smiertelnosci.
Z plcig sprzezone sg rowniez geny wplywajgce
na wielko$é ptakdw, powodujace karlowatosé
normalng i patologiczng (6). W homozygotycz-
nym chromosomie X, kiéry zwigzany jest z
plcia meska znajduja sie ponadto korzystne
czynniki wplywajgce na przedtuzenie i zwiek-
szenie niesnosci kur. Fakt ten zwicksza bardzo
znaczenie osobnikéw meskich w hodowli dro-
biu, a w fermach zarodowych koguty sg spraw-
dzane pod wzgledem zdolno$ci podnoszenia
produkeyjnosci.

Zaburzenia w rozwoju plci osobnika dopro-
wadzajg do powstania réznych stopni intersek-
sualizmu. Interseksy sg z reguly nieplodne.
Przyjmujac, ze interseksualizm wystepuje cze-
sto na tle zaburzen powstalych w mechaniz-
mie chromosomowej determinacji plei, mozna
w pewnych przypadkach cale zagadnienie spro-

wadzi¢ do okredlenia plci. Abdel-Hammeed
i Shoffner (1) prowadzac badania nad zespo-

_tem chromosoméw intersekséw kurczat, znale-

zli dwie grupy ptakéw. Z liczby pietmastu
osobnikéw u trzech wystapil mozaicyzm kario-
typowy a pozostale byly triploidami.

Prace prowadzone sa tez w kierunku muta-
genezy w celu zwiekszenia wiadomosci o gene-
tycznych kombinacjach. Zaitman (13) wypro-
dukowal pie¢ godnych uwagi aberacji chromo-
somowych, ktéore pragnie utrwali¢ na skutek
pokrewienstwa fenotypowego. Zagadnieniem
chromosoméw u dorostych ptakéw, ktore zo-
staty zmutowane chemicznie lub na skutek ra-
diacji — X zajmuje sie takze Servella (17).

Prowadzi sie rowniez badania nad pokre-
wienstwem pomiedzy aberacjami chromosomo-
wymi a niektérymi schorzeniami. Bloom (2)
badajgc chromosomy szpiku kostnego, komorek
gonad dokonuje obserwacji mnad pokrewien-
stwem aberantéw chromosomowych do kur-
czat podatnych i odpornych na chorobe Mare-
ka. Ten sam badacz zajmuje sie réwniez okre-
$laniem aktywnosci mitotycznej tkanek em-
brionéw kurczat. Z pracy jego wynika, ze ogél-
ng tendencjg bylo zmniejszenie mitotycznej
aktywno$ci z jednoczesnym zwiekiszeniem em-
brionalnego rozwoju w okresie 3—5 dni inku-
bacji.

Na podstawie obecnej literatury naukowej
stwierdzi¢ mozna, ze kariotypy makrochromo-
somow ptakow domowych sg do$¢ dobrze po-
znane. Opisane sg réwniez gatunki poliploidal-
ne i translokacje powstajgce samorzutnie lub
tez wywolane do$wiadczalnie. Natomiast znaj-
dujemy niewielks ilo§¢ wiadomoéci na temat
zmutowanych gendéw mna okreSlonych chromo-
somach, wykluczajac chromosomy plciowe,

Cytogenetyka daje szerokie pole dziatania dla
przyszlych eksperymentéw i badan, dlatego ce-
lowe jest polaczenie typowych prac hodowla-
nych ze szczegélowa analizg cytogenetyczna.
Badania te moga mieé praktyczne zastosowanie
w hodowli drobiu, je$li informacje naukowe
taczyé bedg korzysci ekonomiczne z okreslony-
mi chromosomami.
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Ceunopcka M. — I{uToreHeTMKa2 B IITHLEBOLCTBE.

OO0cyzkzaeH0 3HAaUeHMe LUTOIEHEeTUMYEeCKMX MCCIeN0-
BaHuUM B OTHOLUEHMM K [ITUIEBOACTBY. LluroreHeTnde-
CKJE TEeCThbl I03BANAIOT BLIABUTL X[POMOCOMHBIE aHO-
ManyyM OTHEeNbHBLIX NOTUL, M PaCcKPLITL KOPPeJALMIo
ONpeneJeHHbIX XPOMOCOMOB C IJeHHBIMM 9KCIJIoaTa-
UOHHLIMM KadeCTBaMM, UTO MOXKeT MMeTh ITpakTude-
CKOE€ BHAYeHMe AJIA IITHULEBOACTBA.

HENRYKA GRONEK, WOJCIECH GRONEK

Swiderska M. — Cytogenetics and the breeding poul-
try problems,

The author presented the usefulness of cytogenetic
studies in the poultry breeding. By the use of cytoge-
netic tests it was possible to estimate the birds with
anomalies of chromosomes. The studies may be apply-
ied in practical breeding by the determination of the
existance of correlations between the particular chro-
mosome and the valuable features of the bird.

Ocena zdrowotna mieszanek paszowych dla zwierzat w $wietle

badan ZHW w Kielcach, przeprowadzonych w latach 1969-1971

Z Zakladu Higieny Weterynaryjnej w Kielcach

Jednym z warunkoéw nowoczesnej i ekono-
miczne] hodowli jest stosowanie racjonalnego
zywienia zwierzat, opartego o pelnowartoscio-
we mieszanki pasz tresciwych. Zabezpiecza je
przemyst paszowy, ktéory udoskonala technolo-
gie przetwérstwa, zwieksza mase przerobowg
mieszanek, a opracowane receptury uwzgled-
niajg kierunek rozwijanej hodowli i potrzeby
odzywcze poszezegblnych gatunkow zwierzat
w roéznym wieku. Czesto jednak, mimo prze-
strzegania przez hodowcéw wymogow zywie-
niowych okre§lonych przez producenta, skar-
miane mieszanki paszowe nie dawaty oczeki-
wanych efektow hodowlanych, a wystepowa-
nie zachorowan i upadkéw zwierzat zwroécilo
uwage wielu badaczy (1—10) na jako$¢ mie-
szanek. Badania Bohosiewicza (1), Bohosiewicza
i wsp. (2) i Chomyszyna (7) wykazaly powazne
odchylenia w mieszankach od podstawowych
receptur tak w zakresie ttuszczu jak i chlorku
sodu oraz stosunkowo czeste jelczenie tluszczu.
Ponadto stwierdzane zanieczyszczenia mikro-
florg sprzyjaty redukcji azotanow do azotynow
w paszy, ktére dziataly trujgco na zwierzeta (7).
Dalsze badania wykazaly, ze na jakos¢ pasz
wplywaty stwierdzane w nich pasozytnicze
grzyby, ktoérych toksyna wywolywala poraze-
nia o$rodkowego ukladu nerwowego i awita-
minozy u zwierzat (6). Zdaniem Bohosiewicza
i wsp. (3) i Malinowskoj (9) psucie pasz Powo-
dowaly roéwniez zanieczyszczenia zwigzkami
chemicznymi oraz niewlasciwe przechowywa-
nie i konserwowanie ich, a takze wg Warten-
berga (10) zwiekszona zawarto$¢ wody w mie-
szankach paszowych sprzyjata namnazaniu si¢
plesni i rownolegle z tym obserwowano wzrost
liczby kwasowej tluszczu.

Celem podjetych badan wlasnych bylo prze-
§ledzenie w mieszankach paszowych przezna-
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czonych dla drobiu i trzody chlewnej sktadni-
kéw, majacych istotny wplyw na wartos¢ tych
pasz, ktéore wskutek réznych czynnikéw mogly
ulec unieczynnieniu lub zniszczeniu. Motywem
tych badan bylo wystgpienie na terenie woj.
kieleckiego zwiekszonych zachorowan i upad-
kow trzody chlewnej i drobiu, u ktérych wy-
kluczenie schorzen o znanej etiologii nasuneto
podejrzenie, ze czynnikiem przyczynowym mo-
gty byc zagadnienia zywienia.

Materiali metody

Badania przeprowadzono w latach 1969—1971, Mate-
rial badaweczy stanowilo 108 mieszanek przemyslowych
dla drobiu (DKA — finiszer, DKA — starter i dla kur
— niosek D) oraz 79 — dla trzody chlewnej (T, L, W,
P i Prowit) przestanych do ZHW w Kielcach z ferm
hodowlanych, w ktéorych wystgpily masowe zachoro-
wania, a nawet upadki zwierzat.

Ponadto, w tych fermach przebadano klinicznie 8839
szt. chorego drobiu, a sekcyjnie i laboratoryjnie 162
szt. padlego drobiu i 191 szt. padiych §win.

Proby mieszanek paszowych poddawano badaniom
organoleptycznym, zwracajagc uwage na zbrylenie i
zmiany zapachowe.

Badania chemiczne zawartoéci chlorkéw, iloSci i ja-
ko$ci tluszezéw surowych oraz toksyczno$ei na bia-
lych myszkach wykonano metodami podanymi w pol-
skich normach (11—15), natomiast w ocenie zgodnosci
recepturowych w mieszankach zastosowano aktualne
dla okresu badania — Receptury ramowe mieszanek
i koncentratéw paszowych (17).

W badaniach mikrobiologicznych mieszanek paszo-
wych zastosowano metody podane w polskiej normie
(16). Posiewy przygotowanych prébek wykonywano na
bulion zwykly, agar zwykly, 2% agar z krwia baranig,
pasteryzowane i niepasteryzowane podioze Wrzoska,
Sabourauda, Chappmana, McConkeya 1 Miller-Ka-
uffmana.

Badania bakteriologiczne wycinkéow narzadéw pad-
lych zwierzat wykonywano wedlug ogblnie przyjetych
metod laboratoryjnych.



