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W},dzjałLt WeŁclynarii

Preparaty fosforoorganiczne rnają charakter
inhib,itorów esterazy cholinowej i jako takie
przedłu:żają czas i efekt działania acetylochołi-
ny a tym samym zmieniają prawidłową regu-
lację wielu układów organizmu (3, 10, 22). Do
grupy tych zwtązków nalezy Neguvon, stoso-
wan;r głównie ptzy zwalczaniu hypo,derrnabozy
(4, 5, l2). Mechanizm jego działania jak i in-
nych związków fosforoorganicznych jesb po-
dobny zarówn,o u ssaków jak i ich pasożytów
(5, B). Toteż przy rriszczeniu pasożytów zd,arza-
ją się przypadki zatruć zwierząt a nierzadko i
Iudzt ,(2, 4, 5, 1B). Jedrrak ze względu na sku-
teczność działania tych związków w zwalcza-
niu chorób inwazyjnych u ,zwterząt sitało- i
zmiennocieplnych, są one cotaz szeTzej stoso-
wane ,w praktyce ,(l7, l9, 2I).

Istnieje przy tym duże zrożnicowarrie wrażli-
wości na t,oksyczne działa,nie tych preparatów
u poszczegÓLnych gatunków zwierząt, zaleŻne
o,d wielu czynników środowiskowych, oso,brri-
c7ych, rodzaju pre,paratu, dawlki i drogi wpro-
wadzenia (3, 4, 74, 2I, 23, 24). Zacho,dzi więc
potrzeba stałego pogłębiania i poznania działa-
nia tych inhibitorów esterazy cholinowej na
różne układy organizmu zwietzęcia. Najczęściej
stosowana ocena aktywności AChE i CrrLE, oraz
oibjawów klirricznych, chociaż informuje ,o nie-
bezpieczeńs,twie grożącego zatrucia, nie wyjaś-
nia zmian ł:rarast,ających w poszczególnych
układach (72, 14, 16, 20). Między innyrni zmia-
ny te zrrajd,ują swoje odbicie w uikładzie ko-
mórkowym i składnilkach o;soczow}ch [<rwi,
Biorąc to p,o,d uwa§9, jak i ze względu na łat-
wość uzyskania dużego m,ateriału bez szko,dy
dla zdrowia zwierzęcia, niektórzy autorzy pod-
dali ocenie wskaźniki hematologiczne u róż-
nych gaturrków zwierząŁ przy podawaniu pre-
paratów fo,sforoorgani,cznych. Wykazali oni, że
związki te w wię[<szyrn lu,b mnie,jszy,m sbopniu,
zmieniają skłard komórkowy i osocza krwi (1,

77, 74, 23, 24).

W poprzedniej pracy wykazano, ze naskór-
ne stoso,wanie Neguvonu -w dawkach leczni-
czych powoduje istotne zmiany w kształtowa-
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Bodonio hemolologiczne u bydło rosy nizinnei czorno-biołe1
po noskórnym slosowoniu Neguvonu

z ośrodka Naukowo-Badarvczego SłLrżby Weterynalyjnej
w puławach

niu się aktywności AChE i ChE krwinkowej
oraz osoczou,ej. Obserwowano również mniej
Iub więcej nasilone objawy kliniczne zależnie
od stosowanej dawki (12).

W oparciu o dane z piśmierrnictwa i lvłasne
spostrzezenia, postanowiono w Lej pracy ptze-
śledzić, czy ,dawki lecznicze Neguvonu stoso-
wane przy hypodermatozie wpływają na
kształtowanie się składników ko,mórkowych i
osoczowych krwi.

Materiał i metody

Olbserwacje przeprowa,dzono w okresie wiosennym
na 30 krowach rasy nizinnej, czarn,o-białej, w wieku 3

-4 lat, zacielonych (2-6 m,ies. ciąży). Kr.owy byłydo-
brej ko,ndycji, przebywały na ustalonym żywieniu pa-
stwiskowo-otborow \M tyrn okresie poszczególne
krowy dawały przeciętnie od 12 do 15 1 mleka,

Do przeprowadzania badań krowy podzielono lo,sorvo
na ttzy grupy: I glupa kontrolna obejmowała 10
krów, II grupa doświadczalna, zł,ożona z 10 krów,
otrzymywała jednorazowo 20lo roztwór Ne,guvonu, w
iltrości 500 m),lszt. (okołc 20 ms/lng), a więc w dawce
stosowanej na wio,snę przy zwalczaniu podskórnych
Iatw gza, III grupa doświadczalna obejmowała rów-
nież 10 krów, otrzymywała jednorazowo 4olo roztwór
Neguvonu, w ilości 500 m,l/szt. (około 40 mB/kg), a więc,w dawce stosowanej jesienią ptzy zwalczaniu wędru-
jących ]arw gza. Neguvon podawano zewnętrznie,
przez wtarcie w skórę grzbietu zwierzęcia. Roztwór
przygotowywano bezpośre,dnio przed zabiegiem.

'w batdaniach wzięto pod uwagę ocenę he,matologicz-
\ą, oznaczając liczbę krwinek białych, czerwo,nych,
hernog,1o,binę, abraz Schiillinga, białko całkowite, frak-
cje glo,bulinowe i albuminowe, oraz jony ]r]ą+, K*,
Ca++. Skła,dniki kornórkowe oznaczano według o,gół-
nie przyjętych zasad, hemogłobinę metodą Drabkina,
białko całko,wite mikrorneto,dą tanninową (15), frakcje
,białkowe elektroforetycz,nie, odczytując ilość densito-
lmetrem Zeissa, a jony przy po,mocy fotometru płomie-
niowego,.

krew ,do ozna,czeit pobierano z żyły jarzmowej, zaw-
Lsze w tych sarnych godzinach. We wszystkich grupach
krów określano najpierw wa.rtości wyjściowe badanych
wskaźników. Następne oznaczenia przeprowadzano po
wtardiu preparatu, po 3, 6, i 24 godzinach oraz po 5
i 14 dniach w grupie II i III. Podobnłe w tych sa-
tmych okresach ro,biono oznaczonia w grupie I - kon-
trolnej. Wyniki pod,dano analizie statystycznej. Istot-
ność różnic oibliczano przy pornocy testu stu,denta, ,w

odniesieniu do wartości wyjściowych poszczegóinych
parame,trów.
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Wyniki

Znamienne zmiany były ob],iczane przy
to}o,os. W tabelach złznaczano je znal<iem (f).

Grupa I kontrolna.
Obserwacje ,w tej grupie miały na celu

stwierdzenie, czy czynniki środowiskou,e nie
powodtłją z:mla:n w badanvch parametrach, W
całym okresie doświadczalnym wszystkie oce-
niane wskaźniki hematologiczne kształtowały
się w granicach wyjściowych i wartościach po-
dobnych jak w grupie iI i III przed podaniem
Neguvonu.

Grupa II i III - doświadczalna.
Zastosowanie u krów 20/o Neguvonu powodo-

wało istotny spadek tylko jonów Ca++ w 3
godz. od podania preparatu. W tym czasie nie-
znamiennje zmniejszała się także liczba krwi-
ndk białych. Inrre wskaźniki kształtowały się
w wartościach wvjściowych.

Tab. 1, L,iczba kr-winek białych, czerwonych
Grupa II Neguvon 20lo

podany pestycyd nie wywoływał zmian w biał-
ku całkowitym i jego frakcjach (tab, 1, 2),

omówienie
Przed podaniem Neguvonu krowom grupy II

i III, a w toku całego doświad,czenia w grupie
I - kontrolnej, wartości ocenianych składni-
ków krwi kształtowały się podobnie i pozosta-
wały w granicach norimy fizjologicznej (6, 7).

Naskórrre stosowanie 20/o Neguvonu, w ilości
około 20 mg/kg, powodowało tylko króbkotrwa-
ły, istotny spadek jonów Ca-|+ w pierwszych
godzinach po podaniu preparatu. Równocześnie
nastąpił nieistotny, ale wyraźny spadek licz,by
krwinek białych z 11000 do 9700 ,uv mm3. Inne
ozlaczane para,metry kształtowały się lv war-
tościach normalnych.

Z kolei podanie 40lo Neguvonu, w ilości 40
mglkg, wyrł,ołyrvało znacznie większe i dłużej

i hemoglobiny przed i po podaniu Neguvonu
Grupa TI1 Neguvon 40/o

Czas pobierania
krwi przed i po

podaniu
Neguvonu

krwinki
czerwone
mln/mm9

Hb
e%

krwinki
białe

tys/mma

krwinki
cZerwone
,mln/mm3

Przed podaniem
Po 3 godz.
Po 6 godz.
Po 24 godz.
Po 5 dniach
Po 14 dniach

11,4
70,4
9,7
9,7
9,7

11,2

5,92
5,84
5,83
6,30
6,I4
6,24

11,9
11,8
1 1,3
1 1,9
11,1
l1,8

10,1
10,5
7I,2
8,2 *)

10,5
10,7

5,56
5,23
J,ó l
4,95 *)

5,39
5,58

1 1,34
11,63
1 1,35
10,?0
1 1,80
11 ,65

objaśnienie: +) zmiany statystycznie Znamienne

Zastosowanie 40lo Neguvonu, powodowało po
24 godz. istotny spadek Iiczby krwinek białych
i czerwonyc}r oraz nieistotne zmniejszenie się
hemoglobiny. W tym czasie wzrosła procento-
wa ilość granulocytów kwasochłonnych z 60/o

d,o 110/o, a ich podwyższona liczba utrzymywa-
ła się przez 5 dni, Po 24 godz., przez okres 5

dni, istotnie zmniejszała się ilość Na+, a nie-
istotnie podwyższała się ilość K+. Natomiast
istohry spadek ilości Ca++ zaznaczył się juz po
3 godz. o,d podania Neguvonu i utrzyrrnywał
się przez okres 5 dni. W tej grupie zwierząt,

26,9
24,4
26,5
25,7
26,5
27,1

trwające przesunięcia, w o,cenianych składni-
kach krwi. Przy tym podobnie jak po podaniu
2ło preparatu najwcześniej zaznaczył się istot-
nyspadek ilości jonów Ca++. Spadekten utrzy-
mywał się pr,zez okres 5 dni. Nieco później, bo
po 24 godz., o,br'iżała się znamiennie ilośc jo-
nów Na+, a wzrosła c|lociaż nieisto,tnie ilość jo-
nów K+. W tym samym czasie miał miejsce
również istotny, krótkotrwały spadek liczby

b ek czerwonych i
n nastąpił także
y tów kwas,ochłon-

Tab. 2. I1ość jonów Na+, K+, Ca+f w mgo/o przed i po podaniu Neguvontr

Grupa II Neguvon 29o Grupa I1I Neguvon il%

Ca

8,72
8,25 *)

8,59
8,29
9,10
8,96

24,78
23,94
24,09
25,78
24,94
23,78

9,9B
B,52 *)

8,42 *)

8,55 *)

8,45 *)

9,83

342,8
337,4

,__ 348,2
330,3 *)

326,0 *)

342,2

Czas ,pobierania
krwi przed i po

podaniu

objaśnienie: +) Zmiany statystycznie znaniennc

11
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nych a zwiększona ich ilość utrzymywała się
przez okres 5 dni. Jednorazowe podanie 4ulo

Neguvonu nie powodowało zmian ilościowych
rv białkach krwi,

Należy sądzić, że charakter i wielkość zmian
w układzie jonów i składnikach ko,mórkowych
krr,vi w grupie II i III wiąże się ściśle z więk-
szym lub mniejszym przedłużerriem czasu i
efektu działania acetylocholiny, a co zależało
od wielkości spadku aktywności esterazy cho-
Iinowej (3, 10, 22). Z kolei wartość tego spadku
zależała od ilości podanego inhibitora fos,foro-
organicznego. Wykazano bowiem poprzednio,
że podanie 2010 Neguvonu powodowało tylko
krótkotrr,vały spa,dek ChE o około 200/o, nato-
miast 4010 Neguvon spadek ten pogłębiał do
509Ó, utrzymując stan obniżonej aktywności
przez kilka dni (12).

Przedłużony czas działania acetylocholiny
zrviększał również aktywność rnotoryczną mięś-
ni, co musiało znaleźc swoje o,dbicie w prze,su-
nięciu jo,nów Na+ i K+, związanych z prizeno-
szeniem pobudzenia i jonów Ca++, niezbędnych
w akt;ulvacji kurczliwych białek (3),

Stwierdzony spadek liczby krwinek białych,
czerwonych i hemoglobiny a wzrost procento-
łvy granulccytów kwasochłonnych, potwierdził
obserrvacje niektórych autorów nąd działarriem
preparabów fosforoorganicznych na składniki
komórkowe krwi u bydła (19),

Inni autorzy (19, 23, 24, 25), badając działa-
nie związków fosforoorganicznyoh na składnj.-
ki osoczowe, zwrócili uwagę na przesunięcia w
ilości białek całkowitych i poszcze,gótrnych
frakcji, nie zna],azło to jednak potwierdzenia
przy stosowaniu Neguvonu u by,dła. Z kolei
wykazany wzrost ilości jonów Ca++ i K+, po
zastosowaniu Chlorofosu u cieląt (1), został po-
twierdz,ony tylko rv odniesieniu do jonów K+,
natomiast odwrotnie ilość Ca++ ulegała obni-
żeniu, zarówrro po zastosowaniu 2% jak i 40/o

Neguvonu.
Dane z piśmiennictwa dotyczące składnilłów

komórkowych i osoczowych krwi są jednak
dość rozbieżne, co jest niewątpliwie uwarunko-
wane wieloma czynnikami, takimi jak klimat,
środowisko, pola roku, rodzaj i gatunek zwie-
rząt, ich wiek, czy też użyty preparat fosforo-
organiczny (3, 14, 20). Zagadnienia te wskazują
na potrzebę dalszych badań w tym kierunku.

Natomiast fakt, że po pod,aniu Neguvonu
szyblko następuje spadek ilości jonów Ca++, a
wielkość tego spadku zależy od ilości podanego
pestycydu, moze być wykorzystany iako jeden
ze wskaźników przy ocenie niebezpieczeństwa
zatruć pestycydami z grupy pestycydów fosfo-
roorganicznych.

Wnioski

1. Neguvon w r,oztworze 2Dlo, stosowany je-
dnorazowo, naskórnie u bydła, w ilości 20 :mgl
/kg, porvodował istotny spadek ilości jonów

72

Ca++ o 5,40lo, w pierrnszych godzinach po po-
daniu preparatu.
, 2. Neguvo,n w roztworze 40/o, stosowany ie-
dnorazowo rraskórnie u bydła w ilości 40 mg/kg,
powodował istotny spadek |o,nów Ca+-i' o 14,6U/o
a jonów Na+ o 40lo, przy równoczesnym wzroś-
cie ilości jonów K+ o 40lo. Zmiany w układzie
jonów utrzymywały się przez 5 dni'od podania
preparatu.

3. Neguvon w roztworze 4olr, w pierwszej
dobie po, podaniu powo,dował spadek liczby
krwirnek białych o 200lo, krwinek czerwornych i
hemog obiny o 10%, oraz wzTo,st procerrtowy
granulocytów kwasochłonnych z 6,40lo do 10,60/o,

ktory utrzymywał się przez okres 5 dni.
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fIaTr,rpa C., Koccaxoncxrł C., Crpsr.łex H. - 
felra-

ToJlorl{rłecKlłe rlccJleAoBaHrlfl KpyIIHoro poraToro cKoTa
rrrłsuerruofi ueprrodenofi ilopoAbt IIocJIe HaKox(Horo
flpllMenellug lrerynorra.

Teltatoxorrł.łecKylo oqenKy 30 xopoe npoBeJl]ł Bec-
HoIo [oCJIe x{aKo>KHoro TTp]4MeHoHr{ff 2 lą 4ok Heryso-
Ha E Ao3I4poBKe rTpr{Merłaeruorż npr4 ,TIerłeHL{-I4. lufio-
Ae]pMaTo3a. Onoe4enR.rru co,qep>KaHr{e 6enrrx T4 Kpac-
HbIx I(poBEHbIx TeJIeI], no;rlłrrż 6erox, rno6y,[lHoeL,Te
v. anl,,6y,rłntło,,ssre SlparqT4r1 a TarKx<e ,rłlorłu Na*, Ki
r Cał | B KpopM rłs aper,łnoż eelrrrr. CHa.ra,na oilpe-
AeJTfiJI]ł lcxoAHL,Ie napaMeTpL,l a noToM e 3, 6 m 24
T]aca, a TaK)Ke s 5 v 14 cyrox nocJle np]4MeHeHl4fł
nperlapaTa.

Yctanonr,rnr, .rro HerynoH 20lu lpm Ha[<o>KHoM oA,FIo-
KpaTrłoM [pilMerłeHI4rl B Ko;1r{qecTBe 20 łrr/rcl B nep-
BL,Ie rłacbl nocJle Kypaql{ BbI3bIBaJI cyqecTBellHoe no-
HrDł<eHr{e ToJILKo KoJIlr]ecTBa rłorłop Ca* ] Ha 5,4(/o;

ApyMe [apaMeTpL,I oCTaBaJIr{cb B HOpMaJIb,HEIx rpa\Fll-
qax. Heryeori n 4%l pacTBope no,cJle npT,IMeHeHr{E oA-
HoKpaTLI{o B Ao3ŁpoEKe 40 ur/xr BBI3F,iBaJI cyilJecT|Betl-
rłoe noHI4>KeH]4e IłolHoE Ca l-ł ua l4,60ltl u zorroe Na]
ua 40lr, np1,1 floBbI[IeHIlr1 B ToM>Ke BpeMfl KoJTlT4qecTBo
l:IoHoe K-], rła 40lll. 3rrł rłaue,Herłr{,E coxpaH,EJllrlct, 5 cy-
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ror. Kpome Toro B rrep]Bble cyTKr{ nocJle IIpriMoHe-
:ewą 40/ll Herynorła Ha6nroga.rrr cyuIecTBeI{Hoe noHrł-
>KeHle KoJIMqecTlBa 6e;rrrx KpoB"FIHbIx teneq Ha 200/o,
3pl4TpoqrlToB łr relłornodlrna Ha 10łl 7I pocT npoqeH- ,

ra sosłłHo@rłJIbItLIx rparryJlol_Ir{To,s łls 6.4 lo r0,6 jń,

3ror 5lponeHl> coxpaHnJlca 5 cytox. O4HoxparHoe npu-
MeHel]rle HeryeoHa He BbI3BaJIo KoJIrIr]ecTBelHllblx rr3-
ueHe łrłż B 6enxax KlpoB],f,

Patyra S., Kossakowski S., Stryczek J. _ Haematolo-
gical examinations of the low-land black and white
breed of cattle after the skin application of Neguvone.

There were performed haematological studies in 30
cows after single skin treatment with 2.00/o ar 4.00/o Ne-
guvone at the doses applied in the therapy of hypo-
dermatosis. Th:e studies were done in Spring. There
was determined the number of red and white blood
cells, haemoglobin, total protein, albumine and glo-
buline fractions, Nat, Kł and Ca+* in the blood ob-

tained from the jugular vein. The determinations we-
re do,ne before and 3, 6, 24 hours and 5, 14 days after
the drug ąpplication. In cattle 2.00/o Neguvone applied
once on the skin at the dose of 20.0 mg/kg of body
weight, decreased significantly the number of Ca++
over 5.4% in the first hours after its application. The
other parameters under study were not changed. 4.00/o

Neguvone aLpiplie,d one on tlre skin at the dose of 40 mg/kg
of body weight decreased the number of Ca** over
14.69o, Na+ over 4.0% and increased K* over 4.0Yo.
The changes were observed for 5 days after the drug
ąpplication. A 4.0% solution of, Neguvone decreased si-
gnificantly in the first 24 hours following its applica-
tion the number of white blood cells over 20.00/o, red
blood cells and haemoglobin over 10.00/o, and increa-
sed the number of acidiphilic granulocytes from 6.40ń
to 10.6%. The observed increase lasted for 5 days. Sin-
gle application of Neguvone did not cause quantita-
tive changes in the blood proteins.

JERZY SOBCZYK, ANTONI SCHOr-LENBERGER

Okres korencii po slosowoniu preporolów Neovilon i Neolorchocin

Z Instytutlr Fizjologii zwierząt $'ydzialu weterynarji AR w warszawie

Obecnie powszecrmie uznanym jest pogląd,
że spozywanie przez ludzi pokarmów zawiera-
jących antybiotyki jest niebezpieczne dla ich
zdrowia (9, 10, 11). Zagrożenie zdrowia lud,zi
spożywających talkie pokarmy moze być be,z-
pośredrrie przez wywoływarrie uczuleń lub po-
średnie przez oddziaływanie na florę bakteryj-
ną i uczynienie jej oporną na spożyte antyibio-
t5/ki. Podkreśla się ponadto możliwość przeno-
szenia antybiotykooporności z bakterii nie-
chorobotwórczycb. zwierząt na drobnoustroje
chorobotwórcze dla ludzi (6).

Wprowa,dzenie do lecznictwa weterynaryjne-
go nowego antybi,otyku pociąga więc za sobą
konieczność określenia jego karencji. Pod ter-
minem ty,m rozumie się okres czasu po poda-
niu anty,biotyku, po upływie k|órego nie moz-
na go wykazac przyjętymi metodami w tkan-
kach spożywanych przez ludzi. Przyjmuje się,
ze neomycyna jest wchłaniana tylko w nie-
wielkich ilościach z przewodu pokarmowego,
ale ,dane rte odnoszą się zwykle do zwierząrt ła-
boratoryjnych i człowieka (7),

Zwterzęta gospod,arskie należące do tak róz-
nych gatunków jak przezuwacze, wszysikozer-
ne i ptaki Tożrrią się znacznie sposobem tra-
wienia i właściwościami wchłaniania, ęg oczJ-
wj.ście może rzutować na stopień absorpcji po-
danych doustnie leków. Celem naszej pracy
było ustalenie stopnia wchłaniania i szybkości
usuwa,nia neomycyny po,dawanej w preparacie
Neovitan tożnyrn gatun]kom zwierząt. Ponadto

starano się zbadać, czy jedł-roczesne podanie ne-
omycyny i oksytetracykliny w preparacie Neo-
tarchocin wpływa modyfikuiąco na wchłania-
nie tych antybiotyków z przewodu pokarmo-
we,go,

Materiał i metody

Badania przepr,owadzono na oielętach rasy nizinnej
czarno-białej o wadze około 50 kg, prosiętach rasy
wielkiej białej angielskiej o wadze około 20 kg i ku-
rach rasy sussex o wadze ok. 2 kg. W czasie trwania
doświadczenia zwierzęta były żywione przemysłowymi
mieszankatmi paszowymi, nie zawierającymi antybio-
tyków.

Przed przystąpieniem do doświad,czenia zwierzęla
klinicznie nie wykazywały objawów chorobowych.
Preparaty Neovitan lub Neotarchocin produkcji Tar-
chomińs,xich Zakładórł, Farmaceutyczrnych Polla po-
dawano indywidualn,ie. Neo;ta,rchocin przed podanie,m
rozpuszczano w niewielkiej ilości wody. Oznaczenia
poziomu antybiotYków za życia zwierząt wykonywano
w surowicy, kale, moczu i pobranych operacyjnie wy-
cinkach mięśni. Po uboju zwierząt doświadczalnych ó-
znaczenia wykonywano ró,wnież w tkankach i narzą-
dach wewnętrznych. Do oznaczenia ilościowego neo-
mycyny zastosowano metodę Pileta i Toma (8), zaś
oksy.tetracyklinę oznaczano według metody opisanej
przez Groveó i Randal,l,ą (2).

Przy pomocy użytych przez nas metod można wyka-
zać następująae minimalne stężenia antybioŁyków:
neolmycyna u cieląt i prosiąt: w Lsurowicy 0,50 mcglml,
w mięśniu 7,25 mcg/g, w kaile 2,500 rftcglg, w moczu
1,25 mcg/ml; u lrur: w surowicy 1,25 mcgiml, w mięś-
niu 1,25 mag/g w wątrobie 2,50 mcglg, w treści jelit
0,50 mcg/ml. Dla oksytetracyktliny średnia czułość ,rne-
tody we wszystkich przypadkach wynosiła 0,05 mcg/g.
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