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Bodonie biołek serwolki wydzieliny gruczołu mlecznego suk po
l.porodzle oro.z z ciqżq uroIonq

z Kliniki Położniczej
wydziału Weterynarii AR we Wrocławiu

Rozwój gruczołu mlecznego oraz jego spraw-
ność wydzielnicza są procesami bardzo złożony-
mi i zależnymi od wielu różnych czynników.

O rozwoju gruczołu mlecznego w warunkach
fizjolo gicznych decyduj ą przede wszystkim hor-
mony jajników, w tym ciała żołtego, a takze ło-
żyska, pod,porządkowane w swym działaniu
przedniemu płatowi przysadki mózgowej (2, 3).
Powszechnie przyjmuje się, że estrogeny są od-
powiedzialne za rorwój przewodów gruczołu, na-
torniast wykształcanie się części wydzielniczej,
to jest pęcherzyków gruczołu - zależy od pro-
gesteronu.

Skład wydzieliny gruczołu mlecznego i jej ob-
jętość są również wykładnikiem sprawności
działania tarczycy, nadto uzależnione od poży-
wienia; są także wyrazem uwarunkowań gene-
tycznych.

U samic różnych gatunków zwierząt, skład
mleka w ogólnych zarysach jest podobny, jednak
rożny w wielu szczegół.ach. Zwierzęta mięsożer-
ne produkują mleko o wyższym wskaźniku za-
wartości albumin i globulin w stosunku do ka-
zein, niż to ma miejsce u zwierząt roślinożer-
nych. Dlatego mleko zwierząt mięsożernych
nazywane jest mlekiem albuminowym (1),

Wśród białek wchodzących w skład mleka wyróż-
nia się: kazeiny, alfalaktoal,buminy, betalaktoglobuli-
ny oTaz tzw. białka serwa,tki, które stanowią rozpu-
szczalną część białek mleka pozostających w serwatce

*tŁffiT";
mlekowym (kazeina, alfalakŁoalbu^i"", O"Y"fii.H;il:
bulina), a niektóre pochodzą z kr-prri. Porównanie skład-
ników surowicy krwi i serwat&i m],eka wskaztrje, że
krew zawiera niektóre składniki tat<ie sarne jak mle-
ko, lecz w in-nyrn stosunku ilościowym (1).

Młeko zawiera co najmniej dwie ailbuLminy, które
różnią się ,między sobą przede wszystkim ruchliwością
elektroforetyczną, choć pod wieloma inn5rmi względa-
mi są do siebie bardzo h|iżone.

Skład mleka morże niekiedy ulegać gwałtownym
zmianom, i to w przeciągu krótkiego czasu (1 dnia),
nawet wtedy, gdy wszystkie warunki towarzysząee
wydziela,niu mleka wy.dają się niezmienione. Ptzyczy-
ny tego zjawiska są ciągłe jeszcze niewyjaśnione.
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z Pracowni lmmunopatologii Immunogenetyki
wydzialu Weterynaril AR w-e Wrocławiu

Celem pracy było porównanie składu białek
serwatki wydzieliny gruczołu mlecznego suk,
które urodziŁy szczenięta oraz suk, u których
wystąpiła ciąża urojona. Badania te miały rów-
nież określić dynamikę ubywania poszczegól-
nych frakcji białek serwatki podczas karmienia
szczeniąt,

Materiał i metody

Obserwacjami objęto 20 suk różnych ras i w różnym
wieku, które w okresie porodu znajdowały się ,ł, Am-
bu|.atorium Kliniki Położniczej (grupa I). Ponadto do
hadań pobierano wydzielinę gruczołu mlecznego ocl 13
suk, które doprowadzano do ambulatorium z obiav,a-
mi ciąży u,rojonej (grupa II),

Wydzielinę gruczołu mlecznego od suk z grtrp;. I
potbierano w d,niu porodu olaz 2,3, 4,7,30 dniu po
porodzie, a od suk z grupy II - w dniu doprov.adze-
nia i dalej w dniach 2, 3, 4, 6,7 i 14.

Uzależnieni od właścicieli pacjentów, nie zawsze
mogliśmy ściśle dotrzymać terminów pobierania mle-
ka, stąd ilość poszczególnych pobrań jest różna. Nie
pozwoliło to nam także na przeprowadzenie badań
statystycznych dla określenia istotności obserwowa-
nych zmian.

Wydzielinę gruczołu m,lecznego poddawano działa-
łlitr podpuszczki wytworni,,Wytwó,rn{a Organoprepa-
rańó-w Bacutil" w 'Warszawie, w proporcji 1 kropla
na 1 ml serwatki i ,wirowano przy 8,000 obrotórv na
rninutę, a klairowną serwatkę ampułkowano i p,rzecho-
wywano w zamtażarce.
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Ryc, 1. Białko całkowite serwatki wydzieliny gru-
ćzołu mlecznego (w g%)
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Poziom białka całkowitego oznaczano metodą biure-
tową. Rozdział elektroforetyczny na paskach bibuły
Whatman I, o szerokości 3,5 cm i długości 30 cm,
prowadzono z zachowaniem następujących parame-
trów: ibufor wg Grossmanna i Henniga, 150 \r ptzez 9
godzin.

Wyniki
Zmiany ilościowe białka całkowj:tego serwatki wy-

dzieliny gruczolu mlecznego, rejestrr;wane w poszcze-
gólnych dniach pobrań, wyrażone w wartościach
przedstawiono na ryc, 1,

przykładowy rozdział elektroforetyczny białek ser-
watki oraz surowicy krwi tej samej suki, zespolony z
automatycznym zapisem densytometrycznym obraz_u j e

ryc. 2. Średnie waitości poszczególnych frakcji białek

ćrĘEes

Ryc. 2. Elektroforegramy surowicy krwi i serwatki
rr.ydzieliny gruczołu mlecznego suki wraz z zapisem

denzytomeŁrycznym - w dniu porodu.

serwatki, uzyskanej z wydzie[ny gruczołu mlecznego,
pobieranej w ustalonych terrninach zestawiono lv tab.
1.

Dla umożIiwienia porównania obrazu białek serwat-
ki wydzieliny gruczołu rnlecznego suki w dniu poro-
du i po 3 dniaeh karmienia oraz sttki z ciążą urojoną,
od której lvydzielinę pobrano u, odstępach 6 dni -załączono ryc, 3.

Tab. 1. Frakcje bialek serwatki wydzieliny

Ryc. 3. Elektroforegramy serwatki: pierwszy od
strony lewej - siary w dniu porodu, drugi - po 3
dniach karrnienia, trzeci - suki z ciążą urojoną w

dniu zgłoszenia i po 6 d,niach (czwarty).

Orno\yienie w:ynikć)w

Poziom białka ciiłkowitego serrwatki siary suk
w dniu porodu v/ynosił średnio 71,520la, przy
skrajnych od 6,B do 13,44 g0/o. I{ształtowanie się
wartości omav,/ianego składnika iłl dalszych
dniach obserr,vacji uzaleznione było od kalrnie-
nia 1ub niekarrnienia szczeniąt.

Suki karmiące swe szczenięta, w kolejnych
dniach pobrań posiadały w serwatce wydzieli-
ny gruczołu mlecznego coraz mniej białka całko-
witego. Zrnniejszanie się ilości tego składnika
przebiegało dość łagodn\e, gdyż w 7 dniu po po-
rodzie iiość ta wynosiła średnio 5,3 g%, a po
30 dniach - 3,3 g%.

Miydzielina gluczołLł mlecznego u suk z cią-
zą ui:ojoną zawierała w se]]watce rózne ilości
białka całkowitego - od 1,6 d,o22,B g0/o. Wysoki
poziom tego skłacinika u niektórych suk utrzy-

gruczołu mlecznego suk (średnie w g7o)
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re urodziły i karrniły własne szczenięta, P,o-
dobne spostrzeżenia opisał Keller (5).

Procentowy udział poszczegóInych białek ser-
lł,atki po rozdziale elektroforetycznym zmieniał
się podobnie dynamicznie jak poziom białka cał-
kou,itego. Spośród białek selwatki, uzy5Ę"rr"'
z piet,r,vszych porcji pobranej siary najobficiej
reprezentowane b"rrły białka o duzych wlrmia-
rach drobin; są to immunolaktoglobuliny mi-
grujące podczas roz,dziaŁu elektrofolretycznego
do strefy gamma i częściowo be,tar. II,ość tych
białek była tak dttża, że często w standardo-
rvych r,varunkach tozdziału nie można było wy-
tyczyć linii rozdzielającej te dwie frakcje. sta-
nolvił5r one potlad połowę wsz;l5fĘi.1, białek
serwatki. Na drugim rrriejscu w ocenie ilo,ścio-
\\'eJ Udział pozosta-
łych niejszy;- wśród
nich alfaglobrrlin o
więk alfa1.

W miarę apływu dni karmienia wzajemne
proporcje il,ościowe białek serwatki zmieniały
się, a rórnznocze;sny spa,dek ilości białka ,całkowi-
tego sprawiał, że poprawiała się segregacja roz-
dzielanych frakcji. W osta,tnim dniu ,badania
dominowa]y już albumiłry (ponad 409t) i alfa-
glo;buliny, ,mniej natomiast było beta i gamma-
globulin,

Ostatnia rv kolejności frakcja wykazana na
proteinogramie, mieszcząca się za gammaglobu-
linami nie sprawia wrażenia dodatkowej pod-
frakcji gammaglobulin; podczas suszenia pasków
w wysokiej temperaturze brunatniała, a w bar-
lvieniu ulegała wypłtikaniu. Mozna więc sądzić,
że jest to substanc ja o właściwościach typc-
wych dla cukrowców.

Inaczej zachowują się białka wydzieliny gru-
czołu mlecznego suk z ciążą urojoną. Brak wy-
datniejszego ubytku wydzielirry (poza pobiera-
niern próbek do badań około 5-6 ml) powodo-
wał utrzymywarrie się ilościowych proporcji
białek przez okres obserwacji w prawie nie-
zmienionym stanie.

Pol,ównanie białelk serwatki wydzieliny gru-
czołu mleczne,go suk, które rodńły szczenięta
oraz z ciązą uroj,oną wskazuje, że ilość frakcji
uz5r,s[<ana po,dczas rozdziału elektrof oretyczne-
go, ich wzajemne proporcje ilościowe są ,bardzo
zbliżone Stwierdzenie to nie jest zaskocze-
niem, b,owiem mechanizm syntezy tych pr,o-
dul<tów był taki sam, chociaż zapoczątkowanie
laktacji różne miało podłoże (7).

Badania doświadczalrre przeprowa,dzorre
wprawdzie na krowach i jałówkach (2, B) 

-wykazały, że podawa,rrie duzych dawelk estro-
genór,v, bez lub z dodatkiem progesteronu, wy-
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rażnie wpływało na twoirzenie się siary i selek-
tywny transport imnr,unoglobulin,szczegóLr:rię
podklasy IgG1 do wymienia.

Już w 15 drriu po 7-drniowej iniekcji horrno-
nów stwier,d,zano w wymieniu obecność wy-
dzieliłry podoibnej do siary. }Tajwiększą jej oib-
fitość ob,seru,ow,an,o po podaniu estrogenów
równocześnie z progesteronem (8).

Przv jrnując analogię mechanizmów laktogen-
nych u b},dła i suk, rr'ożr.a sądzić, że obserwo-
wana w naszych badaniach bardz-o duża roz-
piętość ilości białka całkowitego w serwatce
wydzielirry gruczołu mleczrreg,o suk z ciążą
uroj,oną, jest następstwem działania nieje,dna-
kowych iloś,ci estrogenów i pr,oge,steronu, wy-
twor,zonych przez sukę, a prowol<ujących gru-
czoł mleczny do wydzielania M7 g2ągig ciąży
urojonej.
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Vpdarłrcxa ,{., Bacsqxz A. - łIccneAoBaHrle denxon
cblBopoTxrt ceKpeTa vonorrrroń x(eJIe3bI cyK IIocJIe po_
AoB 14 cyx c cIlMIIToltaMn noł<gofi 6epeluexrrocrlr.

71ccne4oea,,rrł cerpeTbI l,łono.łr:ofi >KeJIe3LI 20 cyx,
KoTopble po4jtJlu lł Ko,pM]lJI]4 cBor{x u]enflT (rpynna I)
L{ 13 cyK c cr{MnToMaMr no>xrroż 6epeluterłrrocrlł (II),
Ha6nro4eHma BeIIh y cyr< I rpynnsr 30 4rłeż, a y cyK
II rpyunsr - 14 4rrelż. Onpelenałrł coAepxraHl{e noJI-
Horo 6enoNa cblBopoT,Kr4 ceKpeTa uono.łrroń }KeJIe3BI
u l1fl cpaBHeHlfi denxos cbIBopoTKTł xponn cyx. B
Ae?rb poAoE JapoBeHb no;Iuoro 6ełra cr,reopoTlll ce-
I(peTa MoJIoI{rroż >xełesgl paBHfJTcg B cpeA,HeM 1,7,52łOh
(6,8-13,44 r7o), nocne 7 ;qłIeil KopMJIeHrls - 5,3 r0/o,

a IIocJIe 30 4rłeż - 3,3 r%. V cyx c crfłInTolla}Irl
no>x,rroź 6epelłerrrrocu1 Bo Epcrltfl flepBoro r{ccJIeAo-
BaHT48 KoTopoe no fipaBrtJly ]4MeJIo MecTo Ha 3 gerls
nocJIe [oaBJIeHI4fl cI4MilToMoB, colepx<aTłI4e noJlltoro
6e;roxa E cblBopoTKe ceKpeTa 6rtna crłrrrro łróóe-
peHI{I4poBaIrHa Ł cocTaBInJIo oT 7,6 p,o 22,B tl/o.

Ilo,naraerce, qTo TaK 6o.nsuroż pas6poc AaI{HEIX no-
ilylłaeTcfl B cJIeAcTB,I{e ceK]peqI{r{ cyKaMfi c lłrłr,ruoż
6epełrerrHocrL,Io pa3IlL,Ix KoJIrł.]ecTB rł [polTopllnl4 gcTe-
poreHoB ]1 [porecTep,oHa, KoTopble fiBJI€IoTc.fi rJIaBHbI-
ur @arropaMr{ BJIr{flrcE{wMW Ha JIaKTaIłrłrc.

Urbańska D., Wasecki A. - §tutlies on the m&mmary
gland whey of female dogs after parturition or with a
phantom pregnancy.

There were examined of the mammary gland excre-
tions of 20 fernale dogs noursing pupies (group I) and
13 female dogs rvith a phantom pregnancy. The ani-
mals of the group I were observed for 30 days and
those of the II-nd group for 2 weeks. Total prote,in
and its fractions were determined in the mammary
gland whey and in serum. Mean level of total protein
in the whey was 11.25 c% (6.8 e% - 

13.44 g0lo) at the
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day of parturition, 5.3 gOń and 3.3 g0lo on the 7 and 30
days later, respeetively. The obtained results point to
a systematic but slow decrease of protein in the whey
of noursing female dogs. In dogs with the symptoms
of phantom pregnancy the level of tota:]. proteins de-
termined on the 3-rd day after the appearance ol the

symptoms revealed significant differences - f,rom 1.6
8o/o to 22.B g%. the authors suggest that the observed
differences in female dogs with a phantom ptr-egnancy
dre the result of oestrogens and progesterone excre-
tion in various amounts and proportions. Lactation is
mainly influenced by these hormones.

PAWEŁ LOREK, JF,:RZY OKOŃSKI

Próbq znolezienio współzoleżności pomiędzy {os{orem i nnongonem
q wynikomi szłucznego unosienionio bydłc

z zoatecllnicznego Zakladu Doświaclczalnego w Grodźcu śląskirn

Zadaniem naszego rolnictwa jest zaspokoje- Niektórzy autorzy (3, 6, 16) stwierdzają, że
nie potrzeb ludności między innymi na artyku- pierwiastkienr, który wywiera istotny wpływ
ły pochodzenia zwierzęcego. Wielkość ploduk- na procesy rozro,dcze u zl,vierząt jest mangan.
cji tych artykułó,w za|eży w zrlaczinej mierze Jego oddziaływanie na ukła,d rozro,dczy ma po-
od prawidło§,ego rozmmażania z:wierząt Doty- legać na regulacji aktywności humoralno-enzy-
czy to zwłaszcza bydła. Tymczasem łv niektó- matycznej (5). Szeroki przegląd piśmiennictwa
ry-ch rejonach naszego kraju ilość krów jało- potwierdzającego istnienie takiej współzależno-
wiejących stan,owi ,a:ż 300/o pogło-wia tych ,zwie- ści podaje Ryś (14), chociaz badania tego auto-
,-ząt (7). Niepłodncść jest często główną przy- Tit, prowadzone na bydle w rejonie pomorskim,
czy,ną brako,ivania krów ras ,mlecz,nych, co po- nie wykazyrvały występowania ścisłej współza-
rvoduje znaczne straty gospodarcze. Iezności między zawartością manganu w paszy,

Frzyjmuje się (1), ze zakłócenia rv płodno- a obniŻeniem jego poziomu w sierŚci oTaz pro-
ści są"spowodowane' w 200/o cechami dziedzicz_ centem sztuk jałowych,
nymi, w 200lo jnfekcją organów rozrodczych, w Ceiem sprawdzenia polł,yższych danych pod-
50-559ó blędami w żywieniu i utrzynraniu o- jęto próbę znalezienia współzależności pomię-
taz w 5--109o inrrymi przyczynami. Według in- dzy zasobnością gleb w fosfor, jak również po-
nego zródła (10) aż 700lo przypadków bezpłodno- między zasobnością podstawowej paszy dla
ści u krów,rnoże być wynikiem nieodpowiednie- przeżuwaczy jaką jest siano, w fosfór oraz
go żywierria. mangan, a łvskaźnikiem zapłodnień.

Błędy żywieniowe mogą mieó różnorodny
charakter. Wynikają one między irrrryrni z nie-
doboru lub niewłaścilrlego wzajemnego stosu,n-
ku składnilrów mineralnych w da,wce pokarmo-
łvej. W przypadku makroelementów odnosi się
to główrrie do fosforu i jego stosunku ilościo-
wego do wapnia, Dotyczy to zwłaszcza przeżu-
waczy (szczególnie bvdła), co wyniĘą z charak-
teru żywienia tych zwierząt. Natonriast spośród
mikroelemerrtó,w najczęściej w niedoborze u
przeżu,łaczy znajdują się koibalt, miedź i man-
gan.

Od kilkudziesięciu lat podkreśIa się istnienie
bezpośredniego związku pomiędzy pokryciem
zapotrzebolvania zwierząt, zwłaszcza lrrów, na
fosfór, a ich płodnością. Spotkać ied,nak rnożna
w piśmiennictwie place, co prawda nieliczne,
zaprze,czające wysltępowaniu takiego związku
(6, 9), Wykazano również (12) wpłyrv niskiego
pozio,mu fosfo,ru w glebie na wyniki unasienia-
nia krów, chociaz w innych badaniach (6) nie
stwierdzono występowania takiej korelacji. W
wielu wypadkach u bydła pochodzącego z past-
wisk położ,onych na glebach bogatych w fosfór
uzyskiwano nawet gorsze wyniki zapłodnienia
niz u bydła pochodzącego z terenów ubogich w
ten s]<ładłrik.

Materiał i metody
Materiał doświadczalny stałrowiły jałówki i krowy

mle,ezne po,wiatów bie(skiogo (15707 sztuk) i cieszyń-
skiego (19973 sztuk) oraz stada du,ó,ch ab6r ZZD Gto,
dLziec Śl. (120 sztuk). Zwierzęta ichanakteryzo,rł,ał rlo-
b,ry lna ogół stan utrzyma,nia ii stolsunkowo wysoka
wydajność_ rnlelczn,a, iw-ynolsząca oł<oło 2800 l<g ,(w ZZD
Gr,odziec Sl. - 4400 ke). Pod u,zględem rasowyim rna-
teriał doświadczalny był znacznie zróżnlcowa,ny: na
rasę n,czb przypa,dało średnio 58% porgł,owia, zaś pr67,6-

stałe 42% staLnowjło krzyżó,wkę pc x dc ,o różnylm sto-
pniiu dolewu krwi obu tyLcLr ras, Poddbny Ls,kłard raso-
wy rą>,rezentołvało również bydło ZZD Gro,dziec Ś1.
Z,de,cydolwana wieksz,ość zwier ząt rerprezentowała sek-
tor prywatny, Rozpłód był pLrzeprowadzany w około
90% ,na drodze sztuc,złrej inseminacji. Nasienie pocho-
dtz,iło z państwo,"vego zakładu unasieniania zwietząt
w Dio,goimyślu (p,ow. Cierszyn), rgdzie również uzyska-
no,dane doty,czą,ce wskaźnika zapło,dnień, o,blic,zonego
przelz pordzlielenie olgótrnej itości unasienień przepro-
wardz,onych w badanych poptlla,cjach, przez ilość krów
za,cielonych. W przy;padku ,o,bó,r ZZD Gtcdziec Śl. da-
,ne Lte pocho,dziły z własnych zapisó,w, Zasobrn,ość gileb
rv fosfór, wyrażorrrą w p,rocencie ,gileb ub,odich, uzyska-
no z mapy bo,nitacyjnej sporządzolnej przez Stację
Ohetmriczno-Rolnirczą -w Gliwicach.,Ąnalizą oibjęto la-
ta 1967 i 1968. Wszystkie miejscowości powiatu ibiel-
skiego (32 rniejscowości) ,i oies,zyńskiego (40 miiejsco-
wośc,i) polclziełorno ipo|d względe,m zasoibności ich głe,b
w fosfó,r ina 3 €rupy - od ,mniej zasobnych (grupa T),
pą)rzez ,średnio zas,ob,ne (grupa II), do bar,dz,iej zasob-
nych (grupa III) w ten skła,dnik, Jedlrocześnie wyli-

43


