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Badanie biatek serwatki wydzieliny gruczotlu mlecznego suk po
porodzie oraz z ciqzq urojong

Z Kliniki Polozniczej
Wydzialu Weterynarii AR we Wroclawiu

Rozw6j gruczolu mlecznego oraz jego spraw-
nos¢ wydzielnicza sg procesami bardzo zlozony-
mi i zaleznymi od wielu réznych czynnikéw.

O rozwoju gruczolu mlecznego w warunkach
fizjologicznych decyduja przede wszystkim hor-
mony jajnikow, w tym ciala zéltego, a takze lto-
zyska, podporzadkowane w swym dziataniu
przedniemu platowi przysadki moézgowej (2, 3).
Powszechnie przyjmuje sie, ze estrogeny sg od-
powiedzialne za rozwdj przewodéw gruczolu, na-
tomiast wyksztatcanie sie czedci wydzieniczej,
to jest pecherzykéw gruczotu — zalezy od pro-
gesteronu.

Sklad wydzieliny gruczotu mlecznego i jej ob-
jetos¢ sa rowniez wykladnikiem sprawnosci
dzialania tarczycy, nadto uzaleznione od pozy-
wienia; sg takze wyrazem uwarunkowan gene-
tycznych.

U samic réznych gatunkow zwierzat, sklad
mleka w ogdlnych zarysach jest podobny, jednak
rézny w wielu szczegélach. Zwierzeta miesozer-
ne produkuja mleko o wyzszym wskazniku za-
wartosei albumin i globulin w stosunku do ka-
zein, niz to ma miejsce u zwierzat roslinozer-
nych. Dlatego mleko zwierzat miesozernych
nazywane jest mlekiem albuminowym (1).

Wsréd bialek wchodzacych w sklad mleka wyroz-
nia sie: kazeiny, alfalaktoalbuminy, betalaktoglobuli-
ny oraz tzw. bialka serwatki, ktére stanowig rozpu-
szczalng cze$¢ bialek mleka pozostajgcych w serwatce
po wytrgeeniu kazeiny; do nieh zaliczamy: albuminy,
globuliny i immunolaktoglobuliny (4, 6). Niektére z
biatek mleka sg syntetyzowane wylacznie w gruczole
mlekowym (kazeina, alfalaktoalbumina, betalaktoglo-
bulina), a niektére pochodzg z krwi. Poréwnanie sklad-
nikéw surowicy krwi i serwatkj mleka wskazuje, ze
krew zawiera niektére skladniki takie same jak mle-
ko, lecz w innym stosunku ilo§ciowym (1).

Mleko zawiera co najmniej dwie albuminy, ktére
r6znia sie miedzy sobsg przede wszystkim ruchliwo$cia
elektroforetyczng, cho¢ pod wieloma innymi wzgleda-
mi sg do siebie bardzo zblizone.

Sktad mleka moze niekiedy ulegaé¢ gwaltownym
zmianom, i to w przeciggu krétkiego czasu (1 dnia),
nawet wtedy, gdy wszystkie warunki towarzyszace
wydzielaniu mleka wydaja sie niezmienione. Przyczy-
ny tego zjawiska sa ciggle jeszcze niewyjasnione.
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Celem pracy bylo poréwnanie skladu bialek
serwatki wydzieliny gruczoltu mlecznego suk,
ktore urodzily szczenieta oraz suk, u ktorych
wystapila cigza urojona. Badania te mialy réw-
niez okre§li¢ dynamike ubywania poszczegdl-
nych frakcji bialek serwatki podczas karmienia
szczenigt.

Material i metody

Obserwacjami objeto 20 suk réznych ras i w roznym
wieku, ktére w okresie porodu znajdowaly sie w Am-
bulatorium Kliniki Polozniczej (grupa I). Ponadto do
badant pobierano wydzieline gruczolu mlecznego od 13
suk, ktére doprowadzano do ambulatorium z objawa-
mi ciazy urojonej (grupa II).

Wydzieling gruczolu mlecznego od suk z grupy I
pobierano w dniu porodu oraz 2, 3, 4, 7, 30 dniu po
porodzie, a od suk z grupy II — w dniu doprowadze-
nia i dalej w dniach 2, 3, 4, 6, 7 i 14,

Uzaleznieni od wlascicieli pacjentéw, nie zawsze
mogliSmy Scifle dotrzymaé termindéw pobierania mle-
ka, stad ilo§¢ poszczegblnych pobran jest rézna. Nie
pozwolilo to nam takze na przeprowadzenie badan
statystycznych dla okre$lenia istotno§ci obserwowa-
nych zmian,

Wydzieline gruczolu mlecznego poddawano dziala-
niu podpuszczki wytwérni ,Wytwoérnia Organoprepa-
ratéw Bacutil” w Warszawie, w proporcji 1 kropla
na 1 ml serwatki i wirowano przy 8.000 obrotéw na
minute, a klarowng serwatke amputkowano i przecho-
Wywano w zamrazarce.

N

——— sukt grupy il

Suki grupyl,

Ryec. 1. Bialko calkowite serwatki wydzieliny gru-
czolu mlecznego (w g%)
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Poziom bialka catkowitego oznaczano metodsg biure-
towa. Rozdzial elektroforetyczny na paskach bibutly
Whatman I, o szerokosci 3,0 cm i dlugoéci 30 cm,
prowadzono 2z zachowaniem nastepujgcych parame-
trow: bufor wg Grossmanna i Henniga, 150 V przez 9
godzin.

Wyniki

Zmiany ilo§ciowe bialka calkowitego serwatki wy-
dzieliny gruczolu mlecznego, rejestrowane w poszcze-
gblnych dniach pobrafi, wyrazone w wartosciach
przedstawiono na ryc. 1.

Przykladowy rozdzial elektroforetyczny biatek ser-
watki oraz surowicy krwi tej samej suki, zespolony z
automatycznym zapisem densytometrycznym obrazuje
ryc. 2. Srednie wartoéci poszczegélnych frakeji bialek

Ryc. 2. Elektroforegramy surowicy krwi i serwatki
wydzieliny gruczolu mlecznego suki wraz z zapisem
denzytometrycznym — w dniu porodu.

serwatki, uzyskanej z wydzieliny gruczolu mlecznego,
pobieranej w ustalonych terminach zestawiono w tab.
1.

Dla umozliwienia poréwnania obrazu bialek serwat-
ki wydzieliny gruczolu mlecznego suki w dniu poro-
du i po 3 dniach karmienia oraz suki z ciaza urojona,
od ktérej wydzieline pobrano w odstepach 6 dni —
zalgczono ryc. 3.

Ryc. 3. Elektroforegramy serwatki: pierwszy od
strony lewej — siary w dniu porodu, drugi — po 3
dniach karmienia, trzeci — suki z ciazg urcjong w

dniu zgloszenia i po 6 dniach (czwarty).

Oméwienie wynikow

Poziom biatka calkowitego serwatki siary suk
w dniu porodu wynosil srednio 11,52%, przy
skrajnych od 6.8 do 13,44 g%. Ksztaltowanie sie
warto$ci omawianego skladnika w dalszych
dniach obserwacji uzaleznione bylo od karmie-
nia lub niekarmienia szczeniat.

Suki karmigce swe szczenieta, w kolejnych
dniach pobrati posiadaly w serwatce wydzieli-
ny gruczolu mlecznego coraz mniej bialtka catko-
witego. Zmniejszanie sig ilosci tego sktadnika
przebiegalo doéé tagodnie, gdyz w 7 dniu po po-
rodzie ilo$¢ ta wynosila Srednio 5,3 g%, a po
30 dniach — 3,3 g%.

Wydzielina gruczotu mlecznego u suk z cia-
zg urojong zawierala w serwatce rozne ilosci
bialka calkowitego — od 1,6 do 22,8 g%. Wysoki
poziom tego skladnika u niektérych suk utrzy-

T_ab. 1. ]_s‘rakcje bialek_servza_t_k_i wydzieliny gruczolu mlecznego suk (_érednie w g%)

Dzien ‘A‘b . Globuliny
A lbuminy —
pobrania alfa, | alfa, alfa, I beta; | beta, ' gamma; ?
Grupa I
Dzien ’ | | | |
porodu 30,3 9,08 7,1 ok | 45 [ 2045 30,75 0,6
2 19,3 6.4 ‘ 6.7 2.9 |41 56,0 o
3 26,2 9.1 107 31 | 38 | 46,4 s
4 25,4 116 146 4.4 5,5 | 36,0 [ o8
7 28,4 14,5 ‘ 13,0 4,0 ‘ 4,0 35,6 I
30 - il_l,4 — 28,0 -— 55 545 10,0 3,4
Grupa II
Dzien po ‘ | ‘
ustaleniu
roZpozZN. [ i
3 ‘ 26,2 12,9 74 3,5 5,4 43,0 0,7
4 . 18,0 = : 14,4 3,7 7.1 56,3 0,7
7 | 19,4 12,3 7,1 1,9 I 3,1 53,4 -
14 | 21,0 11,4 8,4 29 | 4,9 537 | =
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mywal sie jeszcze w 14 dniu obserwacji. Gdy na- razmie wplywalo na tworzenie sie siary i selek-

tomiast jednej ze suk z cigza urojona dostawiono
do wykarmienia miot obcych szezeniat, poziom
biatka catkowitego wydzieliny jej gruczolu
mlecznego szybko malal, upodobniajge sie za-
chowaniem do tego, jaki notowano u suk, kté-
re urodzily i karmily wlasne szczenieta. Po-
dobne spostrzezenia opisat Keller (5).

Procentowy udzial poszczegélnych bialek ser-
watki po rozdziale elektroforetycznym zmienial
sie podobnie dynamicznie jak poziom biatka cal-
kowitego. Sposrod bialek serwatki, uzyskanej
z pierwszych porcji pobranej siary najobficiej
reprezentowane byly biatka o duzych wymia-
rach drobin; sg to immunolaktoglobuliny mi-
grujace podczas rozdzialu elektroforetycznego
do strefy gamma i czesciowo beta,. Ilosé tych
biatek byla tak duza, Ze czesto w standardo-
wych warunkach rozdzialu nie mozna bylo wy-
tyczy¢ linii rozdzielajacej te dwie frakcje. Sta-
nowity one ponad polowe wszystkich biatek
serwatki. Na drugim miejscu w ocenie iloécio-
wej znajdowaly sie albuminy. Udzial pozosta-
tych frakcji biatek byl skrommiejszy; wéréd
nich nieco wiecej wykrywano alfaglobulin o
wiekszej ruchliwosci tj. alfa, i alfa,.

W miare uplywu dni karmienia wzajemne
proporcje ilosciowe bialtek serwatki zmienialy
sie, a réwnoczesny spadek ilosci biatka catkowi-
tego sprawial, Ze poprawiala sie segregacja roz-
dzielanych frakcji. W ostatnim dniu badania
dominowaly juz albuminy (ponad 40%) i alfa-
globuliny, mniej natomiast bylo beta i gamma-
globulin.

Ostatnia w kolejnosei frakcja wykazana na
proteinogramie, mieszczaca sie za gammaglobu-
linami nie sprawia wrazenia dodatkowe]j pod-
frakcji gammaglobulin; podezas suszenia paskéw
w wysokiej temperaturze brunatniata, a w bar-
wieniu ulegala wyplukaniu. Mozna wiec sgdzié,
ze jest to substancja o wlasciwosciach typo-
wych dla cukrowcéw.

Inacze]j zachowuja sie biatka wydzieliny gru-
czolu mlecznego suk z cigza urojong. Brak wy-
datniejszego ubytku wydzieliny (poza pobiera-
niem prébek do badann okolo 5—6 ml) powodo-
wal utrzymywanie sie ilosciowych proporcji
bialek przez okres obserwacji w prawie nie-
zmienionym stanie.

Poréwnanie biatek serwatki wydzieliny gru-
czolu mlecznego suk, ktére rodzity szczenieta
oraz z cigza urojona wskazuje, ze ilo§¢ frakcji
uzyskana podczas rozdzialu elektroforetyczne-
go, ich wzajemne proporcje iloSciowe sg bardzo
zblizone. Stwierdzenie to mie jest zaskocze-
niem, bowiem mechanizm syntezy fych pro-
duktow byl taki sam, chociaz zapoczatkowanie
laktacji rézne miato podtoze (7).

Badania doéwiadczalne — przeprowadzone
wprawdzie na krowach i jaléwkach (2, 8) —
wykazaly, Ze podawanie duzych dawek estro-
genéw, bez lub z dodatkiem progesteronu, wy-
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tywny transport immunoglobulin, szczegdlnie
podklasy IgG, do wymienia.

Juz w 15 dniu po 7-dniowej iniekcji hormo-
néw stwierdzano w wymieniu obecnosé¢ wy-
dzieliny podobnej do siary. Najwieksza jej ob-
fito§¢ obserwowano po podaniu estrogenow
réwnoczes$nie z progesteronem (8).

Przyjmujac analogie mechanizméw laktogen-
nych u bydla i suk, mozna sadzi¢, ze obserwo-
wana w naszych badaniach bardzo duza roz-
pietosé ilosci bialka calkowitego w serwatce
wydzieliny gruczolu mlecznego suk z cigzg
urojong, jest nastepstwem drialania niejedna-
kowych ilosci estrogendéw i progesteronu, wy-
tworzonych przez suke, a prowokujacych gru-
czol mleczny do wydzielania w czasie cigzy
urojonej.
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VYpbanbcka [., Bacougu A. — WccaemoBanue GeJKOB
CHIBOPOTKN CEKPeTa MOJIOYHOI Kejie3bl CYK Iocie po-
OB M CYK € CHMITOMAMHM JIOMKHOI OepeMeHHOCTH.

MccnemoBanyu ceRpeTbl MOJNOYHON 3Kenesn! 20 CYK,
KOTOPBIE POOMIAM M KOPMMJIM CBOMX IieHAT (rpynma I)
1 13 cyR ¢ cumMOTOMamMM JOKHOM Oepememuoctm (II).
Habnogeuna senu y cykK I rpymne:r 30 mHE, a ¥y CYK
IT rpyninbr — 14 guedi. Onpefenann cofepiKaHue II0Jd-
HOro 0Oenoxa CBIBOPOTKM CEKpera MOJIOYHOM IKeje3bl
M OJA CpPpaBHEHMA OeNTKOB CBIBOPOTKM KPOEM CyK. B
LeHb DPOJIOE YPOBEHB IIOJHOTO 0§elKa ChIBOPOTKM Cce-
KpeTa MOJOUHOM 3Kese3bl paBHAJcA B cpenmem 11,52 1%
(6,6—13,44 1%), mocie 7 HZHeHt Kopmuemma — 5,3 1%,
a mocme 30 gmeit — 33 . ¥ cyk ¢ cuMnoroMamu
JIOXKHOW OepeMeHHOCTHM BO BPCMA IIEPBOT0 MCCIAEHO-
BaHMA KOTOpPOe II0 INPaBMIYy MMEJI0 MeCcTO Ha 3 JeHb
mocsie II0ABJEHUS CHMIITOMOB, COJ[@pPXXaHMe IIOJHOTO
fesloKa B CBIBOPOTKE Cekpera Obma cuiabHo pudde-
peHIMpPOBaEHA M cocraBaano or 1,6 mo 22,8 t%.

Ilosaraercs, 4To Tak BOJABIION Dazdpoc MaHHBIX II0-
JIydaeTCsl B CJENCTBMe CEeKpeumu CyKaMu ¢ MHMMON
BepPeMeHHOCThIC PA3HBIX KOJMWYECTE M HPOIIOPIIMHM ICTE-
POreHOB M IIPOTECTePOHa, KOTOPBbIE ABIAIOTCA TIaBHBI-
MM pagTOopaMy BAMAIOLIMMM Ha JAKTaLUIO.

Urbanska D., Wasecki A. — Studies on the mammary
gland whey of female dogs after parturition or with a
phantom pregnancy.

There were examined of the mammary gland excre-
tions of 20 female dogs noursing pupies (group I) and
13 female dogs with a phantom pregnancy. The ani-
mals of the group I were observed for 30 days and
those of the II-nd group for 2 weeks. Total protein
and its fractions were determined in the mammary
gland whey and in serum. Mean level of total protein
in the whey was 11.25 g% (6.8 g% — 13.44 g%) at the
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day of parturition, 5.3 g% and 3.3 g% on the 7 and 30
days later, respectively. The obtained results point to
a systematic but slow decrease of protein in the whey
of noursing female dogs. In dogs with the symptoms
of phantom pregnancy the level of total proteins de-
termined on the 3-rd day after the appearance of the

PAWEL LOREK, JERZY OKONSKI

symptoms revealed significant differences — from 1.6
g% to 22.8 g%. The authors suggest that the observed
differences in female dogs with a phantom pregnancy
are the result of oestrogens and progesterone excre-
tion in various amounts and proportions. Lactation is
mainly influenced by these hormones.

Préba znalezienia wspétzaleznosci pomiedzy fosforem i manganem
a wynikami sztucznego unasieniania bydta

7 Zootechnicznego Zakladu Doswiadczalnego w Grodzceu Slaskim

Zadaniem naszego rolnictwa jest zaspokoje-
nie potrzeb ludnosci miedzy innymi na artyku-
ly pochodzenia zwierzecego. Wielkos¢ produk-
cji tych artykuldw zalezy w znacznej mierze
od prawidlowego rozmmazania zwierzgt. Doty-
czy to zwlaszcza bydia. Tymeczasem w niekto-
rvch rejonach naszego kraju ilosé krow jato-
wiejacych stanowi az 30% poglowia tych zwie-
rzat (7). Nieptodno$é¢ jest czesto gldwnag przy-
czyng brakowania kréow ras mlecznych, co po-
woduje znaczne straty gospodarcze.

Przyjmuje sie (1), ze zakloécenia w plodno-
$ci sg spowodowane w 20% cechami dziedzicz-
nvmi, w 20% infekcja organéw rozrodczych, w
50—55% bledami w zywieniu i utrzymaniu o-
raz w 5—10% innymi przyczynami. Wedlug in-
nego zrédia (10) az 70% przypadkow bezplodno-
Sci u kréw moze by¢ wynikiem nieodpowiednie-
go zywienia.

Bledy zywieniowe mogg mieé réznorodny
charakter. Wynikaja one miedzy innymi z nie-
doboru lub niewlasciwego wzajemnego stosun-
ku skladnikéw mineralnych w dawce pokarmo-
wej. W przypadku makroelementéw odnosi sie
to glownie do fosforu i jego stosunku iloscio-
wego do wapnia. Dotyczy to zwlaszcza przezu-
waczy (szczegélnie bydta), co wynika z charak-
teru zywienia tych zwierzat. Natomiast spoéréod
mikroelementéw najcze$ciej w niedoborze u
przezuwaczy znajdujg sie kobalt, miedz i man-
gan.

Od kilkudziesieciu lat podkresla sie istnienie
bezposredniego zwiazku pomiedzy pokryciem
zapotrzebowania zwierzat, zwiaszcza krow, na
fosfér, a ich plednoscig. Spotkaé jednak mozna
w piSmiennictwie prace, co prawda nieliczne,
zaprzeczajace wystepowaniu takiego zwiazku
(6, 9). Wykazano réwniez (12) wptyw niskiego
poziomu fosforu w glebie na wyniki unasienia-
nia krow, chociaz w innych badaniach (6) nie
stwierdzono wystepowania takiej korelacji. W
wielu wypadkach u bydta pochodzgcego z past-
wisk polozonych na glebach bogatych w fosfér
uzyskiwano nawet gorsze wyniki zaplodnienia
niz u bydta pochodzgcego z terendéw ubogich w
ten skladnik.

Niektorzy autorzy (3, 6, 16) stwierdzaja, ze
pierwiastkiem, ktéry wywiera istotny wplyw
na procesy rozrodcze u zwierzat jest mangan.
Jego oddzialywanie na uktad rozrodezy ma po-
lega¢ na regulacji aktywnosci humoralno-enzy-
matycznej (5). Szeroki przeglad pismiennictwa
potwierdzajgcego istnienie takiej wspoélzalezno-
$ci podaje Ry$ (14), chociaz badania tego auto-
ra, prowadzone na bydle w rejonie pomorskim,
nie wykazywaly wystepowania scislej wspolza-
leznosci miedzy zawartoscia manganu w paszy,
a obnizeniem jego poziomu w siersci oraz pro-
centem sztuk jatowych.

Celem sprawdzenia powyzszych danych pod-
jeto probe znalezienia wspoélzaleznoSci pomie-
dzy zasobnosciag gleb w fosfér, jak réwniez po-
miedzy zasobnoscig podstawowej paszy dla
przezuwaczy jaka jest siano, w fosfoér oraz
mangan, a wskaznikiem zaplodnien.

Materiat i metody

Material doswiadczalny stanowily jatéwki i krowy
mleczne powiatow bielskiego (15707 sztuk) i cieszyn-
skiego (19973 sztuk) oraz stada dwodch obér ZZD Gro-
dziec Sl (120 sztuk). Zwierzeta charakteryzowal do-
bry ma ogoél stan utrzymania i stosunkowo wysoka
wydajno§é mleczna, wynoszaca okoto 2800 kg (w ZZD
Grodziec Sl. — 4400 kg). Pod wzgledem rasowym ma-
terial doswiadczalny byl znacznie zroznicowany: na
rase nczb przypadalo §rednio 58% poglowia, za§ pozo-
state 42% stanowilo krzyzowke pc x dc o réznym sto-
pniu dolewu krwi obu tych ras. Podobny sktad raso-
wy reprezentowalo réwniez bydlo ZZD Grodziec Sl
Zdecydowana wiekszo§é zwierzat reprezentowala sek-
tor prywatny. Rozptdd byl przeprowadzany w okolo
90% ma drodze sztucznej inseminacji. Nasienie pocho-
drito z Panstwowego Zakladu Unasieniania Zwierzat
w Drogomys$lu (pow. Cieszyn), gdzie réwniez uzyska-
no dane dotyczace wskaznika zaplodnien, obliczonego
przez podzielenie ogdélnej ilo§ci unasienien przepro-
wadzonych w badanych populacjach, przez ilo§¢ krow
zacielonych. W przypadku obor ZZD Grodziec Sl. da-
ne te pochodzily z wlasnych zapiséw. Zasobmno$é¢ gleb
w fosfér, wyrazong w procencie gleb ubogich, uzyska-
no z mapy bonitacyjnej sporzadzomej przez Stacje
Chemiczno-Rolniczg w Gliwicach. Analizg objeto la-
ta 1667 i 1968. Wszystkie miejscowos$ci powiatu biel-
skiego (32 miejscowodci) i cieszynskiego (40 miejsco-
wosci) podzielono pod wzgledem zasobnodei ich gleb
w fosfér ma 3 grupy — od mmniej zasobnych (grupa J),
poprzez $rednio zasobne (grupa II), do bardziej zasob-
nych (grupa III) w ten skladnik. Jednoczesnie wiyli-
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