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Mo,żna jaja o,dkażać także lampą lkwancową.
Stosuje się zwyfl<łe nŃwietlanie przez 0,5-1
min. w odległości 0,5-1 m.
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w dużym stopniu zapotrzebowanie na Zn (20,
26,3I), Za optyrnalną ilość dodawanego do kar-
my Zn przyjmuje się obecnie wartość 20_-
60 ppm na suchą masę karmy (25).

Nic więc dziwnego, że w kraju uwzględniono
równiez w produkcji mieszanek paszowych do-
datki odpowiednich ilości Zn przewidzianych
recepturą (36), która jednak nie podaje ogóInej
zawartości Zn w poszczególnych mieszankach,
Dlatego też celem pracy było oznaczenie całko-
witej zawartości Zn w wybranych mieszankach
paszowych pochodzącycll z rożnych wytwórni
aTaz z tożnych okresów produkcji w tych sa-
mych wytwórniach.

Materiał i metody

Zawartość cyntu oznaczano w następ,ujących krajo-
rvych mieszankach paszowych:

C - mieszanka ,dla starszych cieląt na okres żywie-
nla zrmo-Wego,

C-1 - mieszanka dla cieląt na okres pojenia mle-
kiem w ży-wieniu letnim,

P - mieszanka dla prosiąt,
T - mieszanka dla tuczników mięsno-słoninowych,
DK - mieszanlra dla kurcząt hodowlanych ras nieś-

nych,
DKM-I - mieszanka dla kurcząt hodowlanych ras

mięsnyc}r.
Oprócz tego przeprowadzono jednokrotne badanie

niżej wymienionych mieszanek:
C-prestarter - mieszanka dla cieląt,
K-provit - mieszanka dla świń,
DK - mieszanka ,dla niosek hodowlanyclr,
DHM-I - mieszanka dla niosek hodowlanych ras

mięsnych,
D - mieszanka dla niosek produkcyjnych,
DKA-starter - mieszanka dla kurcząt rzeźnyeh do

4 tygodni,
D-KA-finiszer _ mieszanka dla ku,rcząt tzeźnycl,1

powyżej 4 tygodni,
Finiszer granu.lowany - miesżanka dla drobiu.
Do,datko,wo przebadano również używane w pro-

dukcji mieszanek śruty: sojową, rzepakową, arachido-
wą i lnianą.

Do analiz pobierano 1 kg próbki poszczególnych
mieszanek lub pasz.

Badania wykonano metodą neutronowej analizy
aktywacyjnej (19, 21), Spopielaną paszę napromieniano
w reaktorze jądrowym w IBJ w Świerku strumieniem
neutronó,w termicznych o gęstości 3,3X1012 nlcm-zl
sek-1 w ciągu B0 godzin. Pod ich wpływem obecny
w badanej paszy stały izotop Zrlsl został przetworzony
na izotop promieniotwótczy ZnBl, który emituje pro-

Zqwc,rtość cynku w wybronych mieszonkoch poszowych
z Pracowni Ęadiobiologii Instytutu wetelynarii ,W Puławach

Cynk odgrywa bardzo wazną rolę w proce-
sach fizjologicznych i biochemicznych zarówno
w organizmach roślinnych, jak i zwierzęcych.
Jest on składnikiem wielu enzymów, w któ-
rych spełnia rolę bądź to w połączeniu z bia\-
kiem, bądź też w kompleksach enzym-metal
(14, 33, 43), Ptocz tego cynk aktywuje wiele
innych kompleksów enzym-metal (22). Stwier-
dzono również współzależność Zn z innymi
pierwiastkami zwłaszcza Cu, Fe, Ca, Cd (2, 6,^

13, 3B), następnie biologiczną aktywność Zn w
stosunku do witamin (3) oraz współzależność
Zn z hormonami (41).

Jak wykazały badania cynk wpływa na syn-
tezę białek, kwasów nukleinowych, na metabo-
Iizm aminokwasów i węglowodanów, na two-
rzenie się kości i inne podstawowe czynności
metaboliczne u wszystkich zwierząt (22, 26, 30,
33, 45).

Wszelkie nieprawidłowości w zawartości Zn
w organizmie powoduj ą tóżne stany patologicz-
ne u poszczegÓlnych gatunków zwierząt (26,
27, 35, 43). Niedobót Zn powoduje słaby wzrost
zwierząt (26, 27, 2B), upośledza przyswajalność
skarmianej paszy (26, 27), obniża zdolność re-
produkcyjną osobników męskich i żeńskich (16,
l7, 42), powoduje zniekształcenia płodów (17)
oraz wywołuje zmiany skórne ze zmianą i utra-
tą sierści i wehy (4, \2, 26, 27). Nadmiar Zn
poza różnymi zmianami metabolicznymi może
powodować toksykozy o różnym nasileniu do
ostrych zatruć włącznie, które charakteryzują
się brakiem apetytu, biegunkami i wymiotami,
wychudzeniem i zaburzeniami hemodynamicz-
nymi (1, 5,34, 44).

Z uwagi na cotaz powszechniejsze stosowa-
nie w żywieniu zwierząt mieszanek paszowych,
w których podstawę stanowi białko rośIinne,
wzbogacanie dawek pokarmowych w cynk jest
nieodzowne, Przyczyną tego jest między inny-
mi fakt, że przyswajalność Zn zawartego w roś-
linach jest mniejsza aniżeli zawartego w pro-
duktach zwierzęcych (32) oraz f,akt, że używa-
na w produkcji mieszanek paszowych śruta so-
jowa, a w mniejszym stopniu śruta z orzechów
ziemnych i makuchów bawełnianych zwiększa
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mieniowanie gafirma o nasileniu wpro§t proporcjonal-
nym do iloś,ci radiocynku. Porównanie promieniotwór-
czości próbek ze standar,dem o zna,nej ilości cynku
w icl: szczytach na linii 11,15 K,eV umożliwia wyzna-
czenie masy Zn w próbkach. Czułość tej metody dla
cynku wynor' 16-e g (39).

Próbki o wadze 100 g spopielano w sposób frakcjo-
nowany: temperaturę stopni,owo zwiększano do 400oC,
spopielone próby odważano do kopert z f,ol1i alumi-
niowej po 100 mg. Dla kaŻaej partii przygotowywano
standardy zawierające po 1 mg chłorku cynku na-
kioplonego, w stanie roztworu na krążek bibuly, który
po wysuszeniu na powietrzu umieszczano w kopercie
z folii.

Uwzględniając fakt, że w czasie napromieniania
ulega również aktywacji domieszka Zn w folii, co
może wpłl,wać na wyniki, badano również w każdej
partii puste koperty. Ich akt},wność po napro,mienie-
niu brano pod urvagę p,rzy obliczaniu masy Zn w pró-
bach.

Pomiary aktywności przeprowadzano po 2 miesięcz-
nym ,,wygasaniu" próbek, co było konieczne celem
obniżenia ich pro,mienioaktywności do poziomu umoż-
Iiwiającego transport. Wykonano je licznikiem ger-
manowo-litowym (GeĄi) o objętości czynnej 15 cms
sprzężonym z 5].2 kanałlowym analizatorem.

,Olrzymane wyniki przeliczano na masę Zl w L00
mg ,spopielonej mieszanki, a następnie w 1 kg mie-
szan_l<i, Ogółem przebadano 4ż ptóby,

Wyniki
Wyniki przedstawiajĄce ilość Zn w l kg mie-

szanki zam-leszczono w tab. 1-3. Wskazują one
na stosunkowo znaczne niekiedy rozbieżności
ilościowe w zawartości Zn w zakresie jecinego
rodzaju mieszanki pochodzącej z różnych wy-
twórni lub pochodzące: z tej samej wyt\Mórni,
Iecz z różnycll okresów produkcji.
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'W mieszankach .dla cieląt (tab. l) , za:wartość Zn
była w mieszance z miejscowości Sz. o 103,50/o, więk-
sza aniżeIi w mieszance z Mo,, a w mieszance z Ry.
o 40,40lo większa aniżeli w mieszance z Sz, i o 185,70ń
większa aniżeli w raieszance z Mo. Z kolei w miej-
scowości Ry. zawartość Zn w tejże rnieszance wypro-
dukowanej w pażdziełniku 1972 roku była o t29,90lo
wyższa aniżeli w marcu 1973 roku. Należy ró,wnież
podkreśIić, że w tej samej wytwórni różnice w za-
wartości Zn w ńieszankach produkowanych w mie-
siącaoh luty i marzec 19?3 roku wynosily tylko 9,4nlo,
Rozbieżności w za,wartości zn stwierdzono też w mie-
szance C-l produkowanej w miejsco,wości Za,; by'l,a
ona o 250/c r.vyższa aniżeli w mieszance produ,kowanej
w Ry.'W mieszanka,ch dla prosiąt (tab. 2) różnice były po-
dobne jak w mieszance C. Mieszanka P produkowana
,w Ry. zawietała o l29,70lo więcej Zn ,aniżeli mieszanka
produkowana w Za. Z ko]ei mieszanka produkowana

w kwietniu ,1973 r. zallieraŁa o 70,09o więcej żn ań-
żeli produkowana we wrześniu 7972 r. W mieszance T
pochodzącej z wytwórni w Ja. było o 51,3% więcej Zn
aniżeli w rnies,zance pochodzącej z wytwórni w Ry.
Należy tu po,dkreślić wyjątkową zbieżność 'w zawar-
tości Zn w mieszankach pochodzących z wytwórni
w Ry. z okresó,w październik 1972 i kwiec,ień 1973.

Tab. 3. Zawartość Zn w mieszanka,ch dla drobiu

W mieszankach dla drobiu (tab. 3) różnice bytry
również znaczl\e. W mieszance DK pochodzącej z wy-
twórni w St. zawartość Zrl, była o 96,60lo, wyższa ań-
żeli z wytwórni w Za. Natomias,t wahania w iloś,ci
Zn w mieszance tej produkowanej w Za. w sierpniu
lg7,2, styczliu i kwietniu 1973 były nieznaczne - w
granicach kilku procent, Nieznaczne różnice-w zawar-
bości Zn stwierdzano też ,w mieszance DKM-'I produ-
kowanejwRy.iwZa.

Tab. 4. Zawartość Zn w śrucie
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Wyniki dotyczące żawartości Zn w śrucie przedsta-
wiono w tabeli 4. Wskazują one, że najmniej Zn za-
wiera śiruta sojowa, ,więcej o 42,B0lo śruta rzepakowa,
o L76,:I0k śruta lniana i o 459,50/o śruta arachidowa.

Omówienie wyników
Zastosowana w badaniach metoda analizy

aktywacyjnej jest obecnie najdokładniejsza do
ozl;'aczaruia mikroilości Zn, W porównaniu z in-
nymi metodami granice wytrzymałości w pglg
są następujące: spektrometria emisyjna 2,0;
spektroskopia atomowo-absorpcyjna 0,05; spek-

Tab. 2. Za:wartość Zn w mio§zankach ,dla świń
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trofotometria 0,02; neutronowa analiza aktyrva-
cyjna 0,01 (29).

W związku z ptzygotowywaniem materiału
do oznaczeń należy również podkreśIić, że tem-
peratura rzędu 400oC nie powoduje ubytków
Zn w spopielanych na sucho próbach (9, 39).

Analiza porównawcza uzyskanych wyników
jest trudna z uwagi na brak
innych danych dotyczących
mieszankach paszowych i ś
cyjnych. e duże,
przektacz zawar-
iości Zn pocho-
dzących zarówno z różnych wytwórni jak _i z
różnych okresów w tej samej wytwórni, bu-
dzą pewne zastrzeżenia,

Zapotrzebowanie zslierząt na Zn jest za\eż-
ne w dużym stopniu od poszczegóInych skład-
ników mieszanek paszowych (20, 26, 31, 43),
które wpływają na zdolność wchłaniania Zn

Przy podawaniu
przyswajały tylko
1). Duże znaczenie

na wchłanianie zn ma też zawartość białka w
karmie - przy wysokim jego poziomie Zn jest
gorzej wchłaniany (24).

W świetle powyższych danych nie wydaje się
słuszne dodawanie cynku w równych ilościach
do mieszanek przeznaczonych dla bydła i cie-
ląt z uwagi na różnice w składzie mieszanek
oraz z uwagi na fakt, Że zapotrzebowanie na
Zn organizmu młodego jest wyższe aniżeli do-
rosłego. Na przykład u dorosłych ludzi zapo-
trzebowanie Zn na 1 kg wagi wynosi 0,17-
0,21 mg/kg, u dzieci w wieku przedszkolnym
0,30 mg/kg, a w wieku 8-72 lat 0,40-
0,60 mg/kg wagi (23).

Podobne uwagi można odnieść do zawartości
Zn w mieszankach produkowanych w różnych

obojętne dla
czy warchla-
otrzymywały

g, bądź loszki
Iub knurki hodowlane żywione mieszanką P
czy będą otrzymywały dziennie 84,6 lub
125,8 mg Zn. Dotyczy to również kurcząŁ ży-

od 0,648 do 2,430 mg (normy żywienia za 7),
W związku z powyższymi danymi wydaje się

nieodzowne zwrócenie większej uwagi na za-
wartość mikroelementów w mieszankach pa-
szowych otaz podjęcie odpowiednich badań
uwzględniających nie tylko ilości mikroele-
mentów, lecz również ich optymalne proporcje.

Wnioski

1. Skorygować zawartość Zn, odpowiednio do
składu i przeznaczenia, w poszczególnych mie-
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1
2

szankach paszowych ze szczegolnyrn uwzględ-
nieniem jego współzależności z pozostaŁymi mi-
kroelementami.

2. Zwrócic większą uwagę na ujednolicenie
i bardziej precyzyjne dawkowanie Zn w mie-
szankach paszowych produkowanych w 16ż-
nych krajowych wytwórniach.

3. W recepturach podawać zawartość Zn w
poszczegóInych mieszankach paszowych, a nie
jak dotychczas tylko w dodatkach do wyżej
wymienionych mieszanek.
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lallx nTu\ (DKA, DKM-1, DKA-starter, DKA-finiszer,
finiszer granulowany) a rax>xe e coeeorż, apaxr{Ao-
eoż, pancosoft n Jlbr,aHoft ąeprvt, 7lcc.rreAonanz o6-.
pa3LIbI cMeceż nprloToBJIeHHbIx B pa3Hblx MecT}IEIx
$a6plłxax ]4 B pa3Hblx nepr{oAax npogyxqzr o4Hoft
z rożx<e Sa6prxr.

flony.renHsre pe3yIIbTaTBI yKa3bIBaIoT Ha cyu{e-
cTBeHHbIe, qacTo IIpeBBnrraroullłe 100%, pa3HI4lłbI B
coAep)KaHl4rl I{I{HKa B KopMoBbIx cMecgx ,{3 pa3Hblx
$a6prx J4 ]43 pa3Hblx IIepr{oAoB upo4yxqrłN o4uoź
tl łoilr>re Sa6puxłr. Aerop np]łxoAr{T K BbIBoAy, aITo

Ao3I{poBKa I]I4HKa B MecTHbIx KopMoBbIx cMecflx
AoJI)KHa 6urr yrr,rSlrl{rlpoBaHa z 6ołee Toqtło IIpo-
BeIeHa.

Kossakowski S. - The content ot Zlnc in chosen fod-
ders.

There was determined the content of zinc in chosen
tod,d,ers applied in cattle (C, C-1, C-prestarter), pigs
(P, T, K-provit) and chiakens (DKA, DI(M-l, DKA-
starter, DKA-finisher, granulated finisher) and in po-
extractive soy, arachide, rape and flex grounds. Ana-
lysis was perforrne,d with sańples derived from va-
rious factories and frorn different periods of produc-
tion from the sam,e factory, The result showed si-
gnificant, often over 100%, differences in the c,ontent
of. zinc in fodders from various f,actories an,d from
the same factory but taken from different periods
of production. There exists absolute necessity of uni-
forming the content ol Zinc in fodders pr,oduced in
Poland.

Zmienność witominy A w wgtrobie kurczgt rzeźnych

z hstytutu Higieny Produktów zwierzęcych wydziału weterynaryjnego AR We wrocławiu

H|G|ENA l TECHNOLOG|A SRoDKOW
SPOZYWCZYCH

BARBARA TRĘBUSIE\MICZ, LECIj \MARTENBERG

Wykorzystanie przez organizm karotenów
i witaminy A zawartych w pożywieniu zależy
przede wszystkim od czynników związanych
z jakością i ilością składników pożywienia. W
tym aspekcie badany był wpływ poziomu i ja-
kości białka (B, 20, 22, 24,30), tłuszczów (6, 14,
77, 23), węglowodanów (16), kaloryczności die-
ty (22, 26), obecności innvch witamin (l, 4, l0,
15) na gospodarkę witaminą A w ustroju. Ba-
dano również zależność między temperaturą
i porą roku, a intensywnością gromadzenia się
witaminv A w wątrobie (12, 19).

Obok wymienionych czynników na wahania
poziomu karotenu i witaminy A w tkankach
oraz we krwi wpłyłvają występujące często w
karmie niedobory obu składników (3, 5, 1B, 28).
Wzmiankowane zależności ustalane są zazwy-
czaj w doświadczeniach wskazujących wpływ
iednego lub kilku czynników na gospodarkę
witaminą A w ustroju. Tymczasem w walun-
kach hodowlanych ńa organizm zwierzęcia od-
działvwuje złożonv zespół czynników środowi-
skowych, zmieniających się jednocześnie w cza-
sie (25), Nasilenie przemiany materii w orga-
niźmie zwieTzęcia jest więc zawsze wypadko-
wą wpływu sumy tych czynników. Wyrazem
tego są też zmiany poziomu niektórych skład-

ników ustrojowych odkładających się w tkan-
kach.

Dla poszerzenia informacji o zachowaniu się
witaminy A w organiźmie kurcząt 

- 
brojle-

rów wydało się celowym okreśIenie jej zaso-
bów w wątrobie w okresie intensywnego wzro-
stu tych zwietząt, Kurczęta pochodziły z róż-
nych gospodarstw hodowlanych, co jak przy-
puszczano mogło mieĆ znaczenie w kształtowa-
niu się rezerw tego składnika w organiźmie.

Materiał i metody
Badania przeprowadzono w miesiącach letnich na

kurczętaclr rzeźnych (Dominant White Cornisch X
White Rock), które pochodziły z 11 wybranych lo-
sowo rvychowalni (I-XI). Kurczęta (odpowiednio:
grupy I-XI) były żywione pełnopor,cjowymi przemy-
słowymi mieszankami paszowymi typu starter (od 1-
4 tygodnia życia) i finisher (od 5 tygodnia życia). Pod-
czas tuczu kurczęta przebywały w pomieszczeniach na
głębokiej ściółce. Podstawowe parametry środowiska
wyćhowalni były zachowane.

Przy końcu 5 tygodnia tuczu z poszczególnych wy-
chorvalni pobrano loso,wo 10 kurcząt. Ptaki waziono,
ogłuszano i wykrwawiano. Z tuszek wypreparo!ffyl,va-
no wątroby, usuwano woreczek żółci.owy, płukano,
umieszczano na 30 min, w chłodni, po czym kaźdą wą-
trobę osuszano na bibule i rvażono.

Wyciąg eterowy wątroby przygotowywano metodą
po,daną przez Amesa i wsp. (2). Witaminę A oznaczano
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