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Moznia jaja odkazaé¢ takze lamps kwarcows.
Stosuje sie zwykle naswietlanie przez 0,5—1
min. w odlegtosci 0,5—1 m. :
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STEFAN KOSSAKOWSKI

Zawarto$é cynku w wybranych mieszankach paszowych

7 Pracowni Radiobiologii Instytutu Weterynarii w Pulawach

Cynk odgrywa bardzo wazng role w proce-
sach fizjologicznych i biochemicznych zaréwno
w organizmach roslinnych, jak i zwierzecych.
Jest on skladnikiem wielu enzymow, w kto-
rych spelnia role badZz to w polaczeniu z bial-
kiem, badz tez w kompleksach enzym-—metal
(14, 33, 43). Précz tego cynk aktywuje wiele
innych komplekséw enzym—metal (22). Stwier-
dzono roéwniez wspdlzaleznodé Zn z innymi
pierwiastkami zwlaszcza Cu, Fe, Ca, Cd (2, 6,
13, 38), nastepnie biologiczng aktywnos$é¢ Zn w
stosunku do witamin (3) oraz wspolzaleznosé
Zn z hormonami (41).

Jak wykazaly badania cynk wplywa na syn-
teze biatek, kwasow nukleinowych, na metabo-
lizm aminokwaséw i weglowodanéw, na two-
rzenie sie kosci i inne podstawowe czynnoSci
metaboliczne u wszystkich zwierzat (22, 26, 30,
33, 45).

Wszelkie nieprawidlowosci w zawartosci Zn
w organizmie powodujg rozne stany patologicz-
ne u poszczegolnych gatunkéw zwierzat (26,
27, 35, 43). Niedobér Zn powoduje staby wzrost
zwierzat (26, 27, 28), uposledza przyswajalnosé
skarmianej paszy (26, 27), obniza zdolnos¢ re-
produkecyjng osobnikéow meskich i zenskich (16,
17, 42), powoduje znieksztalcenia plodow (17)
oraz wywoluje zmiany skérne ze zmiang i utra-
tg sierfci i welny (4, 12, 26, 27). Nadmiar Zn
poza roéznymi zmianami metabolicznymi moze
powodowaé toksykozy o réznym nasileniu do
ostrych zatru¢ wlgeznie, ktéore charakteryzujg
sie brakiem apetytu, biegunkami i wymiotami,
wychudzeniem i zaburzeniami hemodynamicz-
nymi (1, 5, 34, 44).

Z uwagi na coraz powszechniejsze stosowa-
nie w zywieniu zwierzat mieszanek paszowych,
w ktérych podstawe stanowi bialko roslinne,
wzbogacanie dawek pokarmowych w cynk jest
nieodzowne. Przyczyng tego jest miedzy inny-
mi fakt, ze przyswajalnos¢ Zn zawartego w roé-
linach jest mniejsza anizeli zawartego w pro-
duktach zwierzecych (32) oraz fakt, ze uzywa-
na w produkcji mieszanek paszowych Sruta so-
jowa, a w mniejszym stopniu $ruta z orzechéow
ziemnych i makuchéw bawelnianych zwieksza
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w duzym stopniu zapotrzebowanie na Zn (20,
26, 31). Za optymalng ilo§¢ dodawanego do kar-
my Zn przyjmuje sie obecnie warto$¢ 20—
60 ppm na suchg mase karmy (25).

Nic wiec dziwnego, ze w kraju uwzgledniono
réwniez w produkcji mieszanek paszowych do-
datki odpowiednich ilosci Zn przewidzianych
receptura (36), ktéra jednak nie podaje ogolnej
zawartodci Zn w poszczegolnych mieszankach.
Dlatego tez celem pracy bylo oznaczenie catko-
witej zawartosci Zn w wybranych mieszankach
paszowych pochodzacych z réznych wytworni
oraz z réznych okreséw produkcji w tych sa-
mych wytwdérniach.

Materiat i metody

Zawartosé cynku oznaczano w nastepujacych krajo-
wych mieszankach paszowych:

C — mieszanka dla starszych cielat na okres zywie-
nia zimowego,

C-1 — mieszanka dla cielgt na okres pojenia mle-
kiem w zywieniu letnim,

P — mieszanka dla prosiat,

T — mieszanka dla tucznikow miesno-sloninowych,
DK — mieszanka dla kurczat hodowlanych ras nies-
nych,

DKM-1 — mieszanka dla kurczat hodowlanych ras
miesnych.

Oprécz tego przeprowadzono jednokrotne badanie
nizej wymienionych mieszanek:

C-prestarter — mieszanka dla cielat,

K-provit — mieszanka dla §win,

DK — mieszanka dla niosek hodowlanych,

DHM-1 — mieszanka dla niosek hodowlanych ras
miesnych,

D — mieszanka dla niosek produkcyjnych,

DKA-starter — mieszanka dla kurczgt rzeZnych do
4 tygodni,

DKA-finiszer — mieszanka dla kurczat rzeznych
powyzej 4 tygodni,

Finiszer granulowany — mieszanka dla drobiu.

Dodatkowo przebadano réwniez uzywane W pro-
dukeji mieszanek $ruty: sojows, rzepakowa, arachido-
wa i lniana.

Do analiz pobierano 1 kg prébki
mieszanek lub pasz. .

Badania wykonano metodg neutronowej analizy
aktywacyjnej (19, 21). Spopielang pasze napromieniano
w reaktorze jadrowym w IBJ w Swierku strumieniem
neutronéw termicznych o gestosci 3,3X102 n/cm-—2/
sek—1 w ciggu 80 godzin. Pod ich wplywem obecny
w badanej paszy staly izotop Zn® zostal przetworzony
na izotop promieniotwdrczy Zn®%, ktéry emituje pro-
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mieniowanie gamma o nasileniu wprost proporcjonal-
nym do ilo$ci radiocynku. Por6wnanie promieniotwér-
czo§ci probek ze standardem o znanej iloSci cynku
w ich szezytach na linii 1115 KeV umozliwia wyzna-
czenie masy Zn w probkach. Czulosé tej metody dla
cynku wynosi 10-9 g (39).

Prébki o wadze 100 g spopielano w sposéb frakcjo-
nowany: temperature stopniowo zwiekszano do 400°C,
spopielone préby odwazano do kopert z folii alumi-
niowej po 100 mg. Dla kazdej partii przygotowywano
standardy zawierajace po 1 mg chlorku cynku na-
kroplonego, w stanie roztworu na krazek bibuly, ktéry
po wysuszeniu na powietrzu umieszezano w kopercie
z folii.

Uwzgledniajge fakt, ze w czasie napromieniania
ulega roOwniez aktywacji domieszka Zn w folii, co
moze wplywaé na wyniki, badano réwniez w kazdej
partii puste koperty. Ich aktywnosé¢ po napromienie-
niu brano pod uwage przy obliczaniu masy Zn w proé-
bach.

Pomiary aktywnosei przeprowadzano po 2 miesiecz-
nym ,wygasaniu” prébek, co bylo konieczne celem
obnizenia ich promieniocaktywnosel do poziomu umoz-
liwiajacego transport. Wykonano je licznikiem ger-
manowo-litowym (Ge/Li) o objetoSci czynnej 15 cm?
sprzgzonym z 512 kanalowym analizatorem.

Otrzymane wyniki przeliczano na mase Zn w 100
mg spopielonej mieszanki, a nastepnie w 1 kg mie-
szanki. Ogdélem przebadano 42 préby.

Wyniki

Wyniki przedstawiajgce ilos¢ Zn w 1 kg mie-
szanki zamieszczono w tab. 1—3. Wskazuja one
na stosunkowo znaczne niekiedy rozbieznosci
lodclowe w zawarto$ci Zn w zakresie jednego
rodzaju mieszanki pochodzacej z réznych wy-
tworni lub pochodzacej z tej samej wytworni,
lecz z roznych okreséw produkcji.

Tab. 1. Zawarto$é Zn w mieszankach dla cielat
_ pata |Zawarlod¢ In| g |Zawariaskcin
Lp |Mieszankaliytwornia produtet [n' 19 i;:"pgao[u pomicra mi'évs’zka »
7 c KT Vil /1572 110 58 86,500
2| ¢ Za X/1972 149 42 | 123074
3| ¢ Ry x/1972 126 49 | 725,268
4 (4 Ry W13t3 060 65 51,240
5| ¢ Ry | wif1973 060 80 56,040
6| ¢ Mo 471973 050 55 44,900
7 c Sz i/ 7973 080 55 91,360
8 c Ja mf 1973 2k} 73 67,060
3 c ar /1973 090 58 82950
1| C-7 Za x/1972 167 38 | 1717558
2| ¢-1 Ry X/ 1972 1,26 | 49 93,996
3| ¢c-1 Ry wHgT3| 4D *__4,9___ 98,340
1 |C-prestar Zo | wi/i573] 080 | &5 | 64.580

W mieszankach dla cielat (tab. 1) 'zawarto$¢ Zn
byla W mieszance z miejscowosci Sz. o 103,5% wiek-
sza anizeli w mieszance z Mo., a w mieszance z Ry.
o 40,4% wicksza aniZeli w mieszance z Sz. i o 185,7%
wicksza anizeli w mieszance z Mo. Z kolel w miej-
scowoscl Ry. zawarto§é Zn w tejze mieszance wypro-
dukowanej w pazdzierniku 1972 roku byla o 128,9%
wyzsza anizeli w marcu 1973 roku. Nalezy réwniez
podkresli¢, ze w tej samej wytwoérni rdéznice w za-
wartodci Zn w mieszankach produkowanych w mie-
sigeach luty i marzec 1973 roku wynosity tylko 9,4%.
Rozbieznosci w zawartoscli Zn stwierdzono tez w mie-
szance C-1 produkowane] w miejscowosci Za.; byla
ona o 25% wyZsza anizeli w mieszance produkowanej
w Ry.

W mieszankach dla prosigt (tab. 2) réznice byly po-
dobne jak w mieszance C. Mieszanka P produkowana
w Ry. zawierala o 129,7% wiecej Zn anizeli mieszanka
produkowana w Za. Z kolei mieszanka produkowana

Tab. 2. Zawarto§¢ Zn w mieszankach dla $win

Zawartosc In Zawartosec Zn

i p | Miestanka Wt worni (kztta il wo iolu i w i

/ GLWEIRIEE produkcyi G"v ﬁgﬂg pamiarat| 100 L
i 2 Za 141972 o867 a4 54,270

2 2] e 1/1973 1,00 45 86,800

3 2] Za /1 130 37 92 300

4 P 5t 1lY 1973 1,00 46 84,600
5 P Ry W/ 1973 150 39 125,760

f T Ry X/1972 109 55 42,186

2 L) Ry LS 140 a7 a2 370

3 ;i Ja 1y 1973 200 33 124,360
I |K-provit Ry X/1972 605 7,2 753,850

w kwietniu 1973 r. zawierala o 70,0% wiecej Zn ani-
zeli produkowana we wrzeSniu 1972 r. W mieszance T
pochodzacej z wytwdrni w Ja. byto o 51,3% wiecej Zn
anizeli w mieszance pochodzacej z wytwéx;ni w Ry.
Nalezy tu podkre$li¢c wyjgtkows zbieznosé w zawar-
tosci Zn w mieszankach pochodzgeych z wytwérni
w Ry. z okresé6w pazdziernik 1972 i kwiecien 1973.

Tab. 3. Zawarto§é Zn w mieszankach dla drobiu

Zawartose In Zawartosc Zn
Lp| Mieszanka|Wytwornia p,gﬁf::q'g w 19 popiolu pfmr?gm wiky |
e mg ‘mieszankt

1 Dk Za vil /1972 087 g3 8,642
? DK za /1973 0,50 80 41,200
3 DK Za /1973 0,75 65 55,600
4 DK Ry X/ 1972 082 7 58,548
- DK Ry /1973 1,20 7 58,320
6 bk Sa v/ 1972 088 72 57,552
7 DK St /1973 1,00 46 81,000
1| DkM-1 Ry X/1372 1,30 47 65,520
2| oxM-1 Za 171973 060 &5 41,280
3 OKM-1 Za /1473 1,00 49 52,000
{ DH *ZTa /1972 1,30 49 105,560
1| DHM-1 Za | WHi/1972 068 72 55,516

E o Li ¥/ 112 114 56 95532
1| DkA-star| Ta /1973 500 20 281,000
1| OkA-Fin.| Ja /1973 200 35 99,200
1| Fimiszer

1| orecnulon: Za 1%/1912 205 33 23070

W mieszankach dla drobiu (tab. 3) réznice byly
réwniez znaczne. W mieszance DK pochodzgcej z wy-
twérni w St. zawartosé Zn byta o 96,6% wyzsza ani-
Zeli z wytwérni w Za. Natomiast wahania w iloéci
Zn w mieszance tej produkowanej w Za. w sierpniu
1972, styeczniu i kwietniu 1973 byly nieznaczne — w
granicach kilku procent. Nieznaczne réznice w zawar-
tosci Zn stwierdzano tez w mieszance DKM-1 produ-
kowanej w Ry. i w Za.

Tab. 4. Zawarto§é Zn w $rucie

. Migisce | Data Zawartost | Brgq |lamartoi Zm
Lp| Sruta  |sosrania|potrania| ZPW19 | pomiara | 149 Sruty
popioli W mQ
1 |Sojowa Za /1973 | 050 78 42400
2 |Arachtdoma | Za 1/ 1973 3,00 26 235,200
3 |Pzepakowa | Za /1973 080 53 60,480
q |Lniana Za 1/1973 1,50 324 116,200

Wyniki dotyczace zawartosci Zn w $rucie przedsta-
wiono w tabeli 4. Wskazujg one, ze najmniej Zn za-
wiera $ruta sojowa, wiecej o 42,8% Sruta rzepakowa,
o 176,1% sruta lniana i o 459,5% $ruta arachidowa.

Omowienie wynikéw

Zastosowana w badaniach metoda analizy
aktywacyjnej jest obecnie najdokladniejsza do
oznaczania mikroilo$ci Zn. W pordwnaniu z in-
nymi metodami granice wytrzymalosci w ug/g
sg nastepujace: spektrometria emisyjna 2,0;
spektroskopia atomowo-absorpeyjna 0,05; spek-
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trofotometria 0,02; neutronowa analiza aktywa-
cyjna 0,01 (29).

W zwiagzku z przygotowywaniem materiatu
do oznaczen nalezy rowniez podkresli¢, ze tem-
peratura rzedu 400°C nie powoduje ubytkéw
Zn w spopielanych na sucho prébach (9, 39).

Analiza poroéwnawcza uzyskanych wynikéw
jest trudna z uwagi na brak w piSmiennictwie
innych danych dotyczacych zawartosci Zn w
mieszankach paszowych 1 srutach poekstrak-
cyjnych. Niemniej jednak stwierdzone duze,
przekraczajgce niekiedy 100%, réznice zawar-
tosci Zn w odpowiednich mieszankach pocho-
dzacych zaréwno z réznych wytwoérni jak i z
réznych okreséw w tej samej wytwoérni, bu-
dzg pewne zastrzezenia.

Zapotrzebowanie zwierzat na Zn jest zalez-
ne w duzym stopniu od poszczegélnych sktad-
nikéw mieszanek paszowych (20, 26, 31, 43),
ktére wplywajg na zdolno$é¢ wchlaniania Zn
z przewodu pokarmowego. Przy podawaniu
$ruty sojowej np. szczury przyswajaly tylko
44% Zn, a z kazeiny 84% (11). DuZe znaczenie
na wechlanianie Zn ma tez zawartos¢ biatka w
karmie — przy wysokim jego poziomie Zn jest
gorzej wchlaniany (24).

‘W $wietle powyzszych danych nie wydaje sie
sluszne dodawanie cynku w réwnych ilosciach
do mieszanek przeznaczonych dla bydla i cie-
lat z uwagi na réznice w skladzie mieszanek
oraz z uwagi na fakt, ze zapotrzebowanie na
Zn organizmu milodego jest wyzsze anizeli do-
rostego. Na przyklad u dorostych ludzi zapo-
trzebowanie Zn na 1 kg wagi wynosi 0,17—
0,21 mg/kg, u dzieci w wieku przedszkolnym
0,30 mg/kg, a w wieku 8—12 lat 0,40—
0,60 mg/kg wagi (23).

Podobne uwagi mozna odnieé¢ do zawartosci
Zn w mieszankach produkowanych w réznych
wytworniach. Na pewno nie jest obojetne dla
prawidlowego rozwoju organizmu czy warchla-
ki zywione mieszanka P beda otrzymywaly
dziennie 54,3 mg Zn, czy 125,8 mg, badz loszki
lub knurki hodowlane zywione mieszanka P
czy bedg otrzymywaly dziennie 84,6 lub
125,8 mg Zn. Dotyczy to réwniez kurczat zy-
wionych mieszanksg DK, ktore w ciggu 1—T7 ty-
godni moga otrzymywaé dziennie dawki Zn
wzrastajace od 0,164 do 1,025 mg lub wzrasta-
jace od 0,324 do 2,025 mg oraz indyczgt, ktore
w tym okresie mogg otrzymywac¢ Zn w daw-
kach wzrastajacych od 0,328 do 1,230 mg lub
od 0,648 do 2,430 mg (normy zywienia za 7).

W zwigzku z powyzszymi danymi wydaje sie
nieodzowne zwro6cenie wiekszej uwagi na za-
warto$¢ mikroelementéw w mieszankach pa-
szowych oraz podjecie odpowiednich badan
uwzgledniajacych nie tylko ilosci mikroele-
mentéw, lecz rowniez ich optymalne proporcje.

Wnioski

1. Skorygowac¢ zawarto§é¢ Zn, odpowiednio do
skladu i przeznaczenia, w poszczegolnych mie-
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szankach paszowych ze szczegélnym uwzgled-
nieniem jego wspolzaleznosci z pozostalymi mi-
kroelementami.

2. Zwroci¢ wieksza uwage na ujednolicenie
i bardziej precyzyjne dawkowanie Zn w mie-
szankach paszowych produkowanych w réz-
nych krajowych wytwoérniach.

3. W recepturach podawaé¢ zawarto§¢ Zn w
poszczegblnych mieszankach paszowych, a nie
jak dotychczas tylko w dodatkach do wyzej
wymienionych mieszanek.
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Koccakosekn C. — CopaepxaHMe LUMHKa B M30pPaHHBIX
KOPMOBBIX CMECAX.

CopmepzaHue IMHKA OIpPeAenuay B u3GpaHHBIX KOpP-
MOBBIX CMeCAX MJIA KpYIHOro poraroro ckora (C, C-1,
C-prcstarter), gna ceuneir (P, T, K-provit) u momaii-
nux ntuy (DKA, DKM-1, DKA-starter, DKA-finiszer,
finiszer granulowany) a Takmxe B CO0eBOil, apaXuuo-
BOM, PamncoBOl 3 JbHAHONI peprtu, Mccmegosaim 00-
pa3nubl CMecCeli IPUTOTOBJIEHHBIX B pPa3HBIX MECTHBIX
dabpurax ¥ B Pa3HBIX [1epMOAaX MNPOAYKLMM OIHOM
n ToiKe pabpukrm.

ITony4enHnsle pe3yabTaThl YKAa3bIBAIOT Ha CyIIe-
CTBEHHBIE, YacTo IpeBbruamommue 100%, pas3HUMUBI B
cofepXKaHVM LIMHKA B KODPMOBBIX CMeCAX M3 DPa3HBIX
GabpuKk u M3 pa3HbBIX EePUOAOB HNPOAYKLIMM ONHOM
u roitxke (habpukryu. ABTOD NPUXOAUT K BBIBOLY, UTO
[O3MPOBKA IHMHKa B MECTHBIX KOPMOBBIX CMeECAX
monxkHa ObITh yHMGMUMpPoOBaHa M 0OoJiee TOYHO IIPO-
BeleHa.

Kossakowski S. — The content of Zine in chosen fod-
ders.

There was determined the content of Zinc¢ in chosen
fodders applied in cattle (C, C-1, C-prestarter), pigs
(P, T, K-provit) and chickens (DKA, DKM-1, DKA-
starter, DKA-finisher, granulated finisher) and in po-
extractive soy, arachide, rape and flex grounds. Ana-
lysis was performed with samples derived from va-
rious factories and from different periods of produc-
tion from the same factory. The result showed si-
gnificant, often over 100%, differences in the content
of Zinc in fodders from various factories and from
the same factory but taken from different periods
of production. There exists absolute necessity of uni-
forming the content of Zinc in fodders produced in
Poland.

HIGIENA | TECHNOLOGIA SRODKOW
SPOZYWCZYCH

BARBARA TREBUSIEWICZ, LECH WARTENBERG

Zmienno$¢ witaminy A w wqtrobie kurczgt rzeznych

Z Instytutu Higieny Produktéw Zwierz¢cych Wydzialu Weterynaryjnego AR we Wroctawiu

Wykorzystanie przez organizm karotenéw
1 witaminy A zawartych w pozywieniu zalezy
przede wszystkim od czynnikéw zwigzanych
z jakoscig i ilo$cig sktadnikéw pozywienia. W
tym aspekcie badany byl wplyw poziomu i ja-
kosci bialka (8, 20, 22, 24, 30), ttuszczoéw (6, 14,
17, 23), weglowodanéw (16), kalorycznosci die-
ty (22, 26), obecno$ci innych witamin (1, 4, 10,
15) na gospodarke witaming A w ustroju. Ba-
dano réwniez zalezno$¢ miedzy temperaturg
i porg roku, a intensywnoscig gromadzenia sie
witaminy A w watrobie (12, 19).

Obok wymienionych czynnikéw na wahania
poziomu karotenu i witaminy A w tkankach
oraz we krwi wplywajg wystepujace czesto w
karmie niedobory obu skiadnikow (3, 5, 18, 28).
Wzmiankowane zalezno$ci ustalane sg zazwy-
czaj w doswiadczeniach wskazujgcych wplyw
jednego lub Kkilku czynnikéw na gospodarke
witaming A w ustroju. Tymczasem w warun-
kach hodowlanych ha organizm zwierzecia od-
dzialywuje zlozony zesp6l czynnikéow Srodowi-
skowych, zmieniajgeych sie jednoczesnie w cza-
sie (25). Nasilenie przemiany materii w orga-
nizmie zwierzecia jest wiec zawsze wypadko-
wg wplywu sumy tych czynnikéow. Wyrazem
tego sa tez zmiany poziomu niektérych skiad-

nikéw ustrojowych odkladajgcych sie w tkan-
kach.

Dla poszerzenia informacji o zachowaniu sig
witaminy A w organiZmie kurczgt — brojle-
réw wydalo sie celowym okreslenie jej zaso-
boéw w watrobie w okresie intensywnego wzro-
stu tych zwierzat. Kurczeta pochodzily z roéz-
nych gospodarstw hodowlanych, co jak przy-
puszczano moglo mieé znaczenie w ksztaltowa-
niu sie rezerw tego skladnika w organiZmie.

Material i metody

Badania przeprowadzono w miesigcach letnich na
kurczetach rzeZznych (Dominant White Cornisch X
White Rock), ktére pochodzily z 11 wybranych lo-
sowo wychowalni (I—XI). Kurczeta (odpowiednio:
grupy [—XI) byly zywione pelnoporcjowymi przemy-
slowymi mieszankami paszowymi typu starter (od 1—
4 tygodnia zycia) i finisher (od 5 tygodnia zycia). Pod-
czas tuczu kurczeta przebywaly w pomieszczeniach na
glebokiej Scidtce. Podstawowe parametry srodowiska
wychowalni byly zachowane.

Przy koncu 5 tygodnia tuczu z poszczegdlnych wy-
chowalni pobrano losowo 10 kurczat. Ptaki wazbono,
ogluszano i wykrwawiano. Z tuszek wypreparowywa-
no watroby, usuwano woreczek zolciowy, plukano,
umieszczano na 30 min. w chlodni, po czym kazda wg-
trobe osuszano na bibule i wazono.

Wyciag eterowy watroby przygotowywano metoda
podang przez Amesa i wsp. (2). Witamine A oznaczano
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