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Koccakosekn C. — CopaepxaHMe LUMHKa B M30pPaHHBIX
KOPMOBBIX CMECAX.

CopmepzaHue IMHKA OIpPeAenuay B u3GpaHHBIX KOpP-
MOBBIX CMeCAX MJIA KpYIHOro poraroro ckora (C, C-1,
C-prcstarter), gna ceuneir (P, T, K-provit) u momaii-
nux ntuy (DKA, DKM-1, DKA-starter, DKA-finiszer,
finiszer granulowany) a Takmxe B CO0eBOil, apaXuuo-
BOM, PamncoBOl 3 JbHAHONI peprtu, Mccmegosaim 00-
pa3nubl CMecCeli IPUTOTOBJIEHHBIX B pPa3HBIX MECTHBIX
dabpurax ¥ B Pa3HBIX [1epMOAaX MNPOAYKLMM OIHOM
n ToiKe pabpukrm.

ITony4enHnsle pe3yabTaThl YKAa3bIBAIOT Ha CyIIe-
CTBEHHBIE, YacTo IpeBbruamommue 100%, pas3HUMUBI B
cofepXKaHVM LIMHKA B KODPMOBBIX CMeCAX M3 DPa3HBIX
GabpuKk u M3 pa3HbBIX EePUOAOB HNPOAYKLIMM ONHOM
u roitxke (habpukryu. ABTOD NPUXOAUT K BBIBOLY, UTO
[O3MPOBKA IHMHKa B MECTHBIX KOPMOBBIX CMeECAX
monxkHa ObITh yHMGMUMpPoOBaHa M 0OoJiee TOYHO IIPO-
BeleHa.

Kossakowski S. — The content of Zine in chosen fod-
ders.

There was determined the content of Zinc¢ in chosen
fodders applied in cattle (C, C-1, C-prestarter), pigs
(P, T, K-provit) and chickens (DKA, DKM-1, DKA-
starter, DKA-finisher, granulated finisher) and in po-
extractive soy, arachide, rape and flex grounds. Ana-
lysis was performed with samples derived from va-
rious factories and from different periods of produc-
tion from the same factory. The result showed si-
gnificant, often over 100%, differences in the content
of Zinc in fodders from various factories and from
the same factory but taken from different periods
of production. There exists absolute necessity of uni-
forming the content of Zinc in fodders produced in
Poland.
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Wykorzystanie przez organizm karotenéw
1 witaminy A zawartych w pozywieniu zalezy
przede wszystkim od czynnikéw zwigzanych
z jakoscig i ilo$cig sktadnikéw pozywienia. W
tym aspekcie badany byl wplyw poziomu i ja-
kosci bialka (8, 20, 22, 24, 30), ttuszczoéw (6, 14,
17, 23), weglowodanéw (16), kalorycznosci die-
ty (22, 26), obecno$ci innych witamin (1, 4, 10,
15) na gospodarke witaming A w ustroju. Ba-
dano réwniez zalezno$¢ miedzy temperaturg
i porg roku, a intensywnoscig gromadzenia sie
witaminy A w watrobie (12, 19).

Obok wymienionych czynnikéw na wahania
poziomu karotenu i witaminy A w tkankach
oraz we krwi wplywajg wystepujace czesto w
karmie niedobory obu skiadnikow (3, 5, 18, 28).
Wzmiankowane zalezno$ci ustalane sg zazwy-
czaj w doswiadczeniach wskazujgcych wplyw
jednego lub Kkilku czynnikéw na gospodarke
witaming A w ustroju. Tymczasem w warun-
kach hodowlanych ha organizm zwierzecia od-
dzialywuje zlozony zesp6l czynnikéow Srodowi-
skowych, zmieniajgeych sie jednoczesnie w cza-
sie (25). Nasilenie przemiany materii w orga-
nizmie zwierzecia jest wiec zawsze wypadko-
wg wplywu sumy tych czynnikéow. Wyrazem
tego sa tez zmiany poziomu niektérych skiad-

nikéw ustrojowych odkladajgcych sie w tkan-
kach.

Dla poszerzenia informacji o zachowaniu sig
witaminy A w organiZmie kurczgt — brojle-
réw wydalo sie celowym okreslenie jej zaso-
boéw w watrobie w okresie intensywnego wzro-
stu tych zwierzat. Kurczeta pochodzily z roéz-
nych gospodarstw hodowlanych, co jak przy-
puszczano moglo mieé znaczenie w ksztaltowa-
niu sie rezerw tego skladnika w organiZmie.

Material i metody

Badania przeprowadzono w miesigcach letnich na
kurczetach rzeZznych (Dominant White Cornisch X
White Rock), ktére pochodzily z 11 wybranych lo-
sowo wychowalni (I—XI). Kurczeta (odpowiednio:
grupy [—XI) byly zywione pelnoporcjowymi przemy-
slowymi mieszankami paszowymi typu starter (od 1—
4 tygodnia zycia) i finisher (od 5 tygodnia zycia). Pod-
czas tuczu kurczeta przebywaly w pomieszczeniach na
glebokiej Scidtce. Podstawowe parametry srodowiska
wychowalni byly zachowane.

Przy koncu 5 tygodnia tuczu z poszczegdlnych wy-
chowalni pobrano losowo 10 kurczat. Ptaki wazbono,
ogluszano i wykrwawiano. Z tuszek wypreparowywa-
no watroby, usuwano woreczek zolciowy, plukano,
umieszczano na 30 min. w chlodni, po czym kazda wg-
trobe osuszano na bibule i wazono.

Wyciag eterowy watroby przygotowywano metoda
podang przez Amesa i wsp. (2). Witamine A oznaczano
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w reakcji Carr-Price’a (7) (dlugo$§é fali 619 mpu). Od-
czytana wielko$¢ ekstyncji byla lgczng dla witaminy
A i beta-karotenu, dlatego od tej wartosci odejmowa-
no wartos$é ekstynkeji, ktorg daje czysty beta-karoten
(krzywg ekstynkcji dla beta-karotenu wykredlono
przy dlugodci fali 464 mup), po czym, odczytywano poziom
witaminy A z krzywe] standardowej. Wykres krzywe]
dla witaminy A sporzgdzono z preparatu witaminy A
firmy US Pharmacopeial Convention — Inc. USA,
krzywa standardowa dla beta-karotenu wykonano z
preparatu firmy F. Hoffmann La Roche. Poziom wi-
taminy A wyliczony dla 1 g $wiezej tkanki oraz w
calej watrobie wyrazano w mikrogramach oraz jed-
nostkach. Wyniki poddano analizie statystycznej obli-
czajgc S$rednie, $rednie odchylenie standardowe od
srednich oraz istotno$§é réznic miedzy Srednimi (13).
W mieszankach, ktérymi byly zywione kurczeta
oznaczono na poczatku doSwiadczenia zawartoSei wi-
taminy A metoda wg Amesa i wsp. (2), beta-karoten
metoda wg norm (21) i sume karotenoidéw (29).
Wyniki badaf zestawiono w tab. 11 2.

Tab. 1. Zawarto$é witaminy A w watrobie kurczat

rzeznych
. Waga watroby | | #itamina A Clezarciala
ijlp.uczéq W @ramach meg /19 watradey w gramach
Ll - 2 5 Acite) = E ) rlosce
Shan S agve| 7o |SE il Sredne
(110 e | % zor 2025 | 55,6 740
£252°
n| 178 %z 202 2427 L 43,7 509
7031
Wt | 145 | 2135 S55 221 370
7651
wl 10 | 64| 2129 586 +317 321
2905
Yy | 10 16,2 * 793 €57 +209 914
3068
w1 14,3 *108 1554 *349 370
2655
vii | 10 147 * 068 736 * 86 349
216,68
v | 1o 150 T 104 287 *114 374
64,5 |
x| o | | %7109 719, +353 751
3502
X | 10| 196 | %257 703 t257 104
266,70
X! 20 95 2081 2959 412 370
=t 6527

Objasnienie; * = witamina A w J. m.
Wyniki i oméwienie

Roznice zawartosci witaminy A w watrobie
kurczat z tego samego stada hodowlanego wska-
zujg na dos¢ znaczng zmiennosS¢ osobniczg w
poziomie skladnika u poszczegbdlnych ptakéw.
Np. w watrobie nr 7 (gospodarstwo VIII) po-
ziom witanmiiny A wynosit 18,26 mcg/g, podczas
gdy w watrobie nr 6 od kurezecia z tego same-
go gospodarstwa — 53,28 mcg/g. W watrobie
nr 4 kurczecia z wychowalni nr IX zawarto$é
witaminy A wynosita 74,15 mcg/g, a w watro-
bie nr 5 — 158,19 mcg/g. Poziom witaminy A
w watrobie kurczat innych wychowalni ksztal-
towal sie podobnie *).

Nie wykazano korelacji miedzy zawartoscig
witaminy A w watrobie, a ciezarem ciala kur-
czat, na co wskazuje cytowane przykladowo za-
chowanie sie obu parametrow u ptakéw grupy
II1, IV i XI. Przy jednakowym S$rednim cieza-

¥) szczegblowe wyniki u autorow.
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rze ciala kurczat grupy III i XI wynoszacej
§rednio 370 g zawartodé witaminy A w watro-
bie kurczat grupy III wynosita érednio 56,6
meg/g, w watrobie kurczgt grupy XI — 295,9
meg/g. W watrobie kurczgt grupy IV, kté-
rych Sredni cigzar ciata byl nizszy (231 g), za-
wartos¢ witaminy A w watrobie wynosita 98,6
meg/g, a wiec prawie dwukrotnie wiecej niz
w watrobie kurczat grupy III, ale trzykrotnie
mniej anizeli w watrobie kurczat grupy XL

Nie wykazano tez zaleznosci miedzy zawar-
toscig witaminy A w calej watrobie a jej cie-
zarem. I w tym przypadku wyniki ksztaltowa-
ty sie rozmaicie. Np. w watrobie o ciezarze
15,91 g zawartosci witaminy A w calej watro-
bie wynosila 6150 jm, natomiast w watrobie
o zblizonym ciezarze — 15,94 g poziom wita-
miny byt o polowe nizszy i wynosit 3200 jm.
Z kolei w watrobie wazacej 13,4 g zawartosc¢
witaminy wynosita 6900 jm., natomiast w wa-
trobie o ciezarze 17,19 g tylko 5200 jm.

Spostrzezenia te, wskazujace na rozmaite
stosunki iloSciowe witaminy A w watrobie zda-
ja sie byé wazne, informuja bowiem o znacz-
nym zindywidualizowaniu organizmu kurczat
w zakresie gospodarki tg witaming. Wymagaija
one jednak przeprowadzenia oddzielnych ba-
dan, w ktérych uwzgledniono by wplyw czyn-
nikéw $rodowiskowych, a w szczegblnosci zy-
wienia, a takze stosunki iloSciowe w obrebie
sktadnikéw chemicznych tkanki watrobowej.

Inaczej ksztaltowal sie éredni poziom wita-
miny A w watrobie kurczat z poszezegblnych
wychowalni. Miedzy grupami ptakéw wyste-
powaly w tym zakresie nieraz bardzo znaczne
réznice, co widaé przy poréwnaniu wynikéw
zebranych w tabeli 1. W skrajnych przypad-
kach (kurczeta grupy VIII i XI) érednia zawar-
to$¢ witaminy A w watrobie wynosila odpo-
wiednio 28,7 oraz 295,9 mcg/g, a wiec ponad
10-krotnie wiecej.

Tab. 2. Zawarto§¢  witaminy A, beta-karotenu i
karotenoidéw w mieszankach paszowych

Frdd A"I Aleszanka sarter
nr [ HAE.A | Seia-raroilg| tarodenoLcly iy
v, -’"’/‘-’9! mygihe my/ia
! 2803 | 27 174
2 2585 79 76,8
3] K34 | 19 1342
i qe08 | 20 170
5 5663 | %5 1242
§ 5336 i 27 175
7 9627 | 29 e
6 2603 | 21 | e
9 2500 | 32 | 545 | -
10 | 36| 21 172 | - -
17 10485 | 2 ] 1207 i . -

Analiza przyczyn wahan poziomu zmagazy-
nowanej witaminy A w watrobie kurczat
wskazuje, ze zmiennosé ta mogta by¢ wynikiem
niedoboru witaminy A oraz karotenu w prze-
mystowych mieszankach paszowych, ktérymi
byly zywione kurczeta — w poréwnaniu do
zapotrzebowania. Np. zawartos¢ witaminy A
w mieszance starter pobranej z wychowalni nr
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VIII wynosita zaledwie 2803 jm/kg, jednoczes-
nie poziom witaminy A w watrobie kurczat tej
grupy byl bardzo niski i wynosit 28,7 mcg/g.
Poziom witaminy A w mieszance z wychowal-
ni X ksztaltowal sie na poziomie 3066 jm/kg,
$rednia zawarto§¢ witaminy A w watrobie kur-
czat z tego stada wynosita 70,3 mcg/g. Z kolei
w mieszankach, w ktérych poziom witaminy A
byl wyzszy wzrastala tez zawartos¢ witaminy
A w watrobie. Cytowane wspoizaleznosci nie
byly jednak regulsg, na co wskazujg inne przy-
klady: zawartos¢ witaminy A w mieszance tres-
ciwej z fermy III wynosita 10 054 jm/kg, nato-
miast poziom witaminy A w watrobie kurczat
tej grupy wynosit zaledwie 56,6 mcg/g. W in-
nym przypadku (wychowalnia I), zawarto$¢
witaminy A w mieszance byla niska (2803 jm/
kg), ale poziom witaminy A w watrobie pta-
kéw byl wysoki i $rednio wynosit 212,6 meg/g
(tab. 2).

Brak korelacji miedzy obu badanymi wiel-
kos$ciami, wskazuje, ze na ksztaltowanie sie za-
pasébw witaminy A w watrobie moga wywie-
ra¢ wplyw takze i inne czynniki, cho¢ obnizo-
ny poziom witaminy A oraz jej prekursordéw
w paszach jest czynnikiem najwazniejszym.
Nalezy przy tym wskazaé, ze poczatkowa za-
wartos¢ witaminy A i karotenéw w paszach
ulegla w dalszym ciggu znacznemu obniZeniu
podczas przechowywania, pod wplywem ro6z-
nych niekorzystnych czynnikéw S$rodowisko-
wych (9, 27).

Wyniki niniejszej pracy wskazuja na znacz-
ng zmienno$¢ zapaséw witaminy A w watrobie
kurczat rzeznych w okresie intensywnego
wzrostu. Zjawisko to moze stanowié¢ dalszg in-
formacje o warunkach zywienia i innych czyn-
nikach wpltywajacych na zdrowotnosé zwierzat,
ostateczne wyniki produkcyjne, a tym samym
na jako$¢ surowca miesnego. Wahania zapaséw
witaminy” A w watrobie — poza réznicami
miedzyosobniczymi — zdawaly sie wskazywac
na wpltyw niejednolitych warunkéw s$rodowi-
skowych, zwlaszcza zywienia, na metabolizm
tego zwigzku w organizmie kurczat brojleréw.

Jakkolwiek zapasy witaminy A w watrobie
kurczagt z kilku wychowalni byly bardzo ni-
skie, to w zadnym przypadku u ptakéw nie
wystgpily objawy niedoboréw witaminy A. Na
to nalezy zwrocic uwage, gdyz jak wykazali
Harms i wsp. (11) nieznaczny zapas witaminy
A w organiZmie stwarza niebezpieczenstwo
szybkiego zuzycia tej ilosci i wystapienia awi-
taminozy, jezeli biezgca podaz witaminy jest
niedostateczna.

Wnioski

Stwierdzono znaczng zmiennos¢ poziomu wi-
taminy A w watrobie kurczat rzeznych pocho-
dzacych z réznych wychowalni. Wahania po-
ziomu zapasoOw witaminy A w watrobie po-
twierdzajg znaczenie jakosci paszy w zywieniu.

Nie wykazano korelacji miedzy ciezarem ciala
oraz ciezarem watroby, a wielkoScig zapaséw
witaminy A w organizmie. .
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Tpsmbycesuu B., Bapreubapr JI. — Man{enqunocm co-
Jep:KaHMA BUTAMMH2 A B NEYCHM y60iMHLIX IXENIIAT.

Onpenenanyu ypoBeHb 3araca BMTaMMHA A B niegyeHn
yBOIHEIX LBILIAT M3 DPASHBIX NTHIEBOATeCKIX X0-
agiicre, KpoMe HMHIMBMAYalbHBIX PasHML yCTaHOBMIIN
AHANMTENbHBE DASHMIILI B SABMCHMOCTM OT XO3A-
eTha, B HEKOTOPLIX X03AiiCTBAX YDPOBEHL BUTAMMHA A
BT OYeNh HM3KW{ HO HM B OJHOM ciIy4ae He ofHa-
PYZWaIy HEZOCTATKA STOro BMTaMMHA.

M3MeHIMBOCTL YPOBHA BHTAMMHA A B I€YEHNM IbI-
IST YKa3bIBAET YTO Pa3Hble YCJIOBUA BBEIPAIUIMBAHNA
LBILIAT 2 OCO0EHHO KOPMJIEHMA WX OKa3bIBaloT BJM-
AHMe HA MeTaboNu3M 3TOTO COeJUHEHMs B OPraHusMe

TITHI.

Trebusiewicz B., Wartenberg L. — Changeability of
vitamin A in the liver of slaughtered chickens.

There was determined the stores of vitamin A in
the liver of slaughtered chickens derived from vario-
us bredding farms. Apart individual differences in
the content of stores vitamin A in the liver of chic-
kens under study, There were noted significant diffe-
rences between various flocks, In chickens from a
few flocks, the stores of vitamin A in the liver were
wery low, but avitaminosis was not observed. The
observed changes in the stores of vitamin A in the
liver of chickens point to the influence of wvarious
environmental conditions especially feeding. on the
metabolism of this compound in an orgamism.
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