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Koccaroncxr C. - CoAep)I{&HIt€ quHra B rłldparrrrrrx
KopMoBbIx cMecffx.

Co4ep>xarrre qrrHKa onpeAeJII4Jrr{ s zsdparrrłrrx rop-
MoBbIx cMecflx AJIfl KpynHoro poraTolo crora (C, C-1,
C-prcstarter), gaa cswueit (P, T, K-provit) rł 4olłam-
lallx nTu\ (DKA, DKM-1, DKA-starter, DKA-finiszer,
finiszer granulowany) a rax>xe e coeeorż, apaxr{Ao-
eoż, pancosoft n Jlbr,aHoft ąeprvt, 7lcc.rreAonanz o6-.
pa3LIbI cMeceż nprloToBJIeHHbIx B pa3Hblx MecT}IEIx
$a6plłxax ]4 B pa3Hblx nepr{oAax npogyxqzr o4Hoft
z rożx<e Sa6prxr.

flony.renHsre pe3yIIbTaTBI yKa3bIBaIoT Ha cyu{e-
cTBeHHbIe, qacTo IIpeBBnrraroullłe 100%, pa3HI4lłbI B
coAep)KaHl4rl I{I{HKa B KopMoBbIx cMecgx ,{3 pa3Hblx
$a6prx J4 ]43 pa3Hblx IIepr{oAoB upo4yxqrłN o4uoź
tl łoilr>re Sa6puxłr. Aerop np]łxoAr{T K BbIBoAy, aITo

Ao3I{poBKa I]I4HKa B MecTHbIx KopMoBbIx cMecflx
AoJI)KHa 6urr yrr,rSlrl{rlpoBaHa z 6ołee Toqtło IIpo-
BeIeHa.

Kossakowski S. - The content ot Zlnc in chosen fod-
ders.

There was determined the content of zinc in chosen
tod,d,ers applied in cattle (C, C-1, C-prestarter), pigs
(P, T, K-provit) and chiakens (DKA, DI(M-l, DKA-
starter, DKA-finisher, granulated finisher) and in po-
extractive soy, arachide, rape and flex grounds. Ana-
lysis was perforrne,d with sańples derived from va-
rious factories and frorn different periods of produc-
tion from the sam,e factory, The result showed si-
gnificant, often over 100%, differences in the c,ontent
of. zinc in fodders from various f,actories an,d from
the same factory but taken from different periods
of production. There exists absolute necessity of uni-
forming the content ol Zinc in fodders pr,oduced in
Poland.

Zmienność witominy A w wgtrobie kurczgt rzeźnych

z hstytutu Higieny Produktów zwierzęcych wydziału weterynaryjnego AR We wrocławiu

H|G|ENA l TECHNOLOG|A SRoDKOW
SPOZYWCZYCH

BARBARA TRĘBUSIE\MICZ, LECIj \MARTENBERG

Wykorzystanie przez organizm karotenów
i witaminy A zawartych w pożywieniu zależy
przede wszystkim od czynników związanych
z jakością i ilością składników pożywienia. W
tym aspekcie badany był wpływ poziomu i ja-
kości białka (B, 20, 22, 24,30), tłuszczów (6, 14,
77, 23), węglowodanów (16), kaloryczności die-
ty (22, 26), obecności innvch witamin (l, 4, l0,
15) na gospodarkę witaminą A w ustroju. Ba-
dano również zależność między temperaturą
i porą roku, a intensywnością gromadzenia się
witaminv A w wątrobie (12, 19).

Obok wymienionych czynników na wahania
poziomu karotenu i witaminy A w tkankach
oraz we krwi wpłyłvają występujące często w
karmie niedobory obu składników (3, 5, 1B, 28).
Wzmiankowane zależności ustalane są zazwy-
czaj w doświadczeniach wskazujących wpływ
iednego lub kilku czynników na gospodarkę
witaminą A w ustroju. Tymczasem w walun-
kach hodowlanych ńa organizm zwierzęcia od-
działvwuje złożonv zespół czynników środowi-
skowych, zmieniających się jednocześnie w cza-
sie (25), Nasilenie przemiany materii w orga-
niźmie zwieTzęcia jest więc zawsze wypadko-
wą wpływu sumy tych czynników. Wyrazem
tego są też zmiany poziomu niektórych skład-

ników ustrojowych odkładających się w tkan-
kach.

Dla poszerzenia informacji o zachowaniu się
witaminy A w organiźmie kurcząt 

- 
brojle-

rów wydało się celowym okreśIenie jej zaso-
bów w wątrobie w okresie intensywnego wzro-
stu tych zwietząt, Kurczęta pochodziły z róż-
nych gospodarstw hodowlanych, co jak przy-
puszczano mogło mieĆ znaczenie w kształtowa-
niu się rezerw tego składnika w organiźmie.

Materiał i metody
Badania przeprowadzono w miesiącach letnich na

kurczętaclr rzeźnych (Dominant White Cornisch X
White Rock), które pochodziły z 11 wybranych lo-
sowo rvychowalni (I-XI). Kurczęta (odpowiednio:
grupy I-XI) były żywione pełnopor,cjowymi przemy-
słowymi mieszankami paszowymi typu starter (od 1-
4 tygodnia życia) i finisher (od 5 tygodnia życia). Pod-
czas tuczu kurczęta przebywały w pomieszczeniach na
głębokiej ściółce. Podstawowe parametry środowiska
wyćhowalni były zachowane.

Przy końcu 5 tygodnia tuczu z poszczególnych wy-
chorvalni pobrano loso,wo 10 kurcząt. Ptaki waziono,
ogłuszano i wykrwawiano. Z tuszek wypreparo!ffyl,va-
no wątroby, usuwano woreczek żółci.owy, płukano,
umieszczano na 30 min, w chłodni, po czym kaźdą wą-
trobę osuszano na bibule i rvażono.

Wyciąg eterowy wątroby przygotowywano metodą
po,daną przez Amesa i wsp. (2). Witaminę A oznaczano
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w reakcji Carr-Price'a (7) (długość fali 619 mp). Od-
czytana wielkość ekstyncji była lączną dla witaminy
A i beta-karotenu, dlatego od tej ,wartości odejmowa-
no wartość ekstynkcji, którą daje czysty beta-karoten
(krzywą ekstynkcj,i dla beta-karotenu wykreślopo
przy długości fali 464 mp), po czym, odczytywano poziom
witaminy A z krzywej standardowej. Wykres krzywej
dla witaminy A sporządzono z preparatu witaminy A
firmy US Pharmacopeial Convention - Inc. USA,
krzywą stałrdardową dla beta-karotenu wykonano z
preparatu firmy F, Hoffmann La Roche. Poziom wi-
taminy A wyliczony dla 1 g świeżej tkanki oraz w
całej wątrobie ,wyrażano w mikrogramach oraz jed-
nostkach. Wyniki poddano analizie statystycznej obli-
czając średnie, średnie odchylenie standardowe od
średnich oraz istotność różlic między średnimi (13).

lff mieszankach, którymi były żywione kurczęta
oznaczorlo na początku doświadczenia zawartości wi-
taminy A metodą wg Amesa i wsp. (2), beta-karoten
metodą wg norm (21) i sumę karotenoidów (29).

Wyniki badań zestawiono w tab. 1 i 2.

Tab. 1. Zawartość witaminy A w wątrobie kurcząt

rze ciała kurcząt grupy III i XI wynoszącej
średnio 370 g zawartość witaminy A w wątro-
bie kurcząt grupy III wynosiła średnio 56,6
mcg/g, w watrobie kutcząt grupy XI - 295,9
mcg/g. W wątrobie kurcząt grupy IV, któ-
rych średni cięzar ciała był niższy (23I g), za-
wartość witaminy A w wątrobie wynosiła 98,6
mcglg, a więc prawie dwukrotnie więcej niż
w wątrobie kurcząt grupy III, ale trzykrotnie
mniej anizeli w wątrobie kurcząt grupy XI.

Nie wykazano też zależności między zawaT-
tością witaminv A w całej wątrobie a jej cię-
żarem.I w tvm przypadku wyniki kształtowa-
ły się rozmaicie, Np. w wątrobie o ciężatze
15,91 g zawartości witaminy A w całej wątro-
bie wynosiła 6150 jm, natomiast w wątrobie
o zbliżonym ciężatze - 15,94 g poziom wita-
miny był o połowę niższy i wynosił 3200 jm.
Z kolei w wątrobie ważącej l3,4 g zawartość
witaminy wynosiła 6900 jm., natomiast w wą-
trobie o ciężatze 17,19 g tylko 5200 jm.

Spostrzeżenia te, wskazujące na rozmaite
stosunki ilościowe witaminv A w wątrobie zda-
ją się być ważne, informują bowiem o znacz-
n}zm zindywidualizowaniu organizrnu kutcząt
w zakresie gospodarki tą witaminą. Wymagają
one jednak przeprowadzenia oddzielnych ba-
d,ań, w których uwzględniono by wpływ czyn-
ników środowiskowych, a w szczególności ży-
wienia, a także stosunki ilościowe w obrębie
składników chemieznych tkanki wątrobowej.

Inaczej kształtował się średni poziom wita-
minv A w wątrobie kurcząt z poszczególnych
wychowalni. Międzv grupami ptaków wystę-
powały w tvm zakresie nieraz bardzo znaczne
różnice, co widaó przy porównaniu wvnikóu,
zebranych w tabeli 1. W skrajnych przypad-
kach (kurczęta grupy VIII i XI) średnia zawat-
tość witaminv A iM wątrobie wynosiła odpo-
wiednio 2B,7 oraz 295,9 mcglg, a więc ponad
10-krotnie więcej.

Tab. 2. Zawartość witamin5l A, beta-karotenu
karotenoidów rv mieszankach paszowych
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Wyrriki i omówienie

Róznice zawartości witaminy A w wątrobie
kurcząt z tego samego stada hodowlanego wska-
zują na dość znaczną zmienność osobniczą w
poziomie składnika u poszczególnych ptaków.
Np. w wątrobie nr 7 (gospodarstwo VIII) po-
ziom witaminy A wynosił 18,26 mcglg, podczas
gdy vr wątrobie nr 6 od kurczęcia z tego same-
go gospodarstwa - 53,28 mcglg. W wątrobie
nr 4 kurczęcia z wychowalni nr IX zawartośó
witamiiry A wynosiła 74,15 mcglg, a w wątro-
bie nr 5 - 158,19 mcg/g, Poziom witaminy A
w wątrobie kurcząt innych wychowalni kształ-
tował się podobnie *).

Nie wykazano kore].acji między zawartością
witaminy A w wątrobie, a ciężarem ciała kur-
cząt, na co wskazuje cytowane przykładowo za-
chowanie się obu parametrów u ptaków grupy
IIi, IV i XI, Przy jednakowym średnim cięża-

s) szczegółowe wyniki u autorów.
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Analiza pTzyczyn wahań poziomu zmagazy-
nowanej witaminy A w wątrobie kurcząt
wskazuje, że zmienr'ość ta mogła być wynikiem
niedoboru witaminy A oraz karotenu \M prze-
mysłowych mieszankach paszowych, którymi
były żywione kurczęta - w porównaniu do
zapotrzebowania. Np. zawartośó witaminy A
w mieszance starter pobranej z wychowalni nr
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VIII wynosiła zaledwie 2803 jmlkg, jednocześ-
nie poziom witaminy A vl wątrobie kurcząt tej
grupy był bardzo niski i wynosił 2B,7 rncglg.
Poziom witaminy A w mieszance z wychowal-
ni X kształtował się na poziomie 3066 jrn/kg,
średnia zawartość witaminy A w wątrobie kur-
cząt z tego stada wynosiła 70,3 mcg/g. Z kolei
w mieszankach, w których poziom witaminy A
byŁ wyższy wzrastała też zawartość witaminy
A w wątrobie. Cytowane współzależności nie
były jednak regułą, na co wskazują inne ptzy-
kłady: zawartość r,vitaminy A w mieszance treś-
ciwej z fermy III wynosiła 10 054 jm/kg, nato-
miast poziom witaminy A w wątrobie kurcząt
tej grupy wynosił zaledwie 56,6 mcg/g. W in-
nym przypadku (wychowalnia I), zawartość
witaminy A w mieszance była niska (2803 jm/
kg), ale poziom witaminy A w wątrobie pta-
ków był wysoki i średnio wynosił 212,6 mcglg
(tab. 2).

Brak korelacji między obu badanymi rviel-
kościami, wskazuje, że na kształtowanie się za-
pasów witaminy A w wątrobie mogą wywie-
raó wpływ także i inne czynniki, choć obniżo-
ny poziom witaminy A oraz jej prekursorów
w paszach jest czynnikiem najważniejszym.
Należy przy tym wskazać, że początkowa za-
wartość witaminy A i karotenów w paszach
uległa w dalszym ciągu znacznemu obniżeniu
podczas przechowywania, pod wpływem róż-
nych niekorzystnych czynników środ,owisko-
wych (9, 27).

Wyniki niniejszej pracy wskazują na znacz_
ną zmienność zapasów witaminy A w wątrobie
kurcząt tzeżnych w okresie intensywnego
wzrostu. Zjawisko to może stanowić dalszą in-
formację o warunkach żywienia i innych czyll-
nikach wpłyr,va jących na zdrowotnoś ć zwietząt,
ostateczne wyniki produkcyjne, a tym samym
na jakość sulowca mięsnego. Wahania zapasów
witaminy A w wątrobie - poza różnicami
międzyosobniczymi - zdawały się wskazywać
na wpływ nie,iednolitych warunków środowi-
skowych, zwłaszcza żywienia, na metabolizm
tego związku w organiźmie kurcząt brojlerów.

Jakkolwiek zapasy witaminy A w wątrobie
kurcząt z kilku wychowalni były bardzo ni-
skie, to w żadnym przypadku u ptaków nie
wystąpiły objawy niedoborów witaminy A. Na
to należy zwtóció uwagę, gdyż jak wykazali
Harms i wsp. (11) nieznaczny zapas witaminy
A w organiźmie stwarza niebezpieczeństwo
szybkiego zużycia tej ilości i wystąpienia awi-
taminozy, jeżeli bieżąca podaż witaminy jest
niedostateczna.

Wnioski
Stwierdzono zniczną zmienność poziomu wi-

taminy A w wątrobie kurcząt tzeżnych pocho-
dzących z różnych wychowalni. Wahania po-
ziomu zapasów witaminy A w wątrobie po-
twierdzają znaczenie jakości paszy w żywieniu.

Nie wykazano korelacji między ciężarem ciała
otaz ciężarem wątroby, a wielkością zapasów
witaminy A w organiźmie,
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Tps'nł6ycenn E., Baprsudspl JI. - llgmenT unocrr co-

AÓprxarura BrrTałMB& A s ne,łerru ydofimrx qslnnflT,

OrrpeAełgłrł ypoBerrb sanaca B,{TaM,rHa A e ueT eEIz

py>XIĄJIvI HeAocTaTKa 9Toro BI4TaMI4Ha.

T4arłeH,łilsoctb ypoBrrg BI4TaMI4Ha A r ne. errlr qtr-
nJIgT ylla3blBaeT qTo pa3Hble ycJloB'!fl Bblpaql4BaHuff
ĘbIrrJIfiT a oco6errrło KopMJIeHI,Iff I4x oKa3bIBaIoT BJl]4-
flHl4e }Ia r,rera6onrł3lł 9ToIo coeAnHeH'4ff B opraHll3Me
nrrfq.

Trebusiewicz B., Wartenberg L. - Changeability ot
vitiłnin A in the liver of slaughtored chickens.

There rvas determined the storąs of vitamin A in
derived from vario-
dual differences in
n the liver of chic-
ed significant diffe-
n chickens from a

few flocks, the
r,very 1ow, but
observed chang
Ii,rer of chicke
environmental
metabolism of this compound in an orgarrism.
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