
Nr2 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XXXI

FlzJoLoGlA l PAToLoGIA RoZRoDU
ORAZ SZTUCZNE UNAS|ENIANIE

ZYGMUNT EWY, ANDRZEJ BIELAŃSKI, JÓZEF BIENIEK

Wp|yw substoncji zopochowej (feromonów)

no zochowonie płciowe niedojrzołych loszek
z Instytutu stosowanej Irizjologii zwierząt AR w Krakovr'ie

Zachowanie płciowe ,,sexual behaviour" jest
charakterystyczne dla poszczególnych §atunków
zwietząt i było prze,dmiotem wielu badań. U
samic zachowanie płciowe w okresie rui jest za-
leżne od poziomu hormonów estrogennych w
krwi oraz od bodźców pochodzących ze środo-
wiska zewnętrznego. Główną rolę odgrywają
bodźce stymulujące receptory wzrokowe, słu-
chowe, węchowe i dotykowe, które pobudzone,
przewodzą impulsy do ośrodkowego układu
nerwowego,

Spośród licznych gatunków zwierząt bardzo
charakterystycznie zachowują, się świnie w
okresie pobudzenia płciowego. Swinie posiadają
dobrze rozwinięte zmysły wzroku, słuchu i wę-
chu. Długość fali świetlnej, którą odbierają re-
ceptory wzrokowe, jest krótsza niż dla ludzi,
bowiem potrafią one tozróżnić fale o długości
465-680 milimikronów (a). Akustyczne dźwięki
wydawane przez świnie zdają się odgrywać
ważną rolę w organizacji i zachowaniu socjal-
nym stada i np. knur w okresie poprzedzają-
cym kopulację, wy,daje charakterystyczne
dźwięki, występujące w regularnych seriach po
6-B/sek. i o sile 85 do 95 decybeli, mierzo,ne z
odległości 1 metra (15).

Zmysł węchu u świń iest dobrze rozwinięty,
o dość znacznym polu receptorowym w błonie
śluzowej jamy nosowej, co ułatwia roztóżria-
nia wielu zapachów. Eksperymentalne usunię-
cie opuszki węchowei u loch powoduje u nich
zakłócenia w cyklu rujowym, wyrażające się
niecałkowitym wzrostem pęcherzyków Graafa,
zanikiem ciałek żołtych itp, (16).

Szereg badań ostatnich lat wskazuje, że jąd-
ta, gruczoŁy skórrre oraz gtuczoły napletka i
łechtaczki wytwarzają specyficzne substancje
zapachowe, tzw. feromoly *), które są odbierane
przez osobniki płci przeciwnej i wywołują u
nich charakterystyczne reakcje, zachodzące ptzy
udziale układu nerwowego otaz gruczołów
wewnętrznego wydzielania. Cechuje je swoisty

*) Nazwa feromon została wprowadzona pTzel, Xartsoia
i Butenandta (r959) dla substancji zapachowej, wydzielanej
przez s|amicę jealwabnika wabiącą samca.
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zapach, pochodzący z sekrecji gruczołów, roz-
przestrzenionych na skórze oraz zgrlpowanych
w okolicy karpalnej przednich kończyn (ryc. 1),
U knura ponadto specyficzny zapach jest wy-
twarzany przez gruczoly, znajdujące się w za-
chyłku napletkowym, nadając swoistą woń
(2),

Ryc. 1. Miejsca występowania.substancji zapachowych

A) ślinianki ,po,dszczękowe, B) zachyłerk napletka, C)
jądra, D) gruczoły w okolicy karpalnej,

Gower i Ahmad (3) wykazali, że substancje
zapachowe o strukturze sterydowej, wytwarza-
ne są w jądrach krtura, ptzy czym mechanizm
syntezy tych związków różni się od syntezy
testosteronu. Wykazano, że w ustroju knira
występują dwie zasadnicze substancje o charak-
terze feromonów. Są to androstenoI (3a-hydro-
ksy-5a-androst-16-ene) i androstenon (5o-an-
drost-l6-en-3-one) (ryc. 2).

Ho'

Ryc. 2.Ą. 5 a-androst-16-en-3-one
28. 3 a-hydroksy-5 a-androst-16-ene
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Badania Pattersona (6) wykazały, że duże
ilości wymienionych związków są magazyno-
wane w śliniankach podszczękowych knura
oraz tkance tluszczowej. Stwierdzomo, że po-
ziom androstenonu i testosteronu w jądrach
oraz w krwi wzrasta wraz z wiekiem. W ją-
drach koncentracja androstenonu jest l0-krot-
nie większa niż testosteronu, natomiast w krwi
obu związków jest obniżona. W tkance tłllszczo-
wej i gruczołach ślinowych, poziom androste-
nonu nie jest uzalezniony od wieku knura i
wynosi 1.03 do 7,49 p,g/g tkanki tłuszczowei
i 0.17 do 11,33 pg/g gruczołu ślinowego (1), Oba
androgeny - androsterrol i androstenon tworzą
tzw. ,,pheromone sex complex" knura (5), który
ma właściwości wywoływania odruchów płcio-
wych u lochv. Substancie te nadaią nieprzy-
jemny zapach tkance mięśniowei knura, a u
osobników kastrowanych i żeńskich wy,stępują
w ilościach śladowvch (1).

Substancie zapachowe odbierane są przez
osobniki płci przeciwnei i informują je o sta-
nie fiziologicznym narządu płciowego, a w okre-
sie rui u samic zapoczątkowuia wystąpienie sze-
requ charaktervstycznych reakcji związanych z
aktem kopulacii.

Jedną z najbardziej charakterystycznvch
reakc,ii u loch będących rv rui, jest wystąpienie
u nich tzw. odruchu tolerancji ,,standing reac-
tion" w obecności knura. który wvraża się
przyięciem postawv bezruchu, wygięciem
grzbietu oraz stawianiem uszu,

Signoret (13), badaiac zaehowanie się loch w
obecności knura w określonym czasie stwier-
dził, że 420/o wszvstkich kontaktów pomiędzy
knurem a lochami w anoestrus, poleEa na zbli-
zeniu głowa-głowa, podczas gdy 470lo przypa-
da na obwąchiwanie narzadów rozrodczych. Na-
tcrniast w przvpadku, gdv lochv są w rui. zą-
leżności te wynoszą odpowiednio 700lo i 300/o.

w okresie pobudzenia płciowego knur uwal-
nia ze śliną feromony, które oddziaływ,ują na
lochę. Doświadczalne usunięcie gruczołów śli-
nowych u knura powoduje, w przypadku kon-
taktu z lochami w rui, brak występowania od-
ruchu tolerancii (7).

Jednym z głównych problemów unasieniania
świń iest trudność wvkazania optymalnego
czasu unasieniania (B). W praktyce, w przypad-
ku braku knura dla określenia właściwego mo-
mentu unasieniania, stosuje się test polegaiącv
na ucisku grzbietu lochy ,,back pressure test",
który powoduje wvstępowanie odruchu tole-
rancji. Jednakże, iak podaje Reed (B), 300/o świń
będących w rui nie wykazuje tej reakcji.

Obecnie w praktyce, dla ,diagnozowania rui
u loch stosu,ie się feromony i związki o zbliżo-
nych właściwościach i budowie chemicznej,
uzyskane na drodze syntezy (9, 17).

Celem przeprowadzonych doświadczeń było
wykazanie w iakim stopniu reagują na sub-
stancje zapachowe loszki w okresie poprzedza-
jącym dojrzałość płciową, u których ruję wy-

wołano preparatami hormonalnymi, bowiem wg
danych (11) pełne wystąpienie odruchów płcio-
wych jest uwarunkowane osiągnięciem stanu
doirzałości piciowej.

Materiał i metody
Doświadczenie przeprorvadzono na 81 niedojrzałych

płciowo loszkach rasy w.b.z. w 5 do 5,5 miesiąca ży-
cia i o wadze 50 do 60 kg. Zwierzęta w okresie doś-
wiadczenia przebywały grupowo na wolnym powie-
trzu po 12 d,o 14 sztuk w klatce i nie wykazywały
zmian rujowych w zewnętrznych narządach rozrod-
czych oraz zachowaniu. Na fermie brak było knurów.
W celu wywołania rui podano Ioszkom jednorazową
injekcję 400 j.m. PMS (Prolan A, Bayer) i 200 j,m.
HCG (Biogonadvl. Polfa) domięśniowo.

Zmiany w zewnętrznych narządach rozrod,ezych oraz
zachowalrie płciorłre było obserwowane przez okres 7
dni od momentu podania hormonów, Reakcję na go-
nadotropiny oceniano na podstarł,ie wystąpienia obrzę-
ku i zaezerwienienia sromu oraz zachowania się w
czasie ucisku grzbietrr. U 39 loszek poddanych medy-
kacji hor"rnonami, badano rvpływ syntetycznego fero-
monu pod nazwą S.O.A. (sex odor aerosol) 5a-androst-
-16-en-3-one, firmy Intervet na rvystąpienie odruehu
tolerancji i porównywano ią z grupą 42 loszek, któ-
rym rórvnież podano gonadotropiny, lecz zamiast fero-
montt stosowano wodę kolońską w aerosolu. Feromon
S.O.A. oraz rozt:wór wody kolońskiej rv postaei aero-
solu rozpylano w odległości 40 do 50 cm od otworów
nosorvych zwierząt przez okres 1 do 2 sek. Bezpośred-
nio potem przeprowadza,no test polegającv na uciska-
niu grzbietu loszki rv celu wywolania tt nich odru-
chu tolerancji. Doświaclczenie wykonano w miesiąeach
letnich.

wvniki i omówienie
W przeprowadzonych doświadezeniach brano

pod uwagę możliwośei wvwołWyania rui u nie-
dojtzałych płciowo loszek i diagnozowania iei
przy użvciu substancii zapachowei. Uzyskane
wyniki przedstawiono w tab. 1 i 2.

Tab. 1, Objawy rui i występowanie odruchu tolerancJi
u loszek po podaniu gonadotropin

U 75 loszek z ogólnej liczbv 81 użytych do
doświadczenia, co stanowi 92,50lo, wprowadzenie
gonadotropin spowodowało wystąpienie obja-
wów rui. Obiawy te wyrażałv się zaczerwienie-
niem i obrzękiem sromu, przy czym utrzymy-
wały się one około 5 dni, zaś ich naiwiększe
nasilenie obserwowano pomiędzy 3 a 6 dniem
po zastrzyku (tab. 1). Obserwacie powyzsze po-
krywają się z wynikami badań uzyskanymi
również na niedojrzałyeh loszkadn przez Schil-
linga i wsp. (10). Autotzy ci, wprowadzając 400
i,m. PMS i 200 j.m. HCG, uzyskali wystąpienie
rui u 93 do 1000/o zwierząt.

U loszek będących w rui określano czas wy-
stąpienia odruchu tolerancji i stwierdzono, że
pojawia się on w 2,6-2,7 dniu po injekcii hor-
monów. Wvstąpienie odruchu tolerancii stwier-
dzono u 39 sztuk, co stanowi 4B,7Vo zwierząt
użl"tych do doświadczenia (tab. 1). Uzyskane

ol
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przez nas wyniki odpowiadają danym otrzyma-
nym przez Signoret i du Mesuilt de Boisson (15),
któtzy wykazali, że w przypadku braku knura,
tylko 4BVo zwierząt wykazuje odruch tolerancji
w czasie normalne.i rui.

W dalszym etapie doświadczenia loszki, które
otrzyma\y gonadotropiny, podzielono na 2 gru-
py. W skład pierwszej, doświadczalnej, wcho-
dziło 39 loszek, zaś kontrolnej 42 zwierzęta. W
obu grupach określano wystąpienie odruchu to-
lerancji. W grupie doświadczalnej, 20 szŁuk z
39 wykazało odruch tolerancji, co stanowiło
500lo, zaś u loszek z grupy kontrolnej 19 sztuk
z 42 tj. 450lo.

Następne zwierzęta grupy doświadczalnej
były poddane działaniu substancji zapachowej,
w skład które,i wchodziły feromony knura i
bezpośrednio potem określano u nich występo-
wanie odruchu tolerancji, Stwierdzono, że wy-
stąpił on u 23 loszek, co stanowi 5B,99o z ogd,-
nei ilości zwierząt w grupie, a więc B,90/o Io-
szek, wykazujących uprzednio brak odruchu to-
lerancji, wykazało reakcję dodatnią pod wpły-
wem substancji zapachowej (tab. 2).

Tab, 2. Reakcje po zastosowaniu substancji zapacho-

(5o,r*)
( 5d,9n

W grupie kontrolnej, w której zwierzęta pocl-
dano działaniu zapachowi obojętnemu wody ko-
lońskiei, nie stwierdzono dodatkowej reakcji
w postaci występowania odruchu tolerancji
(tab. 2).

Wyniki powyższe nie pokrywają się z obser-
wacjami uzyskanymi przez Willemsa (17), któ-
ry do badań użył doirzałych płciowo loch.
Autor ten w badaniach prowadzonych na bar-
dzo Licznym materiale, przekraczającym 1000
macior będących w rui, a nie wykazujących
odruchu tolerancii, uzyskał występienie jego u
500lo zwierząt po zastosowaniu ferononu S.O.A,
Równiez podobne rezultaty otrzymali Reed i
wsp, (9) oraz Melrose i wsp. (5), po stosowaniu
substancji zapachowych naturalnych i synte-
tycznych.

Działanie feromonów \M pewnym stopniu za-
Ieży od pory roku i wskazywaŁoby, że substan-
cje zapachowe są lepiej odbierane w wyższej
temperaturze i posiadają w większym stopniu
zdolność pobudzania receptorów węchu. Signo-
ret (14), prowadząc badania w podobnym okre-
sie do naszych doświadczeń stwierdził, że w
,okresie letnim 41,30lo loch wykazywało odruch
tolerancji pod wpływem feromonów znajdują-
cych się w wydzielinie napletka, natomiast w
okresie zimowym tylko 22,5%. Ogrzanie wy-
dzieliny do SB'C w tej porze roku, powodowało
wystąpienie reakcji u 52,5% zwierząt. Stosowa-
nie płynu ponizej temperatury 20-25oC nie
dawało pozytywnych rezultatów,
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W naszych doświadczeniach wyniki otrzyma-
ne na niedojrzałych płciowo loszkach są mniej
efdktowne i wskazują, że pełne zachowanie
płciowe, wyrazające się występowaniem odru-' chu tolerancji występuje w mniejszym stopniu
u osobników niedojrzałych płciowo, pomimo
zachodzenia cyklicznych zmian w jajnikach
i uwalniania hormonów estrogennych (11).

Wnioski
1. Zastosowanie 400 i.m. PMS i 200 j.m. HCG

u niedoirzałych płciowo loszek pozwala na wy-
wołanie objawów rui u 92,50/o zwierząt.

2. Stosowanie feromonów u niedojrzałych
płciowo loszek w celu ,diagnozowania rui, jest
mniej efektowne niż u 1och dojrzałych.
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Autorzu sktocldją podziękouanie lżrmie lnterLlet za udcstęp-
nżenże preparatu s o.A. do dośLDtadczenżd,

3srl 3., Belnrłscxr A,, Beuer K. - B.lIrłngrle apo-
MaTItqecKIłx cy6crarrrłlrrł (óepołrorron) Ha ceKcyaJIB-
Hoe noBeAeHlre rre o6nagarcqrrx no.1ronoft 3peJIocTbX)
MoJIoAbIx cBllHoMaTox.

J4ccne,qosaHr{g IlpoBeflrl ua 81 lto.rrc4L,Ix He o6.1a4a-
IouII4x noJloBorŻ speflocrblo cBllHoI\,IaTKax secoN{ s 50-
60 xr łr Bo3pacToM Ir 18C-200 Aaeż. }KzsorrtrrNł
Bnp!,IcHyJI[ oAHoKpaTHo BIlyTpI4ME]rueqHo no 400 M.E.
PMS (csleoporxz >ł<epe 6rrr,Ix xo6un) lł no 200 M.E.
HCG (xopuoroHa4orponlrHa), Y x<rłeorrr},rx Ha6nro-
Aałrfi B JI\7 Fłljue ull,beKwln TopMoHoB r,1 cr{HTeTl,lqe cKoro
Sepomoua (feromon S.O.A. 5u-androst-16-en-3-one)
Ha ceKcyaJlsHoe noBeAe}I]4e cBl4HoMaTox. Y 92,50/c >xlł-
BoTHbIx ycTaHoBr{JI14 noEBJIeHr,Ie BIleIlIHrlx cI4I,InToMoB
TetIKrł B noJIoBElx opraHax, a y 500/o pcaKII]4il cTa-
HoBJIeHJ4;I B no3y AJIfi [oJIoBoro altTa (standing re-
,action). flocne npruerłerłra Sepouoxa S.O.A. peaKIIIłfl
oTa IIoBbIc]zJlacL ToJIL,Ko Ha 8,90/o. Aeropsr rlplĄxoąrlI
K BbIBoAy, ttTo npilMeHeHrłe $epołrona S.O.A. y lło-
JIoALIX cBIlHoI,IaToK Heo6naAarou]rłx noloeoż speJIo-
cTblo flBJIffeTcfi Merlee s@$errrnrruM rlcM y noJIoBo-
3peJIbIx.

Ewy Z., Bielański A., Bieniek K. 
- 

The influence of
smelling substances (feromon) on the sexual beha-
viour of immature sows in which heat was due to
gonadotropic hormones.

There were used 81 immature sows weighing 50-
60 kg at the age of 180-200 days. The animals were

4.

5,

6.
7.

B.
9_
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given 400 j.m, of PMS and 200 j.m. of HGG, intra-
muscularly. There was observed the influence of syn-
tlletic feromon S.O A. (5 ci-andr-ost-16-en-3-one) on the
sexual behaviour of the sows. There was found the
occurrence of the symptoms of heat in 92.5 per cent

of the animals, and standing reaction in 50 per cent.
Following application of S,O,A. the reaction increased
only at B.9 per cent. It was noticed that the application
of S.O,A. to diagnose the heat iir immatured so\ł,s was
less effective than in matured ones.

TADEUSZ BAROWICZ, HENRYK STYCZYŃSKI

z zakładll Fizjologii żwierząt

Czynność skurczowa mięśni macicy jest jed-
ną z funkcji ustroju warunkujących utrzyma-
nie gatunku. Endogenną substancją najsilniej
wywołującą ten efekt jest oksytocyna. Wystę-
powanie iej we krwi podczas porodu było ob-
serwo,wane u krów (9, 24), owiec (1B), koni (1,
9), kóz (4, 10, 14, 16), króIików (11, 13), oraz lf
ludzi (4, 6). Mechanizm działania tego hormonu
wiąże się głównie z modyfikacją zjawisk elek-
trobiologicznych w mięśniach gładkich macicy.
Oksytocyna oddziaływując na błonę komórko-
wą mięśni gładkich uruchamia w nich pompę
sodowo-potasową, która pociąga za sobą zmia-
ny potenciału czynnościowego. Ziawisko to nie
zostało jeszcze całkowicie wyjaśnione.

Obok czynników hormonalnych poród stero-
wany jest równiez mediatorami układu nerwo-
wego, a mianowicie noradrenaliną i acetylocho-
liną, Świadczą o tym zmiany okołoporodowe
stężenia acetylocholiny i cholinesterazy we
krwi, oraz możIiwość wywołania w tynr okresie
typowych skurczów porodowych macicy przez
dożylne iniekcje adrenaliny lub noradrenali-
ny (15),

Celem pracy było wykazanie dynamiki uwal-
niania się oksytocyny w poszczególnych fazach
tizjologicznego porodu oraz określenie w jakim
okresie porodu i ilości należy podać syntetycz-
ną oksytocynę przy skomplikowanych poro-
dach u bydła.
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Oksytotyczno oktywność osoczo krwi

krów w czosie
InStytUtu Zootechniki w

Materiał i metody
Badania przeprowadzono na 8 krowach rasy ncb rv

wielru od 3 do B lat. Krer,v pobierano z ż|lly jarzmo-
wej poprzez dren polietylenowy (1,8X300 mm) od mo-
mentu pojarvienia się blon płodolvych do 30 min. po
ukończeniu polodu. Próbki krwi w objętości B ml po-
bierano do polietylenowych probólve]< zawierających
0,1% roztrvoru heparyny. Czas pobralria jednej próbki
krwi lvynosił 10 sek. Bezpośr,ednio po pobraniu, próbki
krrł,i tlmieszczano w tenrperaturze OoC i poddawano je
wirorł,aniu, Wirowanie przeprowadzano z szybkością
3 tys. obr./min. przez okres 10 min., r,ównież w tempe-
ratur-ze 0oC (24). Ogółe,nr podczas ponodu po,bierano
od 9 do 20 pr,óbek kruli.

Oksytotyczną aktylvność osocza kr,"l,i oznaczano bio-
logiczną metodą r,an Dongena i Haysa (23), opartą na
wydzielaniu się mleka z grucz,olu mlekowego slczvra
in użtro. Pomiary przeprowadzano w tym samym dniu,
w pomieszczeniu o temperaturze 16-20"C, Uzyskane
r,vyniki przeclstawiono na ryc, 1.

Wyniki
W niniejszej pracy za czas zerowy porodu

przyjęto przeiście pasa barkowego cielęcia
przez zewnętrzne narządy rodne krowy. Czas
pobierania próbek krwi został odniesiony do
tego momentu porodu. Wahał się on w grani-
cach od 3 do 150 min. przed i 30 min, po po-
rodzie.

Uzyskane wyniki wskazują rLa znaczne różni-
ce w oksytotycznej irktywności krwi, jakie ce-
chują poszczególne krowy. Indywidualne gra-
nice wahań oksytotycznej aktywności krwi w
czasie porodu wynosiły od 0,01 do 2500 pU/ml

Ryc 4
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Ryc. 1. Oksytotyczna aktywność osocza krwi 8 d<rów podczas porodu


