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Wptyw substancji zapachowej (feromondow)
na zachowanie ptciowe niedojrzatych loszek

Z Instytutu Stosowanej Fizjologii Zwierzat AR w Krakowie

Zachowanie plciowe ,,sexual behaviour” jest
charakterystyczne dla poszczegdlnych gatunkdéw
zwierzat 1 bylo przedmiotem wielu badan. U
samic zachowanie plciowe w okresie rui jest za-
lezne od poziomu hormondéw estrogennych w
krwi oraz od bodicéw pochodzacych ze $rodo-
wiska zewnetrznego. Gléwng role odgrywaja
bodZce stymulujgce receptory wzrokowe, stu-
chowe, wechowe i dotykowe, ktore pobudzone,
przewodza impulsy do oSrodkowego  ukladu
nerwowego.

Sposréd licznych gatunkow zwierzat bardzo
charakterystycznie zachowuja sie $Swinie w
okresie pobudzenia plciowego. Swinie posiadajg
dobrze rozwiniete zmysty wzroku, sluchu i we-
chu. Dlugosé fali swietlnej, ktérg odbierajg re-
ceptory wzrokowe, jest krdtsza niz dla ludzi,
bowiem potrafig one rozrézni¢ fale o dlugosci
465—680 milimikrondw (4). Akustyczne dzwieki
wydawane przez $winie zdajg sie odgrywac
wazng role w organizacji i zachowaniu socjal-
nym stada i np. knur w okresie poprzedzaja-
cym kopulacje, wydaje charakterystyczne
dzwieki, wystepujace w regularnych seriach po
6—38/sek. i o sile 85 do 95 decybeli, mierzone z
odleglosci 1 metra (15).

Zmys! wechu u §win jest dobrze rozwiniety,
o do§¢ znacznym polu receptorowym w blonie
§luzowej jamy nosowej, co ulatwia rozrdéznia-
nia wielu zapachéw. Eksperymentalne usunie-
cie opuszki wechowej u loch powoduje u nich
zaklocenia w cyklu rujowym, wyrazajace sie
niecalkowitym wzrostem pecherzykow Graafa,
zanikiem cialek zoltych itp. (16).

Szereg badan ostatnich lat wskazuje, ze jad-
ra, gruczoly skérne oraz gruczoly napletka i
lechtaczki wytwarzaja specyficzne substancje
zapachowe, tzw. feromony ®, ktére sa odbierane
przez osobniki plci przeciwnej i wywolujg u
nich charakterystyczne reakcje, zachodzgce przy
udziale ukladu nerwowego oraz gruczoléw
wewnetrznego wydzielania. Cechuje je swoisty

*) Nazwa feromon zostala wprowadzona przez Karlsona
i Butenandta (1959) dla substancji zapachowej, wydzielanej
przez samice jedwabnika wabigcg samca.
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zapach, pochodzacy z sekrecji gruczoléw, roz-
przestrzenionych na skérze oraz zgrupowanych
w okolicy karpalnej przednich konczyn (ryc. 1).
U knura ponadto specyficzny zapach jest wy-
twarzany przez gruczoly, znajdujace sie w za-
nadajac

chylku napletkowym,
(2).

swoistg won

Ryc. 1. Miejsca wystepowania substancji zapachowych
knura:
A} S$linianki podszczekowe, B) zachylek napletka, C)
jadra, D) gruczoly w okolicy karpalnej.

Gower i Ahmad (3) wykazali, ze substancje
zapachowe o strukturze sterydowej, wytwarza-
ne sa w jadrach knura, przy czym mechanizm
syntezy tych zwigzkéw rozni sie od syntezy
testosteronu. Wykazano, ze w ustroju knura
wystepuja dwie zasadnicze substancje o charak-
terze feromonow. Sg to androstenol (3a-hydro-
ksy-5a-androst-16-ene) i androstenon (5a-an-
drost-16-en-3-one) (ryc. 2).

0 - :
HO '
Ryc. 2A. 5 a-androst-16-en-3-one
2B. 3 a-hydroksy-5 a-androst-16-ene
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Badania Pattersona (6) wykazaly, ze duze
ilosci wymienionych zwigzkéw sg magazyno-
wane w §liniankach podszczekowych knura
oraz tkance tluszczowej. Stwierdzono, ze po-
ziom androstenonu i testosteronu w jgdrach
oraz w krwi wzrasta wraz z wiekiem. W ja-
drach koncentracja androstenonu jest 10-krot-
nie wieksza niz testosteronu, natomiast w krwi
obu zwigzkoéw jest obnizona. W tkance tluszezo-
wej i gruczolach slinowych, poziom androste-
nonu nie jest uzalezniony od wieku knura i
wynosi 1.03 do 7,49 ug/g tkanki tluszczowej
i 0,17 do 11,33 pg/g gruczolu slinowego (1). Oba
androgeny — androstenol i androstenon tworza
tzw. ,,pheromone sex complex” knura (5), ktéry
ma wla§ciwos$ci wywolywania odruchéw plcio-
wych u lochy. Substancje te nadaja nieprzy-
jemny zapach tkance mie$niowej knura, a u
osobnikéw kastrowanych i zeniskich wystepuja
w ilosciach $ladowych (1).

Substancje zapachowe odbierane sg przez
osobniki plei przeciwnej i informujg je o sta-
nie fizjologicznym narzadu plciowego, a w okre-
sie rui u samic zapoczatkowuia wystapienie sze-
regu charakterystycznych reakeji zwigzanych z
aktem kopulacji.

Jedna z mnajbardziej charakterystycznych
reakeji u loch bedacych w rui, jest wystgpienie
u nich tzw. odruchu tolerancji ,,standing reac-
tion” w obecnodci knura, ktéry wyraza sie
przvieciem postawy bezruchu, wygieciem
grzbietu oraz stawianiem uszu.

Signoret (13), badajac zachowanie sie loch w
obecnosci knura w okredlonym czasie stwier-
dzit, ze 42% wszystkich kontaktéw pomiedzy
knurem a lochami w anoestrus, polega na zbli-
zeniu glowa-glowa, podczas gdy 47% przypa-
da na obwachiwanie narzadéw rozrodezych. Na-
tomiast w przypadku, gdy lochy sg w rui. za-
leznodci te wynosza odpowiednio 70% i 30%.

W okresie pobudzenia plciowego knur uwal-
nia ze §ling feromony, ktére oddzialywuja na
loche. Doswiadczalne usuniecie gruczoldéw §li-
nowych u knura powoduje, w przypadku kon-
taktu z lochami w rui, brak wystepowania od-
ruchu toleranciji (7).

Jednym z gléwnych probleméw unasieniania
S§win jest trudno$é wykazania optymalnego
czasu unasieniania (8). W praktyce, w przypad-
ku braku knura dla okre$lenia wladciwego mo-
mentu unasieniania, stosuje sie test polegajacy
na ucisku grzbietu lochy ,,back pressure test”,
ktéry powoduje wystepowanie odruchu tole-
rancji. Jednakze, jak podaje Reed (8), 30% $win
bedacych w rui nie wykazuje tej reakcji.

Obecnie w praktyce, dla diagnozowania rui
u loch stosuje sie feromony i zwiazki o zblizo-
nych wlaciwosciach i budowie chemicznej,
uzyskane na drodze syntezy (9, 17).

Celem przeprowadzonych doswiadczenn bylo
wykazanie w jakim stopniu reaguja na sub-
stancje zapachowe loszki w okresie poprzedza-
jacym dojrzatoéé plciows, u ktérych ruje wy-

wolano preparatami hormonalnymi, bowiem wg
danych (11) pelne wystgpienie odruchéw plcio-
wych jest uwarunkowane osiggnieciem stanu
dojrzalosci plciowej.

Material i metody

Do$wiadczenie przeprowadzono na 81 niedojrzalych
plciowo loszkach rasy w.b.z. w 5 do 55 miesigea zy-
cia i o wadze 50 do 60 kg. Zwierzeta w okresie do§-
wiadczenia przebywaly grupowo na wolnym powie-
trzu po 12 do 14 sztuk w Kklatce i nie wykazywaly
zmian rujowych w zewnetrznych narzgdach rozrod-
czych oraz zachowaniu. Na fermie brak bylo knuréw.
W celu wywolania rui podano loszkom jednorazowsg
injekcje 400 jim. PMS (Prolan A, Bayer) i 200 jm.
HCG (Biogonadyl, Polfa) domie$niowo.

Zmiany W zewnetrznych narzadach rozrodezych oraz
zachowanie plciowe byto obserwowane przez okres 7
dni od momentu podania hormonéw. Reakeje na go-
nadotropiny oceniano na podstawie wystgpienia obrze-
ku i zaczerwienienia sromu oraz zachowania sie w
czasie ucisku grzbietu. U 39 loszek poddanych medy-
kacji hormonami, badano wplyw syntetycznego fero-
monu pod nazwg S.0.A. (sex odor aerosol) 5c-androst-
-16-en-3-one, firmy Intervet na wystgpienie odruchu
tolerancji i poréwnywano ja z grung 42 loszek, kté-
rym réwniez podano gonadotropiny, leez zamiast fero-
monu stosowano wode koloriska w aerosolu. Feromon
S.0.A. oraz roztwér wody koloniskiej w postaci aero-
solu rozpylano w odlegto$ci 40 do 50 cm od otworéw
nosowych zwierzat przez okres 1 do 2 sek. Bezposred-
nio pofem przenrowadzano test polegajacy na uciska-
niu grzbietu loszki w celu wywolania u nich odru-
chu tolerancji. Do§wiadezenie wykonano w miesigeach
letnich.

Wyniki i omdéwienie
W przeprowadzonych doswiadezeniach brano
pod uwage mozliwoseci wywolywania rui u nie-
dojrzalych plciowo loszek i diagnozowania jej

przy uzyciu substancji zapachowej. Uzyskane
wyniki przedstawiono w tab. 1 i 2.

Tab. 1. Objawy rui i wystepowanie odruchu tolerancji
u loszek po podaniu gonadotropin

Jlosc loszek

Ogolem zrierzat utytych oo doswiadczenia| 81
Objawy raé . 75 (925%)
Wystapienie odruchu toleranci 39(48.1%)

U 75 loszek z ogdlnej liczby 81 uzytych do
do$wiadczenia, co stanowi 92,5%, wprowadzenie
gonadotropin spowodowalo wystapienie obja-
wow rui. Objawy te wyrazaly sie zaczerwienie-
niem i obrzekiem sromu, przy czym utrzymy-
waly sie one okolo 5 dni, za$§ ich najwieksze
nasilenie obserwowano pomiedzy 3 a 6 dniem
po zastrzyku (tab. 1). Obserwacje powyzsze po-
krywaja sie z wynikami badan uzyskanymi
rowniez na niedojrzalych loszkach przez Schil-
linga i wsp. (10). Autorzy ci, wprowadzajac 400
jm. PMS i 200 im. HCG, uzyskali wystapienie
rui u 93 do 100% zwierzat.

U loszek bedacych w rui okre§lano czas wy-
stapienia odruchu tolerancji i stwierdzono, ze
pojawia sie on w 2,6—2,7 dniu po injekeji hor-
monéw. Wystapienie odruchu tolerancji stwier-
dzono u 39 sztuk, co stanowi 48,1% zwierzat
uzytych do dos§wiadczenia (tab. 1). Uzyskane
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przez nas wyniki odpowiadajg danym otrzyma-
nym przez Signoret i du Mesuilt de Boisson (15),
ktérzy wykazali, ze w przypadku braku knura,
tylko 48% zwierzat wykazuje odruch tolerancji
w czasie normalnej rui.

W dalszym etapie doswiadczenia loszki, ktére
otrzymaly gonadotropiny, podzielono na 2 gru-
py. W sklad pierwszej, do§wiadczalnej, wcho-
dzilo 39 loszek, za$§ kontrolnej 42 zwierzeta. W
obu grupach okres§lano wystapienie odruchu to-
lerancji. W grupie do$wiadeczalnej, 20 sztuk z
39 wykazalo odruch tolerancji, co stanowilo
50%, za$ u loszek z grupy kontrolnej 19 sztuk
z 42 tj. 45%.

Nastepne zwierzeta grupy doswiadezalnej
byly poddane dzialaniu substancji zapachowej,
w sklad ktérej wchodzily feromony knura i
bezposrednio potem okreslano u nich wystepo-
wanie odruchu tolerancji. Stwierdzono, Zze wy-
stapil on u 23 loszek, co stanowi 58,9% z ogdl-
nej iloSci zwierzat w grupie, a wiec 8,9% lo-
szek, wykazujacych uprzednio brak odruchu to-
lerancji, wykazalo reakcje dodatnig pod wply-
wem substancji zapachowej (tab. 2).

Tab. 2. Reakcje po zastosowaniu substancji zapacho-

wych
el ] ~ Grupa
| ilo
Ogolem (osTek ~ grupach I9
wystapienie odruchu lolera. 20 (501%) f-J' (4‘507;}
wysiapienie odrachu tolera poSOA. 23 (569%)
Wystaplenie odrichi Lolemraoy po mOXTIE koorakiy | i

W grupie kontrolnej, w ktoérej zwierzeta pod-
dano dzialaniu zapachowi obojetnemu wody ko-
lonskiej, nie stwierdzono dodatkowej reakcji
w postaci wystepowania odruchu tolerancji
(tab. 2).

Wyniki powyzsze nie pokrywaja sie z obser-
wacjami uzyskanymi przez Willemsa (17), kto-
ry do badan uzy! dojrzalych plciowo loch.
Autor ten w badaniach prowadzonych na bar-
dzo licznym materiale, przekraczajagcym 1000
macior bedacych w rui, a nie wykazujacych
odruchu tolerancji, uzyskal wystepienie jego u
50% zwierzat po zastosowaniu feromonu S.0.A.
Rowniez podobne rezultaty otrzymali Reed i
wsp. (9) oraz Melrose i wsp. (), po stosowaniu
substancji zapachowych naturalnych i synte-
tycznych.

Dzialanie feromonéw w pewnym stopniu za-
lezy od pory roku i wskazywaloby, Zze substan-
cje zapachowe sa lepiej odbierane w wyzszej
temperaturze i posiadaja w wiekszym stopniu
zdolno$¢ pobudzania receptoréw wechu. Signo-
ret (14), prowadzac badania w podobnym okre-
sie do naszych doswiadczen stwierdzil, ze w
okresie letnim 48,3% loch wykazywalo odruch
tolerancji pod wplywem feromondéw znajduja-
cych sie w wydzielinie napletka, natomiast w
okresie zimowym tylko 22,5%. Ogrzanie wy-
dzieliny do 38°C w tej porze roku, powodowalo
wystapienie reakcji u 52,5% zwierzat. Stosowa-
nie plynu ponizej temperatury 20—25°C nie
dawalo pozytywnych rezultatow.
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W naszych do$wiadczeniach wyniki otrzyma-
ne na niedojrzalych plciowo loszkach sg mniej
efektowne i wskazujg, ze pelne zachowanie

_ plciowe, wyrazajace sie wystepowaniem odru-

chu tolerancji wystepuje w mniejszym stopniu
u osobnikéw niedojrzatych plciowo, pomimo
zachodzenia cyklicznych zmian w jajnikach
i uwalniania hormonéw estrogennych (11).

Wnioski

1. Zastosowanie 400 j.m. PMS i 200 j.m. HCG
u niedojrzaltych plciowo loszek pozwala na wy-
wolanie objawow rui u 92,5% zwierzat.

2. Stosowanie feromonéw u niedojrzalych
piciowo loszek w celu diagnozowania rui, jest
mniej efektowne niz u loch dojrzalych.
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dr Zygmunt Ewy, Al Mickiewicza

Autorzy sktadajq podzzekowame firmie Intervet za udostep-
nienie preparatu S.0.A. do doswiadczenid,

98BI 3., Beasanncku A. BeHek K. — Biuausinue apo-
MaTHYecKux cyGcraHmun (cdhepomMoHOR) Ha ceKcyalb-
HOoe MoBeJeHMe He 00JaJaiImuX I0JIOBOH 3PeIoCThIO
MOJIOJBIX CBMHOMATOK.

VccsyenoBanmsa mpoBenyu Ha 81 Moscanix hme obmnana-
OIIMX IIOJOBOM 3PEJOCTLI0 CBUMHOMATKaX BecOM B 50—
60 kr u BozpacroM B 180—200 jHert. 2KMBOTHBIM
BIIPBLICHYJIM OJHOKPATHO BHyTPuUMBILIeyHO 1o 400 M.E.
PMS (ceiBopoTKM XKepebuwix wobbin) m mo 200 M.E.
HCG (XopuoroHagoTpomuHa). Y KMBOTHBIX Habiio-
Janu BAUAHKME MHBEKOWM TOPMOHOB M CHMHTETMYECKOTO
depomona (feromon S.O.A. 5Su-androst-16-en-3-one)
HAa CEeKcyaJbHOe IIOBeJleHMe CBMHOMATOK. Y 925% xu-
BOTHBIX YCTAaHOBMJIM TIOABJIEHME BHENIHMX CHMIITOMOB
TeuKyM B IIOJOBbIX Opragax, a y 50% peaguum cTa-
HOBJIEHMSI B 103y A mojoBoro axkTta (standing re-
action). ITocie npumenenmnsa depomona S.O.A. peakiuus
9Ta MOBBICKIIACE TONBKO Ha 8,9%. ABTOPBLI NPUXOAIT
K BBIBOAY, 4TO upuMenenue ¢epomoHa S.O.A. y Mo-
NOIBIX CBMHOMATOK Heo0JIamalomiuMx IIOJIOBOM 3pEJOo-
CTBbI0 ABJAETCA McHee 3((PEeKTUBHBIM YCM Y IOJIOBO-
3peJbIX.

Ewy Z., Biclahski A., Bieniek K. — The influence of
smelling substances (feromon) on the sexual beha-
viour of immature sows in which heat was due to
gonadotropic hormones.

There were used 81 immature sows weighing 50—
60 kg at the age of 180—200 days. The animals were
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given 400 jm. of PMS and 200 jm. of HGG, intra-
muscularly. There was observed the influence of syn-
thetic feromon S.0.A. (5 «a-androst-16-en-3-one) on the
sexual behaviour of the sows. There was found the
occurrence of the symwntoms of heat in 925 per cent

TADEUSZ BAROWICZ, HENRYK STYCZYNSKI

of the animals, and standing reaction in 50 per cent.
Following application of S.O.A. the reaction increased
only at 8.9 per cent. It was noticed that the application
of S.O.A. to diagnose the heat in immatured sows was
less effective than in matured ones.

Oksytotyczna aktywno$¢ osocza krwi
krow w czasie porodu

Z Zakladu Fizjologii Zwierzat

Czynno$é skurczowa mie$ni macicy jest jed-
ng z funkcji ustroju warunkujacych utrzyma-
nie gatunku. Endogenng substancja najsilniej
wywolujacg ten efekt jest oksytocyna. Wyste-
powanie jej we krwi podczas porodu bylo ob-
serwowane u krow (9, 24), owiec (18), koni (1,
9), koz (4, 10, 14, 16), krélikéw (11, 13), oraz u
ludzi (4, 6). Mechanizm dzialania tego hormonu
wiaze sie glownie z modyfikacjg zjawisk elek-
trobiologicznych w miesniach gladkich macicy.
Oksytocyna oddzialywujac na blone komoérko-
wg mieéni gladkich uruchamia w nich pompe
sodowo-potasows, ktéra pociaga za sobg zmia-
ny potencjalu czynnosciowego. Zjawisko to nie
zostalo jeszcze calkowicie wyjasnione.

Obok czynnikow hormonalnych pordd stero-
wany jest rowniez mediatorami ukladu nerwo-
wego, a mianowicie noradrenaling i acetylocho-
ling. Swiadcza o tym zmiany okoloporodowe
stezenia acetylocholiny i cholinesterazy we
krwi, oraz mozliwo$§é¢ wywolania w tym okresie
typowych skurczéw porodowych macicy przez
dozylne iniekcje adrenaliny lub noradrenali-
ny (15).

Celem pracy bylo wykazanie dynamiki uwal-
niania sie oksytocyny w poszczegoélnych fazach
fizjologicznego porodu oraz okreslenie w jakim
okresie porodu i ilodci nalezy podaé¢ syntetycz-
na oksytocyne przy skomplikowanych poro-
dach u bydla.
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Instytutu Zootechniki w Krakowie

Material i metody

Badania przeprowadzono na 8 krowach rasy nch w
wieku od 3 do 8 lat. Krew pobierano z zyly jarzmo-
wej poprzez dren polietylenowy (1,8X300 mm) od mo-
mentu pojawienia sie blon plodowych do 30 min. po
ukonczeniu porodu. Probki krwi w objetosei 8 ml po-
bierano do polietylenowych probdéwek zawierajgcych
0,1% roztworu heparyny. Czas pobrania jednej probki
krwi wynosil 10 sek. Bezposrednio po pobraniu, probki
krwi umieszczano w temperaturze 0°C i poddawano je
wirowaniu. Wirowanie przeprowadzano z szybkoscig
3 tys. obr./min. przez okres 10 min., réwniez w tempe-
raturze 0°C (24). Ogdlem podczas porodu pobierano
od 9 do 20 probek krwi.

Oksytotyczng aktywnosé osocza krwi oznaczano bio-
logiczng metodg van Dongena i Haysa (23), opartg na
wydzielaniu sie mleka z gruczolu mlekowego szczura
in vitro. Pomiary przeprowadzano w tym samym dniu,
w pomieszczeniu o temperaturze 16—20°C. Uzyskane
wyniki przedstawiono na ryc. 1.

Wyniki

W niniejszej pracy za czas zerowy porodu
przyjeto przejscie pasa barkowego cielecia
przez zewnetrzne narzady rodne krowy. Czas
pobierania probek krwi zostal odniesiony do
tego momentu porodu. Wahal sie on w grani-
cach od 3 do 150 min. przed i 30 min. po po-
rodzie.

Uzyskane wyniki wskazujg na znaczne rozni-
ce w oksytotycznej aktywnosci krwi, jakie ce-
chujg poszczegdlne krowy. Indywidualne gra-
nice wahan oksytotycznej aktywnosci krwi w
czasie porodu wynosity od 0,01 do 2500 pU/ml
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Ryc. 1. Oksytotyczna aktywno$é osocza krwi 8 kréw podczas porodu
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