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Zachowanie sie azotynéw w surowicy krow
zywionych paszq z pastwisk i tgk o wysokim

poziomie nawozenia mineralnego®)

Z Instytutu Chordob Niezakaznych Wydzialu Weterynaryjnego AR-T w Olsztynie

Jednym z zagadnien zwigzanych z postepem
chemizacji w rolnictwie jest intensywne na-
wozenie mineralne frwalych uzytkéw zielo-
nych, stosowane w celu uzyskiwania wiekszej
ilosci wartosciowej paszy ro$linnej. Istotnym
i1 wymagajacym wyjasnienia staje sie w zwigz-
ku z tym problem wplywu takiej paszy na pro-
dukeyjnosé i zdrowie zwierzgt przezuwajacych
(1, 2, 10, 21, 27). Z badan Pasieki (23) wynika,
7ze nawozenie mineralne gk w wysokosci 200
kg N/ha jest ekonomicznie korzystne i nie
wplywa ujemnie na wspolezynnik strawnosci
paszy oraz stan zdrowia wypasanych buhajkéw.
Wg Krzyzewskiego (16) dawka nawozédw azo-
towych wynoszgca 450 kg N/ha rocznie zwiek-
sza ogoOlnie wartos¢ pokarmowa paszy, lecz wy-
korzystanie zwigzkéw azotowych zawartych w
ro§linach przez mlode owce jest gorsze niz przy
nawozeniu w wysokosci 150 kg N/ha. Wg in-
nych autoréw zywienie karmg roslinng, pocho-
dzacg z uzytkow zielonych intensywnie zasila-
nych nawozami mineralnymi, moze prowadzi¢
u bydla do zaburzen przemiany materii i wy-
stepowania objawoéw tezyczki (14, 15, 26) oraz
do zaklécen w rozrodzie (12, 22). Stosowanie
wysokich dawek nawozow mineralnych, glow-
nie azotowych wplywa na zmiane skladu bota-
nicznego i chemicznego runi, powodujac mie-
dzy innymi wzrost azotu biatkowego i azota-
nowego oraz obnizenie poziomu strawnych
weglowodanéw. W sprawie ewentualnego dzia-
lania szkodliwego u przezuwaczy zwiazkow
azotanowych, wystepujacych w paszy roslin-
nej, poglady autoréw nie sg jednoznaczne. Wie-
Iu z nich, jak Czarnowski i Simoni (6), Dent
(7), Pinkiewicz (25), Staskiewicz (29) i in. zwra-
ca uwage na mozliwos§é szkodliwego dzialania,
a nawet silnego zatrucia zwigzkami azotano-
wymi, zawartymi w ros$linach. Wg Rysia (28)
nawozenie mineralne w dawce ponad 300 kg
N/ha, a wg Falkowskiego (9) w dawce powyzej
450 kg N/ha stwarza niebezpieczenstwo kumu-
lacji azotu azotanowego w zielonej masie. W
zwigzku z tym autorzy ci sugerujg potrzebe
stalej kontroli produkeyjnos$ci i stanu zdrowia

*) Badania finansowane przez Komitet Nauk Weterynaryj-
nych Wydzialu Nauk Rolniczych i Lesnych PAN,

zwierzat zywionych paszg pochodzacy z upraw
intensywnie nawozonych. Postepowanie takie
jest wskazane tym bardziej, Zze nie zostala do-
tychczas ustalona dopuszczalna koncentracja
N—NO; w paszy przeznaczonej dla bydla. Za-
warto§é zwigzkow chemicznych w roslinach za-
lezy bowiem od wielu czynnikéw Srodowisko-
wych, a wplyw ich na ustrdj zwierzecy — od
indywidualnego nieraz przebiegu proceséow
przemiany materii u zwierzat (3).

W zwigzku z powyzszym postanowiono w ni-
niejszej pracy przeSledzi¢ wplyw paszy roélin-
nej, pochodzacej z pastwisk i gk o intensyw-
nym i wzrastajacym poziomie nawozenia azo-
towo-fosforowo-potasowego na stan zdrowia
i zachowanie sie azotynéw w surowicy krow.

Material i metody

Doswiadczeniem objeto stado produkecyjne liczace
200 kréw rasy nizinnej, czarno-bialtej, w wieku 4--8
lat, wolnych od gruzlicy i brucelozy. Badania przepro-
wadzono w 4 grupach zwierzat po 50 sztuk w kazdej.
Krowy poszczegdlnych grup przebywaly od maja do
pazdziernika na pastwisku, w pozostalym okresie ro-
ku — w oborze. Zywienie pastwiskowe odbywalo sie
systemem dawkowanego wypasu kwaterowego. W
okresie oborowym krowy otrzymywaly siano w do-
walnej ilosci oraz kiszonke, buraki pastewne lub susz
buraczany i mieszanke ,B”. Nawozenie pastwisk i Igk
przeznaczonych dla kréw grupy A wynosilo rocznie
280 kg NPK/ha, grupy B 560 kg NPK/ha, grupy C
1120 kg NPK/ha i kréw grupy D 1120 kg NPK/ha
z dodatkiem mikroelementéw — Mn, Cu, Mg, Zn, Co
w postaci siarczanéw. Nawozy azotowe stosowano w
postaci mocznika i saletry amonowej, fosforowe —
superfosfatu pojedynczego i potréjnego, a potasowe w
postaci soli potasowej wysokoprocentowej. Dawka azo-
tu wynosila w nawozeniu uzytkéw zielonych przezna-
czonych dla krow poszezegélnych grup odpowiednio —
120, 240, 480 i 480 kg/ha. Nawozy wysiewano w pieciu
rotacjach po zakonczeniu kazdego wypasu. Doswiad-
czenie trwalo przez okres trzech kolejnych lat z tym,
ze W drugim i trzecim roku badan pastwiska i 1gki
byly deszczowane. )

U kréw poszezegdlnych grup wykonywano oznacze-
nia zawarto$ci azotynéw w surowicy, wskaznikéw he-
mogramu, a takze badania kliniczne i parazytologicz-
ne kalu. Poziom azotyndéw oznaczano kolorymetrycz-
nie wg Tomowa w oparciu o metode Griessa (30),
przeliczajge uzyskane wartosci na mg NaNO,/100 ml
surowicy. Liczbe hematokrytowsg okreslano metoda
mikrohematokrytu, zawarto$é¢ hemoglobiny — metoda
cyjanmethemoglobinowa, liczbe krwinek czerwonych —
metodg kolorymetryczng wg Pawinskiego (24), a liczbe
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krwinek bialych — metoda komorows. Badania labo-
ratoryjne wykonywano dwukrotnie w kazdym okresie
pastwiskowym — w lipcu i pazdzierniku i dwukrot-
nie w kazdym okresie oborowym — w lutym i kwiet-
niu. Szeczegdélowe badania Kkliniczne przeprowadzano
u wszystkich zwierzat w odstepach miesiecznych przez
caly okres trwania do$wiadczenia.

W pilerwszym roku badan uwzgledniono wyniki od
180 krow (po 45 w grupie), w drugim i trzecim roku,
gléwnie ze wzgledu na selekcje stada — od 92 kréw
(po 23 w grupie). Analize uzyskanych wynikéw opar-
to na podstawowych miarach statystycznych, a spraw-
dzenia istotnosci réznic dokonano przy pomocy testu
,,t” Studenta.

Wyniki

Uzyte do do$wiadczenia krowy byly dobrze utrzy-
mane i odzywione, o wydajnosci mleka wynoszacej od
3,0 do 4,0 tys. kg rocznie. Przedmiotowym badaniem
klinicznym nie stwierdzono u nich objawow choro-
bowych, wskazujacych na wystepowanie wplywu
stosowanej paszy, pochodzgcej z doswiadczalnie na-
wozonych uzytkéw zielonych. Pojedyncze przypadki
zachorowan obserwowane u kréw poszczegdlnych grup
utrzymywaly sie w granicach wystepujgcych przeciet-
nie w calym stadzie produkcyjnym. Badaniem para-
zytologicznym kalu wykazano u kilku inwazje moty-
licy watrobowej.

Srednia zawarto$é¢ azotyndw w surowicy w czasie
catego okresu zywienia do$wiadczalnego pozostawala
w granicach u krow grupy A od 0,0002 do 0,0032, gru-
py B — od 0,0005 do 0,0065, grupy C — od 0,0014 do
0,0052, a u krow grupy D — od 0,0017 do 0,0056 mg
NaNO, w 100 ml. Wahania poszczegdlnych wynikdéw
byly stosunkowo duze i wynosity od zawartos$ci zero-
wej, stwierdzanej u kréw grupy A do 0,0087, 0,0112
i 0,0120 mg% odpowiednio u kréw w grupie B, C i D.
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Ryc. 1. Srednia zawarto§é azotynéw w surowicy krow

Objasnienia: A = grupa A; B = grupa B; C = grupa C;
D = grupa D; Pyy1I1 okresy zywienia pastwiskowego
w I, II i III roku doswiadecz.; Oy okresy zywienia
oborowego w I i II roku do$wiadcz,

stosunku do wynikéw grupy A. Poziom hemoglobiny
wahat si¢ u krow grupy A od 10,4 do 11,3, u krow
grupy B — 10,1 — 121, grupy C — 10,0 — 11,9 i u
krow grupy D — 10,4 — 12,1 g/100 ml. Srednia liczba
krwinek czerwonych wynosita u kréw grupy A w gra-
nicach od 3.965 do 5.164, grupy B od 3.483 do 5.490,
grupy C od 4.300 do 6.012 i grupy D od 4.157 do 5.650
mil./mms, Zaréwno w okresach zywienia pastwisko-
wego jak i oborowego stwierdzano u wiekszoéci kréow
grup B, C i D wyzsze warto$ci liczby krwinek w
stosunku do kréw grupy A oraz u kréw grup C i D
w stosunku do grupy B (tab. 2). Srednie wartosci
liczby krwinek biatlych miescity sie u kréw wszy-
stkich grupy w granicach od 6.130 do 8.830 w mm?
i nie wykazywaly statystycznie istotnych roéznic mie-
dzy poszczegdlnymi grupami i okresami zywienia.

Tab. 1. Réznice $rednich zawartosci azotyndéw w surowicy

Dkresy Fymienia |pastmiskomy | | oborowy | paséweskomwy I | obarowy il | paséwiskory il
) W Kolesne badania
Gy it Fr—T % 3 7 5 | € | 7 z g 0
A-8  1-00009| 00000 +00010 |- 00004 |+gac38®\ - 0,0002|+0,0018 |+00008 |+ 0,0010 + 00007
A-C |+000/0 maaggpnga +0,0017 |+g0026% + 0,0005 +00053“‘+o,0037 + 00021 +0,0040°
A-D ;+00012 +00016 +0,0043™\ 4 00021 ™ £ 50009 | 0,0000 |+0,0042* +o,oaqa"+aaa.?é +0,0036%
&-¢ |+00001 +00009 +00013 |+00012 |+00007 |+00007 +00035'J+qa629* + 00011 +a,0033"
8-p + 00003 |+ 06,0016 |+00033*|+ 000259 - 0,0019 |+ 0,0002 +0,0024% +0,0040" + 0,0016 | +0,0029%
c- +00002 + 00007 |+ 00020 |+0,0004 | -0,0007 —0,0005,-0,001/ +0,0011 |+ 0,0005 |-6,0009
Objasnienia: *) = réznica statystycznie istotna dla wartosci NRU = 0,0020.

Przecietna zawarto$é azotynéw w surowicy kréw tych
grup byta réwniez znacznie wyzsza niz u kréw gru-
py A. Roéznice te byly istotne, potwierdzone rachun-
kiem statystycznym. Wyraine zwiekszenie poziomu
azotynéw obserwowano gléwnie u kréw w grupach
C i D w stosunku do grupy B, natomiast réznice mie-
dzy grupami C i D byly niewielkie i statystycznie nie-
istotne. Wyniki powyzsze ilustruje tab. 1 i rye. 1.

Przecietna warto$¢ liczby hematokrytowej miescila
sie u kréw grupy A w granicach 30,6 — 33,5, grupy
B — 30,2 — 33,0, grupy C — 31,0 — 34,2 a dla grupy
D — 30,8 — 345%. Wyniki te wykazywaly u kréw
grup B i1 C, a szczegdlnie D, tendencje wzrostowe w

Omoéwienie wynikéw

Intensywne nawozenie mineralne pastwisk
i 1ak, szczegélnie azotowe, moze wplywaé na
zmiane skladu botanicznego i chemicznego ru-
ni. Obserwuje sie miedzy innymi zwiekszanie
sie. w ro$linach zawartosci azotu bialkowego
i mineralnego. Znajduje to potwierdzenie w
wynikach badan wielu autoréw. I tak Koter
i wsp. (13) stosujac przez trzy kolejne lata na-
wozenie mineralne pastwisk i Igk w wysokosci
810 i 1215 kg NPK/ha stwierdzili w roslinach

Tab. 2, Roznice $rednich wartosei liczby krwinek czerwonych w mil./mms?
Okresy Zywienia |paséwiskomwy ( | dborowy | | paséwiskowy il | oborowy il |pasiwiskowy i
: Koleyne badania
Grupy krow - 3 3 [ < 5 c 7 7 ] 7]
A-B  [+q6o0"+q627%|- 0232 |- gro0®|+ 0,194 |+ 0043 |+ 318"+ 0075 |+ 433 |- 0093
A-C |- 0093 |+0,378%\+ 0,266%|# 113 |+ g615™|- 0180 |+ 0410%) + 6597 - 5309 %)+ G031
A-D #0142 |- 0163 |+ 0363 - 002 |+888% |+ 0026 |4 0760%)|40235 |+0430%+ 0343
3-c - 06939 + 1,206 |+0518%|* 08r3™| + 04r2% |+ 0223*) +0032 |4gs522%)| - 019240129
B8-0 - 0458%)\+ 0614 %)+ 0615 |+ 0,679%| + G6939| - G017 +0382“ #0160 |~ 0003 |+Q436%
c-D +0,235%|- 0,531%\4 0097 |- 0134 |+ 0272 |+ 0206 |+0350%|-g362 |+0734%|+0,312
worfosc NRUOa 005 | 0,215 | 0312 | 5,224 | 0417 | 0309 | 0216 | 0313 | 0408 | 0277 | 0,367
Objaénienia: *) = roéznice statystycznie istotne,
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wzrost zawartosci potasu oraz azotu bialkowe-
go i azotanowego, a w sianie zawartos¢ N—NO,
wynoszacg od 0,21 do 0,54% suchej masy (s.m.).
Wedlug obserwacji wymienionych autoréw pa-
sza ta nie wplywala ujemnie na stan zdrowia
krow. Lebedow (17) podaje natomiast, ze po
skarmieniu ro$lin uprawnych, zawierajacych
okolo 0,5% s.m. azotandw, stwierdzono przy-
padki zatrucia u bydla. Podawany przez Kret-
schmara i Morrisa (za Crawfordem — 5) letalny
dla przezuwaczy poziom azotandéw w ro$linach
wynosi 0,92% s.m. Badania innych autoréw
wykazujg jednak, ze mniejsza zawartosé tych
zwigzkéw w paszy, zwlaszcza przy dluzszym
jej stosowaniu, moze juz powodowaé objawy
zatrucia u przezuwaczy. Hodgson i Spedding
(11) podaja, ze u cielat 2—6 miesiecznych, wy-
pasanych przez 2 kolejne lata na pastwiskach
zasilanych nawozami azotowymi w wysokosci
67,3 1 112 kg N/ha, nie stwierdzono wiekszych
zaburzen w stanie zdrowia. Obserwowang u
czedci cielat w pierwszym roku zywienia przej-
Sciowg biegunke tlumacza oni zwiekszeniem
zawarto§el N—NO; i Na w roslinach. Cakala
i wsp. (4), Crawford i wsp. (5) oraz Mehnert
i Hudec (19) uwazaja, Ze tolerancja zwigzkéw
azotanowych pobieranych z paszy jest u prze-
zuwaczy do$¢ duza i zalezy od wielu cech osob-
niczych jak kondycja czy sprawno$é¢ czynno$-
clowa zwacza oraz od nawozenia gleby, rodzaju
ro$lin, sposobu zywienia i innych. Wg Falkow-
skiego 1 wsp. (8) istotny wplyw na kumulacje
azotanOw w roslinach ma réwniez rodzaj sto-
sowanych nawozow. Stwierdzili oni, Ze nawo-
zenie saletrg amonowa bardziej sprzyja groma-
dzeniu azotanéw w roslinach niz nawozenie
siarczanem amonu. Autorzy ci uwazaja, ze
zwiekszenie dawek nawozdéw mineralnych w
zasilaniu  uzytkéow zielonych jest wskazane
i ekonomicznie uzasadnione, ale wymaga prze-
prowadzania okresowej kontroli zdrowotno$ci
zwierzat.

Wyniki badan wlasnych wskazuja, ze istnieje
wyrazna zalezno$¢ pomiedzy wysokoscig nawo-
zenia mineralnego pastwisk i gk a poziomem
azotynéw w surowicy krow. Trzyletnie zywie-
nie kréow paszg pochodzacg z trwalych uzytkéw
zielonych o wysokim poziomie nawozenia azo-
towo-fosforowo-potasowego, wynoszacym 560
i 1120 kg NPK/ha rocznie, mimo nie wystepo-
wania objawoéw klinicznych, powodowalo w
ciagu catego okresu trwania do$wiadczenia
wzrost zawartoSci azotynéw w  surowicy.
Stwierdzono przy tym, ze w pierwszym roku
eksperymentalnego nawozenia poziom azoty-
néw byl nizszy niz w latach nastepnych. Koter
i wsp. (13) obserwowali podobne zachowanie
sig azotu azotanowego w runi i sianie w zalez-
nosci od czasu trwania nawozenia pastwisk
i Igk. Stwierdzane w badaniach wlasnych pod-
wyzszenie liczby krwinek czerwonych i tenden-
cje wzrostowe liczby hematokrytowej i zawar-
tosci hemoglobiny, szczegélnie u krow grupy C

i D, wydaje sie potwierdza¢ kompensacyjna za-
leznos¢ pomiedzy podazg azotu bialkowego
i azotanowego w paszy a reakcja ustroju bada-
nych zwierzat (18).

‘Reasumujgc nalezy stwierdzié, ze zywienie
krow przez dluzszy okres paszg, pochodzaca z
trwalych uzytkéw zielonych o nawozeniu mi-
neralnym 560 i 1120 kg NPK/ha, wplywa na
zwiekszenie sie u nich zawartosci azotynow w
surowicy. Zmiany te, chociaz maja charakter
subkliniczny, nie mogg by¢ niedoceniane, po-
niewaz po uplywie dluzszego czasu lub w nie-
korzystnych warunkach moga wywiera¢ ujem-
ny wplyw na stan zdrowia i wydajnos¢ pro-
dukeyjng zwierzat.
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10-728 Olsztyn-

Mapkeuy 3., MapreBry K. — HuUTDUTEI B CBHIBOPOTEC
KpPOBM KODOB KOPMJIEHHBIX (hypakoM wu3 NacTOumy M
JYrOB 0 BBICOKOM YPOBHE MHHEDAJLHOIO YHABOMKMRA-
HuA,

UeccnenoBanus mpoBenyu Ha 200 KOpoB M3 HPOIYK-
IMIOHHOTO CTana pasfesieHbIX IIPOM3BONLHO HA 4 IPYI-
nel. JIeTOM KODPOBBI HACAMCh TIPYyHOIaMM Ha OTHAelb-
HBIX IAcTOMINAX O PA3HOM CTEIEeHM YHABOKUBAHUA —
280, 560 m 1120 xr NPK (azora, ¢ocdopa U xanud)
u 1120 kr NPK u muxposnementammu Mn, Cu, Mg, Zn
u Co BCe B nepecuétTe Ha 1 rexrap. 3MMOII FKUBOT-
HbIM CKapMJMBAJM CEHO M3 JIYTOB HUICHTUYHO YHABO~
XKuBaeMblx. ONbIT Beau uepe3 3 ouepchHbIE TOAA.
ITenro MCCHenoBaHM OBLIO ONpefesieHUsa BIMSHUS MH-
TEHCUBHOTO YHAaBOXUBAHMS NACTOMII] M JYyIOB Ha CO-
JepXKaHle HUTPUTOB B CHLIBOPOTKE KPOBM KOPOB M 14
UX COCTOSIHME 3IO0POBLA. Y BCEX KMBOTHBIX IIPOBEIM
KJIMHUYECKME MCCAeAOBaHMA, a4 2 pa3a BO BPeMA RaX-
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Joro macTOMIHOTO M CTOMJIOBOTO IIepHoja Oompeje-
JIIIM  YPOBEHb HUTPUTOB, TEMATOKPUTOBOTO IIOKa3a-
TeJdA, COJAePXKAaHMA TeMOTJIoOMHA M uMela KPacHBIX
1 OeJbIX KPOBHAHBIX Tejell. KIMHMYECKUM MCCIeLO-
BaHMEM IHe OOHApyXRMUJIM HUKAKUX CHUMIITOMOB YKAa3bl-
BaKIMX 11a BPeAHOE JIEICTBME MUHEPAJILHOTO YHaBO-
KyBanus 3emay. ITokazarenn pe3yabTaToOB TreMaToJio-
TMYECKMX MCCJEeNORAHMIT Yy KOPOR TPYOI M3 JyIoB
BBIIIE YHaBOXKMBAEMEBIX, 0CO0EHHO € NIPUIABKON MM-
KPO9JIeMEHTOB ObINM BBIIIE YEeM Y KOPOB JAPYTUX
rpynn. CozepxaHue HUTPUTOB PAaBHAJNACH B CpegHeM
0,0002 mo 0,0056 mr NaNO,; na 100 MJI CBIBOPOTKM KPO-
BU, IPY UeM y KODPOB M3 TPYIIT KOPMJEHHBIX dypa-
JKOM M3 apealioB MHTEHCUBHO yHAaBCIKMBaeMblX OBIJIO
CTATMCTUYCCKYM CYILIECTBEHHO BBIIIE YeM Yy KOPOB
OCTaNbHBIX I'PYIII

IlonmyuerHble pe3yabTaThbl YKA3LIBAIOT, UTO MWHTEH-
CMBHOe MMHepaNbHOe ynobpeHue nacTbuily u Jyron
BBI3LIBACT POCT COINEPIKAHUS HUTPUTOB B CBHIBOPOTKE
KPOBM KOPOB, HO HE BBI3BIBAET KJIMHUYIECKUX CUMIITO-
MOB 3ab0JeBaHUA.

Markiewicz Z., Markiewicz K. — The behaviour of
nitrites in sera of cows fed the fodder from meadows
and pastures of a high mineral fertilization.

The experiment wals performed in a productive flock
of 200 cows divided into four groups (each consisied
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of 50 animals). In summer Season the animals were
pastured on separate pastures of an increased level of
fertilizers: 280, 560 and 1120 kg of NPK per ha, and
T120 of NPK with the addition of Mn, Cu, Mg, Zn
and Co per ha. In barn period animals were fed hay
of meadows of the increased fertilization. The experi-
ment lasted for 3 years. The purpose of the experiment
was to establish the influence of an intensive ferti-
lization of meadows and pasteures on the content of
nitrites in sera and healthy state of animals. The
examined animals were clinically examined, and there
was determined the content of nitrites, values of
haematocrit, hemoglobin, number of red and white
cells twice in each summer and barn seasons.
Clinical examinations did not show any disturbances.
The examined indices were higher in cows from gro-
ups of a high fertilization, especially in the group fed
{fodder with microelements. A mean content of nitrites
was 0.0002—0.0056 mg of Na NO; per 100 ml of serum.
This value was statistically significantly higher in
cows fed fodder from intensive fertilization. The obtai-
ned results showed that fodder from intensive fertili-
zed meadows and pastures increased the content
of nitrites in sera of cows without any negative influ-
ence the health of animals studied.

Znieczulenie nadostonkowe (zewngtrzoponowe)
u knuréw w zabiegach operacyjnych

na uktadzie ptciowym
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Postepowanie anestezjologiczne u $win ma
duzy zwigzek ze swoistoécig hodowli i chowu
wymienionego gatunku. Nadmierne zywienie,
otluszezenie i zwyrodnienie narzadéw migzszo-
wych, sklonno$¢ do zaburzen przemiany ma-
terii, spotykane przewlekle zmiany chorobowe
serca 1 pluc stwarzajg dodatkowe niebezpie-
czenstwo przy wykonywaniu kazdego zabiegu.
Wrazliwosé ukladu nerwowego przy wspdlist-
niejacej niewydolno$ci krgzenia  doprowadza
niekiedy, na skutek dzialania bodzcéw bodlo-
wych, do $miertelnego wstrzgsu (1, 2). Stad za-
biegi chirurgiczne wykonywane u $win powin-
ny trwaé krétko i do tego celu wykorzystuje
sie gléwnie sen podstawowy. Najczesdciej sto-
suje sie barbiturany takie. jak: Eunarcon, Tio-
penthal, Nembutal, Vetbutal i inne. Jednak
wymienione preparaty, podobnie jak inne $rod-
ki narkotyczne maja zaréwno zalety jak i wa-
dy (7).

W celu wykluczenia powiklan przy stosowa-
niu barbituranow w zabiegach na tylnych par-
tiach ciala zwierzecia, wyprobowano znieczule-
nie nadostonkowe (3, 4, 5, 9, 10). Przy tej me-
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todzie $rodek znieczulajgcy podaje sie do prze-
strzeni miedzy opong twarda rdzenia kregowe-
go, a kostnymi S$cianami kanalu kregowego.
Przestrzen ta jest do$é obszerna w obrebie
ostatnich kregow ledzwiowych i krzyzowych,
poniewaz w tych okolicach kanal kregowy nie
zweza sie jeszcze, a rdzen zaczyna sie zwezacd
stozkowato juz w okolicy czwartego kregu ledz-
wiowego; wychodzgce z niego nerwy ukladajg
sie w tzw. bunczuk konski dookola nitki kon-
cowej rdzenia (filum terminale), konczacy sie
mniej wiecej w polowie kosci krzyzowej. Od
tego miejsca biegnie juz tylko nitka koncowa
rdzenia bedgca przedluzeniem opony twardej,
ktéra zanika wreszcie w okolicy pierwszego
kregu ogonowego (8, 11). Najczedciej srodek
znieczulajgcy u $win podaje sie do cavum epi-
durale w odcinku ledzwiowo-krzyzowym, gdzie
niebezpieczenstwo uszkodzenia rdzenia krego-
wego nie ma wiekszego znaczenia (5, 10).

Celem niniejszej pracy jest wykazanie przy-
datnosci znieczulenia zewnetrzoponowego przy
zabiegach operacyjnych na ukladzie plciowym
u wymienionych zwierzat.



