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Wptyw mrozenia na zachowanie si¢
i przynalezno$¢ pateczek z rodzaju Salmonella

Z Zakladu Higieny Produktéw Zwierze cych Instytutu Weterynarii w Pulawach

Niskie temperatury, stosowane w przemysle
spozywczym, hamujg procesy biologiczne i dzie-
ki temu dzialaja konserwujaco. Znaczna jednak
cze$¢ populacji  bakteryjnej przezywa okres
skladowania i w momencie rozmrozenia pro-
duktu jest zdolna do dalszego rozwoju. Do
drobnoustrojéw cechujacych sie znaczng opor-
noscig na mrozenie naleza paleczki gramoujem-
ne z rodzaju Salmonella (4, 9, 17, 18, 20). Jest
to bardzo istotne z tego wzgledu, ze wiele pro-
duktow zywnosciowych, zwlaszcza pochodzenia
zwierzecego, jest zakazonych — w znacznym
nieraz stopniu — tymi drobnoustrojami (2, 5,
6, 7, 10, 19). Roznorodnosé serologiczna salmo-
nel jest bardzo duza, przy czym odmiennosé
reakeji poszczegélnych serotypow na réznego
rodzaju czynniki toksyczne potwierdzilo szereg
prac, prowadzonych zaréwno na podlozach
sztueznych jak i na materiale naturalnym: mie-
sie, jajach, wedlinach i in. (1, 10, 11, 12, 13).
Dane pismiennictwa zgodne co do tego, ze sal-
monele, pomimo czesciowego ubytku populacji,
nie zostajg zabite w czasie mrozenia (8, 9, 20),
sa dos¢ skape w odniesieniu do opornosci po-
szezegblnych serotypdéw. Prowadzone prace
ograniczaly sie przewaznie do ustalenia wy-
trzymaloSci na niskg temperature jednego lub
niewielu gatunkéw. Wedlug Gundersona i Rose
S. typhosa jest mniej oporna na —25,5°C od
S. typhimurium (8) a Harsell badajgc zachowa-
nie sie salmonel w mrozonym miesie wolowym
i w zielonym groszku stwierdzil, ze sposrod
trzech badanych szczepoéw: S. dysenteriae, S.
typhosa i S. oranienburg, najbardziej wrazliwy
na temperature —17,8°C okazal sie pierwszy
a najmniej ostatni (9).

W zwiazku z tym, ze kwestia przezywalnosci
salmonel jest bardzo istotna dla oceny migsa
i przetworéow miesnych, przebadano wiekszg
ilo§¢ szczepow Salmonella pod katem ich wraz-
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liwosci na niska temperature i zdolnosci prze-
zywania w mrozonych produktach miesnych.

Material i metody

W badaniach wykorzystano nastepujace materialy:
— szczepy ze Specjalistycznego Muzeum Szczepdéw In-
stytutu Weterynarii w Pulawach: S. typhimurium,
S. derby, S. choleraesuis 667, S. choleraesuis 78, S. ana-
tum, S. brandeburg, S. thompson, S, enteritidis, S. lon-
don, S. senftenberg,

— miegso wieprzowe bez tluszezu, mielone,

— podloza bakteryjne: plyn Ringera (rozcienczony 1:4),
bulion zwykly, agar zwykly, plynne podloze selektyw-
no-namnazajgce z czterotionianem sodowym wedlug
Kauffmana, agar z zielenig brylantowa i czerwienia
fenolowg (3),

— surowice do aglutynacji w kropli Salmonella, pro-
dukeji Instytutu Medycyny Morskiej w Gdansku.

Przygotowanie materialu do badan. Swieze, chude
miesp Wieprzowe, rozdrobnione na siatce 2 mm, po-
dzielono na 10 porcji i zakazono 24-godzinng hodowlg
badanych szczepéw, tak aby uzyskaé okolo 2X10% sal-
monel w 1 g. Zakazong mase miesng podzielono na 20
gramowe porcje i po opakowaniu w jalowy pergamin
i folie polietylenowg umieszczono w temperaturze
—18°C.

Badanie bakteriologiczne. 20 g materialu homogeni-
zowano w plynie Ringera w stosunku 1:10, sporzgdza-
no rzad rozcienczen dziesietnych i z kazdego rozcien-
czenia wsiewano po 1 ml do 3 réwnoleglych probdwek,
zawierajgcych podloze z czterotionianem sodowym. Po-
siewy inkubowano w 43°C przez 48 godzin i rozsie-
wano na agar z zielenig brylantowq i czerwienig fe-
nolowg, Po inkubacji 24 do 48 godz. w 37°C wybierano
po 5 typowych dla rodzaju Salmonella kolonii i prze-
siewano na agar zwykly dla wykonania aglutynacji w
kropli. Za wynik pozytywny uznawano aglutynacje
dodatnia z surowicg poliwalentng HM i surowica s0-
matyczng O grupy odpowiedniej dla badanego szczepu.
NPL bakterii obliczano w oparciu o tablice Mc Crady
(15). Pierwsze badanie bakteriologiczne wykonano
bezposdrednio po zakazeniu materialu tuz przed zamro-
zeniem, nastepne w odstepach miesiecznych. Kazdo-
razowo przeprowadzano trzy rownolegle badania. Do-
Swiadezenie zakoriczono po 6 miesigcach. Analize sta-
tystyczng przeprowadzono metoda analizy wariancii
(16).
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Wyniki i oméwienie

Uzyskane wyniki w postaci $rednich przed-
stawiono w tab. 1. oraz na ryc. 1 i 2. Metodg
analizy wariancji testem F Snedecora stwier-
dzono istotny wplyw czasu na obumieranie po-
pulacji bakterii; niezaleznie od gatunku sal-
monel czas wplywal na obnizanie sie stanu licz-
bowego. Analizujgc wyniki pod katem réznic
oporno$ci miedzy badanymi szczepami zaobser-
wowano dos$¢ duze rozbiezno$ci w szybkosci
zanikania komorek w czasie przechowywania
w temperaturze —18°C. W oparciu o przedzia-
ly ufnosci Duncana (poz. ufnosci 0,05) podzie-
lono badane salmonele na 4 grupy: a, b, ¢, d,
ktére réznily sie miedzy sobg istotnie; w obre-
bie poszezegdlnych grup proces zanikania po-
pulacji przebiegal w czasie podobnie (tab. 1).

Tab. 1. Przezywalnosé¢ salmonel w
wym mielonym, przechowywanym

miesie wieprzo-
w temperaturze

—i18°C

(zas przechowymwania w rmigsigeach

Typ Satmonetla 0 T ] 2 3 7 5 s
S.anatum % 2500% 2300 | 2500 | 2500 | 2500 2500 | 250
S choleraesuis 677 % | 2500 | 2500 | 2500 | 2500 | 2000 | 2000 | 2000
S.choleraesuis 78 &) 2500 | 2500 | 2500 | 2000 | 2000 | 1150 | 200
S.tondon &) 2500 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 1600 | 1600
S.deray &) 2500 | 2000 | 1600 | 2000 | 1600 | 1600 | 1500
S.byphimerium 8) 2500 | 2500 | 2500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1000
S.enteritiais &) 2500 | 2000 | 2000 | 2500 | 2000 | 1000 | 1/50
S.brandenburg ©) 2500 | 2500| 600 | s00 | 600 | 600 | 200
S.senftenderg & 2500 | 2500 | 2000 | 650 | 650 | 15 70
S.thompson @)  |f400| 15| 6| o o] o | 0

Objasnienia: - = Salmonella/g a = rozni
b., c, d; b ==rozni sie istotnie od a, ¢, d;
nie od a,

sie istotnie od
stotnie ¢ = rozni sie istot-
b, d; d=rbézni sie istotnie od a, b, c.

Najbardziej oporne (grupa a) okazaly sie dwa
szezepy: S. anatum i S. choleraesuis 677, z kto-
rych pierwszy zachowal swéj poczatkowy stan
do konca 5 miesigca a drugi stracil przez 6 mie-
siecy tylko 20% populacji. Nastepng — nieco
bardziej wrazliwg grupe (b) — stanowilo 5
szczepow: S. choleraesuis 78, S. london, S. der-
by, S. typhimurium i S. enteritidis, ktére zani-
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Ryc. 1. Zachowanie sie S. london, S. derby, S. typhi-

katy powoli, ale do§é¢ wyraznie. Niezbyt wielky
oporno§¢ przejawialy dwa nastepne szczepy
tworzgce grupe c: S. brandenburg (ryc. 1) i S.
senftenberg (ryc. 2). Grupe d stanowil tylko
jeden szczep — S. thompson, u ktérego zaob-
serwowano najmniejsza opornos¢: szybkie obu-
mieranie komorek rozpoczelo sie juz w pierw-
szym miesigcu (ryc. 2).

Otrzymane wyniki potwierdzajg dotychcza-
sowe dane o znacznej oporno$ci paleczek Sal-
monella na niska temperature: na 10 szczepow
9 przetrwalo 6 miesiecy skladowania w —18°C
i bez trudnosci mozna bylo z masy migsnej wy-
izolowaé¢ zywe komérki salmonel. W jednym
tylko przypadku (S. thompson) po trzech mie-
sigcach nastgpilo calkowite obumarcie popula-
cji. Roznica miedzy tym szczepem a pozostaly-
mi jest bardzo wyrazna, ale niewatpliwie po-
glebil jg fakt stosunkowo nizszego zakaZenia
poczatkowego. Wiadomo bowiem, ze stan mi-
kroflory w koncowym etapie jest uzalezniony
od natezenia zakazenia wyjsciowego. Jesli cho-
dzi o roznice w reakcji poszczegolnych seroty-
pow na dzialanie stosowanej femperatury, to
sa one mniejsze niz w przypadku czynnikow
chemicznych (11, 12). Z uwagi na niedostatecz-
na liczbe przedstawicieli poszczegolnych sero-
typéw nalezy ostroznie ocenia¢ otrzymane wy-
niki, poniewaZ zaobserwowane roznice mogg
sie odnosi¢ tylko do przebadanych szczepéw.
Nie wykluczone takze, ze u pewnych szczepow
moze sie wyksztalci¢é zdolno§¢ do wytrzymy-
wania bardzo niskich temperatur. Zjawisko
adaptacji do nizszej temperatury zaobserwowal
Matches (14) w przedziale 5 do 10°C. Autor ten
przypuszecza, ze Salmonella, podobnie jak nie-
ktore drobnoustroje z rodzaju Pseudomonas,
moze przestawi¢ swoj uktad enzymatyczny z
mezofilnego na psychrofilny pod warunkiem,
ze ma na to odpowiednio diugi okres czasu.
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Ryc. 2. Zachowanie sie S. thompson, S. anatum, S.

choleraesuis 78, S. choleraesuis 677 i S. senftenberg w

murium, S brandenburg i S. enteritidis w mielonym mielonym migsie wieprzowym, przechowywanym w

migsie wieprzowym, przechowywanych w —18°C

—18°C
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Niezaleznie od stwierdzonych réznic w opor-
nosci poszezegélnych szezepdw, wynika jasno
z przedstawionej pracy, ze tylko prawidlowy
stan mikrobiologiczny produktu wyjsciowego,
przeznaczonego do zamroZenia, moze zabezpie-
czy¢ konsumenta przed zatruciem salmonelami,
szczegdlnie w odniesieniu do produktéw spo-
zywanych bez uprzedniej obrobki termicznej.
Okresy przechowywania wielu rodzajow zyw-
nosci pochodzenia zwierzecego wynoszg 3 do 6
miesiecy, co przy zakazeniu 2,5X103 jest, jak
sie okazalo, niewystarczajgce dla zaniku salmo-
nel.

Wnioski

1. Badane szczepy Salmonella cechowala
znaczna opornoéé na temperature —18°C. 90%
szczepOw przezylo 6 miesiecy skladowania.

2. Badane szczepy posiadaly rézng opornosé
na mrozenie: najwyzszg opornos¢ stwierdzono
u S. anatum i S. choleraesuis, najnizsza u
S. thompson, S. brandenburg i S. senftenberg.

3. Przy zakazeniu wynoszacym 2,5X103 sal-
monel w jednym gramie masy miesnej okres
6 miesiecy skladowania w —18°C okazal sie
niewystarczajacy dla zaniku calej populacji
bakterii.
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Koccakoscka A., BoiiToHb B. — BiMAHMe 3aMCLaKH-
BaHMA HA IepeKHMBAEMOCTh OaKTepuii u3 poja Salmo-
nella.

Uccnemosany 10 miramMMoB Salmonella a  1meHHO
S. anatum, S. choleraesuis 677, S. choleraesuis 78,
S. london, S. derby, S. typhimurium, S. enteriti-
dis, S. brandenburg, S. senftenberg, S. thompson,
B HAaNPaBJeHMM BBIHOCJIMBOCTM HA HU3KME TeMIepa-
Typbl. JlCclefoBaHUS MNOPOBEJNM Ha MOJOTOII CBMHMHE
cogepxamein ok. 2,0 X 102 canmoHenn B 1 T Msca
coxpaHsaeMoro 6 Mecsaunes B —18°C. YcramoBMIM, uTO
90% 1ITAMMOB [POXUJO YCIEIIHO 6 MeCALeR Xpa-
HeHuA B —18°C. CaMyI0 BBICOKYIO BLIHOCIMBOCTE YCTa-
HoBuaM y Oakrtepmit S. anatum u S. choleraesuis 677,
a camyroo caabyro y S. thompson, S. brandenburg u
S. senftenberg.

Kossakowska A. Wojton B. — The influence of free-
zing on the behaviour znd vitality of Salmonella stra-
ins.

The resistance of ten strains of Salmonella sp. (S.
anatum, S. choleraesuis 677, S. choleraesuis 78, S. lon-
don, S. derby, S. typhimurium, S. enteritidis, S. bran-
denburg, senftenberg, S. thompson), was examined
against low temperature. The investigations were car-
ried out by the use of minced pork meat containing
abuot 2,5X10% microorganisms per 1 g stored for six
months at — 18°C. The strains under study characte-
rized by marked temperature resistance; 90% of the
strains survived durring six months of storage. The
highest resistance was found in S. anatum and S. cho-
leraesuis 677, and the lowest one in S. thompson, S.
brandenburg and S. senftenberg.

JAMES S. K., HALL R. C.: Natura wydalonej reniny
u psa po krwotoku i po stosowaniu furosemidu. (The
nature of renine released in the dog following haemor-
rhage and furosemide). Pflugers Arch. 347, 323—338,
1974 (4).

Badania nad aktywno$ciag reniny w plazmie prze-
prowadzono na dwoéch grupach pséw o wadze 7,5—
23 kg. Na psach z grupy I okreslono wplyw szybkiego
uplywu krwi (dwukrotnie po 15 ml/kg wagi ciala) na
poziom reniny w plazmie, za§ na psach z drugiej gru-
py okreslono wplyw podawania furosemidu (1 mg/kg+
+1 meg/kg/godz., lub 0,1 mg/kg+0,1 mg/kg/godz). Ba-
dania wykazaly, ze w plazmie pséw wystepuja dwa
rodzaje reniny: renina aktywna (aktywna przy fizjo-
logicznym pH krwi) oraz renina nieaktywna ulegajaca
aktywacji przy obnizeniu pH plazmy do 4,5—5,5. Obni-
zenie pH plazmy powoduje wybitny wzrost aktywno-
$ci reniny w plazmie. Identyczny wzrost obserwuje
sie po krwotokach. Natomiast po podawaniu furose-
midu w plazmie wystepuje jedynie aktywna forma
reniny. o
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PRIMAULT B.: Rozprzestrzenienie epizoocji pryszczy-
cy w zaleznoSci od warunkéw meteorologicznych. (La
prepagation d’'une epizootie de fievre aphteuse depen-
-elle des condition meteorologiques). Schweiz. Arch.
Tierheilk. 116, 7—19, 1974 (1).

W oparciu o badanie przebiegu epizoocji pryszczycy
w Szwajearii w zimie na przelomie 1965 i 1966 r.
autor wskazuje na mozliwo$é przenoszenia czynnika
zakaznego za posrednictwem wiatru. W badaniach
wykluczono calkowicie mozliwo§é przenoszenia wiru-
sa pryszczycy za poSrednictwem przenosicieli zywych
i przedmiotéw martwych. Szybkie przenoszenie cho-
roby ze zwierzgt wypasanych w jednych dolinach na
zwierzeta 2z sasiednich dolin, przy wystepowaniu
pierwszych zachorowan u zwierzat przebywajacych na
znacznych wysokoéciach pozwala na wykluczenie
udzialu czgstek pylu oraz kropli wody w przenoszeniu
wirusa pryszczycy. Autor uwaza, ze wirus pryszezycy
wystepujacy w powietrzu w formie aerozolu jest prze-
noszony przez wiatr.
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