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liwości na niską temperaturę i zdolności pr]ze-
żywania w mrożonych produktach mięsnych.

Materiał i metody
'W badaniac| wykorzystano następu jące mateliał5,:

- szczepy ze Specjalist}-cznego Muzeum Szczepórv In-
stytutu Weterynarii w Pułałvach: S. tEphżmurźum,
S. d.erba, S. choleraesuźs 667, S. choleraesuis 73, S. ana-
tum, S. brandeburg, S. thompsolt, S. enteriticlis, S. lon-
don, S. senftenberg,

- ,mięso wieprzowe bez tl,uszczl, mielone,

- podłoża bakteryjne: płyn Ringera (rozcieńczony 1:.ł),
bulion zwl,kły, agar zrv5,kły, plynne podloże sslektyr,v-
no-namnaże j ące z czterotionianem sodorv},m rved]ug
Kauff;mana, agar z zielenią bry]antową i czerwienią
fenolową (3),

- surorvice do aglutynacji rv kropli Saltnonella, pro-
dukcji Instytutu Medycl,ny Morskiej w Gdańs]iu,

Przygotowanie materriału do badaii. Świeże, chude
mięsg wieprzowe, rozdrobniolre na siatce 2 mm, po-
dzielono na 10 porcji i zakażono 24-godzinną hodorvlą
badanych ,szczepów, tak aby uzyskać około 2X103 sal-
rnonel w I g. Zakaż)Dą masę nrięsną podzielono n,a 20
grafilolve porcje i po opakowaniu rv jałołvy pergamin
i folię polietylenową unrieszczono rv tempet,atut,ze
- 1Boc,

Badanie bakteriologiczne. 20 g mateliału lromogeni-
zowano w płynie Ringera w stosunku 1:10, sporząd:za-
no rząd rozcieńczeń dziesiętnych i z ,każCego lozcień-
czenia ws,iewano po 1 rnl do 3 rórvnoległycl-r probólvek,
zawierających podłoże z czterotionianem sodowym. Po-
siewy inkubowano w 43oC p,rzez 48 godzin i rozsie-
wano na a9at z zielenią brylanto,rł,ą i czerwienią fe-
nolową, P,o Linkulbacji 24 do 48 godz. lv 37oC wybierano
p,o 5 typowych dla rodzaju Salm.onella kolonii i pl,ze-
si,ewano na agar z,.vykły dla wykonania aglutynacji rv
kropli. 7,a wynik pozytywny uzna\,Vano ag]utynację
dodatnią z surowicą poliwalentną HM i surorvicą so-
rrratyczną o grupy oĄtrlowiedniej dla badaneBo sZcZepL].
NIPL bakterii o,b,liczano w orpar,ciu o tablicę Mc Clady
(15). Pienvsze badanie bakterio,1ogiczne lvykonano
be4pośrednio po zakażenitr materiału Iuż ptze:\ zamro-
żeniem, następne w o,dstępach miesięcznych. Każ,clo-
razowo prząlrowadzano trzy równoległe baCania. Do-
Świadczenie zakończono po ,6 miesiącach. Analizę sta-
tystyezną przeprowadzono metodą analizy,,variancji
(1 6).

Wpływ mrożenio no zochowonie się
i przynoleżność poleczek z rodzoju Solmonello

z zakŁadu HiBieny Produktów zwierzę cych llrstytutu weterynalii w Puławactl

Niskie temperatury, stosowane w przemyśle
SpoZyWcZym, hamują proceSy biologiczne i dzię-
ki ternu dzialaią konserwująco. Znaczna jednak
część populacii bakteryjnej przeżywa okres
składorvania i w momencie rozmrożenia pro-
duktu ,iest zdolna do dalszego rozwoju. Do
drobnoustrojów cechujących się znaczną opor-
nością na mrozenie nalezą pałeczki gramoujem-
ne z rodzaju Salmonelta (4, 9, 17, 18, 20). Jest
to bardzo istotne z tego względu, ze wiele pro-
duktów żywnościowych, zwłaszcza pochodzenia
zwierzęcego, jest zal<ażonych znacznym
nieraz stopniu - tymi drobnoustrojami (2, 5,
6, 7, 70, 19), Różnorodność serologiczna salmo-
ne1 jest bardzo duża, przy czym odmienność
reakcii poszczegóInych serotypów na róznego
rodza.ju czynniki toksyczne potwierdziło szereg
prac, prowadzonych zarówno na podłozach
sztucznych jak i na materiale naturalnym: mię-
sie, jajach, wędlinach i in. (1, 10, 11, 12, 13).
Dane piśmiennictwa zgodne co do tego, ze sal-
monele, pomimo częściowego ubytku populacji,
nie zostaią zabtte w czasie mrożenia (B, 9, 20),
są dość skąpe w odniesieniu do oporności po-
szczególnych serotypów, Prowadzone prace
ograniczał;r się przeważnie do ustalenia wy-
trzymałości na niską temperaturę jednego lub
niewielu gatunków. Według Gundersona i Rose
S, tEphosa jest mniej oporna na -25,5oC od
S. typhźmurium (B) a Harsell badając zacho,wa-
nie się salmonel w mrożonym mięsie wołowym
i w zielonym groszku stwierdził, że spośród
ttzech badanych szczepów: S, dysenterżae, S.
typhosa i S. orani,enburg, najbardziej wrażIiwy
na temperaturę -17,8oC okazał się pierwszy
a najmniej ostatni (9),

W związku z ty:n', że kwestia przeżywalności
salmone] jest bardzo istotna dla oceny mięsa
i przetworów mięsnych, przebadano większą
ilość szczepów Salmonelta pod kątem ich wraż-
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Wyniki i omówienie
Uzyskane wyniki w postaci średnich przed-

stawiono w tab. I. oraz na ryc. l i 2, Metodą
analizy warianc,ii testem F Snedecora stwier-
dzono istotny wpływ czasu na obumieranie po-
pulacii bakterii; niezależnie od gatunku sal-
monel czas wpływał na obniżanie się stanu licz-
bowego. Analizuiąc wyniki pod kątem różn\c
oporności między badanymi szczepami zaobser-
wowano dość duże rozbieżności w szybkości
zanikania komórek w czasie przechowywania
w temperaturze -, 1B"C. W oparciu o przedzia-
ły ufności Duncana (poz. ufności 0,05) podzie-
lono badane salmone]e na 4 grupy: a, b, c, d,
które różniły się rniędzy sobą istotnie; w obrę-
bie poszczególnych grup proces zanikania po-
pulacji przebiegał w czasie podobnie (tab. 1).

Tab. 1. Przeżywalność sa,lmonel w mięsie wieprzo-
B'J,m mielonym, pt,zechowywanym w tem,peraturze

- 180C

kały powoli, ale dość wyraźnie. Niezbyt wielką
oporność przejawiały dwa następne szczepy
tworzące grupę c: S. brandenburg (ryc. 1) i S.
senftenberg (ryc. 2). Grupę ,d stanowił tylko
ieden szczep - S, thompson, u którego zaob-
serwowano naimniejszą oporność: szybkie obu-
mieranie komórek rozpoczęlo się już w pierw-
szym miesiącu (ryc. 2).

Otrzymane wyniki potwierdzają dotychcza-
sowc dane o znacznei oporności pałeczek Sol-
monella na niską temperaturę: na 10 szczepów
9 przetrłvało 6 miesięóy składowania w - 1BoC
i bez trudności można było z masy tnięsnej wy-
izolować zywe komórki salmonel, W iednyn'
tylko przypadku (S. th,ompson) po trzech lrrie-
siącaclr nastąpiło całkowite obumarcie popula-
cji. Różnica między tym szczepem a pozostały-
n-ri jest bardzo wyraźna, ale niewątpliwie po-
głębił ją fakt stosunkowo niższego zakażenia
początkowego. Wiadomo bowiem, ze stan mi-
kroflory w końcowym etapie jest uzalezniony
od natężenia zakażenia wyiściowego. Jeśli cho-
dzi o różnice w reakcji poszczególnych seroty-
pów na działanie stosowanej temperatury, to
są one mnieisze niz w przypadku czynników
chemicznych (11, 72). Z uwagi na niedostatecz-
ną liczbę przedstawicieli poszczególnych sero-
typów należy ostrożnie oceniać otrzymane wy-
niki, ponieważ zaobserwowane różnice mogą
się odnosić tylko do przebadanych szczepów.
Nie wyklrłczone także, że u pewnych szczepów
nroże się wykształcić zdolność do wytrzymy-
wania bar,dzo niskich temperatur. Zjawisko
adaptacji do niższej temperatury zaobserwował
Matches (1a) w przedziale 5 do 10oC. Autor ten
przypuszcza, że Salmonella, podobnie jak nie-
które drobnoustroje z rodzaju Pseudomonas,
może przestawić swój układ enzymatyczny z
mezofilnego na psychrofilny pod warunkiem,
że ma na to odpowiednio długi okres czasu.
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Najbardziej oporne (grupa a) okazały się dwa
szczepyi S. anqtum i S. choleraesuls 677, zktó-
rych pierwszy zachował swój początkowy stan
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sięcy tylko 20Vo poputacji. Następną - nieco
bardzie,| wrazliwą grupę (b) stanowiło 5
szczepów: S. cholercLesui,s 78, S. london, §. der-
ba, S. typhimurium i S. enterźticlżs, które zani-
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Niezależnie od stwierdzonych tóżnic w opor-
ności poszczególnych szczepów, wynika jasno
z przedstawionej pracy, że tylko prawidłowy
stan mikrobiologiczny produktu wyjściowego,
przeznaczanego do zamrożenia, może zabezpie-
czyć konsumenta przed zatruciem salmonelami,
szczegÓlnie w odniesieniu do produktów spo-
żywanych bez uprzedniej obróbki termicznej.
Okresy przechowywania wielu rodzajów żyw-
ności pochodzenia zwierzęcego wynoszą 3 do 6
miesięcy, co przy zakażeniu 2,5X103 jest, jak
się okazało, niewystarczające dla zaniku salmo-
nel.

Wnioski
1. Badane szczepy Salmonella cechowała

z\aczna oporność na temperaturę -1BoC. 900/0

szczepów przeżylo 6 miesięcy składowania.
2. Badane szczepy posiadały różną oporność

na mrożenie: najwyższą oporność stwierdzono
u S. ąnatum i S. choleraesużs, najniższą u
S. thompson, S. brandenburg i S. senftenberg,

3, Przy zakążeniu wynosząc)run 2,5X103 s,al-
monei w jednym gramie masy mięsnej okres
6 miesięcy składowania w -1BoC okazał się
niewystarczający dla zaniku całej populacji
bakterii.
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KoccaxoBcxa A., Bolitrorłl B, 
- 

Bnugrrlłe 3aMo[]ax{!r-
BaHrIff Ha llepex{rlBaeMocrr 6arreplrń rłs poga Salmo-
nella.

l4ccrregonanlr 10 urra:uuon Salmo;nella a ,łMeHHo
S. anatum, S. choleraesuis 677, S. choleraesuis 78,
S. london, S. derby, S, typhimurium, S. enteriti-
dis, S. brandenburg, S. senftenberg, S. thompson,
B HanpaBJIeHWu BblFIocJInBocTr{ Ha Hrl3Krre TeMnepa-
rypsr. l4ccłeAoBaHrrfi npoBeJIr{ r.ra uonoroń cBl7:ayl:r'e
co4epx<arqeń or, 2,5 X 10s całMoHeJIJI B l r nłgca
coxpanffeMoro 6 uecaqea s -lBoC. YcraHoszllz, vro
90% urrauuoB npo>K]4JIo ycneulno 6 łlecaqen xpa-
Heur{.fl B -1BoC, Całłyro BEIcoKyIo B],IHocJI}IBocTb ycTa-
laIBIĄłIvI y 6arrepzń S. anatum r S. choleraesui,s 677,
a caMyro cła6yro y S. thomps,on, S. brandenburg u
S. senftenberg.

Kossakowska A., Wojtoń B. _ The influence of free-
zing on the behaviour and vitality of §almonella stra-
ins.

The resistance of ten strains of Salrnonella sp. (S.
anatum, S. choleraestris 677, S, choleraesuis ?8, S. lon-
don, S. derby, S. typhimurium, S. enteritidis, S. bran-
denburg, senftenberg, S. thomps,on), was examined
against low temrperatune. The investigations were car-
ried out by the use o,f minced pork meat containing
abuot 2,5X103 microorganisms per 1 g stored for six
months at - 1BoC. The strains under study characte-
rized by marked temperature resistance; 900ń ot tńe
strains §urvived durring six months of storage. The
highest resistance ,was found in S. anatum and S. cho-
leraesuis 677, and the lowest one in S. thompson, S.
brandenburg and S. senftenberg.

JAMES S. K., HALL R. C.: Natura wydalonej reniny
u psa po krwotoku i po stosowaniu furosemitlu. (The
nature of renine released in the clog following haemor-
rhage antl furosemide). Pflugers Arch. 347, 323-338,
L974 (4).

Badania nad aktywnością reniny w plazmie prze-
prowadzono na dwóch grupach psów o wadze 7,5-
23 kg. Na psach z grupy I określono wpływ szybkiego
upływu krwi (dwukrotnie po 15 ml/kg wagi ciała) na
poziom reniny w plazmie, zaś na psach z drugiej gru-
py określono wpływ podawania furosemidu (1 mg/kg+
-l1 mglkg/godz., lub 0,1 mg/kg*O,l mg/kg/godz.). Ba-
dania wykazaly, że w plazmie psów występują dwa
rodzaje reniny: renina aktywna (aktywna przy fizjo,
logicznym pH krwi) oraz renina nieaktywna ulegająca
aktywacji przy obniżeniu pH plazmy do 4,5-5,5. Obni-
żenie pH plazmy powoduje wybitny wzrost aktywno-
ści reniny w plazmie, Identyczny wzrost obserwuje
się po krwotokach. Natomiast po podawaniu furose-
midu w plazmie występuje jedynie aktywna forma
reniny.

G.
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PRIMAULT B.: Rozprzestrzenienie epizoocji p,ryszczy-
cy w zależności od warunków meteorologicznych. (La
propagation d'une epizootie de fievre aphteuse depen-
-elle des condition meteorologiques). Schweiz. Arch,
Tierheilk. 116, 7-].9, 1974 (I).

W oparciu o badanie przebiegu epizoocji pryszczycy
w Szwajcarii w zimie na przełomie 1965 i 1966 r.
autor wskazuje na możIiwość przenoszenia czynnika
zakaźnego za pośrednictwem wiatru. W badaniach
wykluczono całkowicie możlirvość przenoszenia wiru-
sa pryszczycy za pośrednictwem przenosicieli żywych
i przedmiotów martwych. Szybkie przenoszenie cho-
toby ze zwierząt wypasanych w jednych dolinach na
zwierzęta z sąsiednich dolin, przy występowaniu
pierwszych zachorowań l zwierząt przebywających na
znacznych wysokościach pozwala na wykluczenie
udziału cząstek pyłu oraz kropli wody w przenoszeniu
wirusa §)ryszczycy, Autor uważa, że wirus pryszczycy
występujący w powietrzu w formie aerozolu jest prze-
noszony przez wiatr.

G.


