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ZENON WACHNIK
Wroctaw

Woda w hodowli wielkostadnej drobiu

Zapotrzebowanie drobiu na wode uzaleznione
jest od wielu czynnikéw, a przede wszystkim
od rodzaju paszy. Im wiecej w niej suchej ma-
sy i soli mineralnych, tym wieksze zapotrzebo-
wanie na wode. Przy spasaniu pasz granulowa-
nych zwieksza si¢ spozycie wody $rednio o 30%
w stosunku do pasz sypkich. Bardziej wilgot-
ne sg wowczas odchody. W okresie upalow i
niskiej wilgotnosci powietrza wzrasta takze za-
potrzebowanie na wode. Na przyklad przy tem-
peraturze 38° kura pobiera 3 razy wiecej wody
niz w temp. 20° Ilo§¢ przyjmowanej wody
uwarunkowana jest takze genetycznie; wyse-
lekcjonowano tak zwane ptaki ,,mokre’”’, ktore
wypijaly 6—8 razy wiecej wody niz ptaki ,,nor-
malne”. Ptaki nie moga gromadzi¢ rezerw wo-
dy w organizmie i dlatego nalezy wode poda-
waé im ciggle, tak by nie odczuwaly jej niedo-
boru. Moze sie bowiem zdarzy¢, Zze normowa-
nie wody z wielu przyczyn nie bedzie adek-
watne do zapotrzebowania. Dlatego tez normy
zapotrzebowania na wode nalezy traktowaé ja-
ko dane orientacyjne. W zaleznoSci od wielu
czynnikéw beda one wieksze lub mniejsze.

Szczegblnej uwagi, a to przede wszystkim
z powodu wprowadzenia bateryjnego chowu
niosek, wymaga zabezpieczenia odpowiednie]j
iloSci dla nich wody. Formowanie sie jaja wy-
maga dostarczenia powaznych ilosci bialka i
soli mineralnych do jajowodu. Do ich transpor-
tu potrzebna jest duza ilosé¢ wody. Dlatego tez,
jak to wykazal Lifschitz i wsp. (17), nioski
wypijajg dwa razy wiecej wody niz koguty.

Podczas 24 godzin, kiedy to formowane jest
jajo, nioska zuzywa przecietnie o 140 ml wody
wiece] niz w okresie, kiedy jajo nie jest two-
rzone.

Najpowazniejszym zagadnieniem w gospo-
darce wodnej drobiu jest niedobdér wody.
Szczegélnie wrazliwe na brak wody sa kurcze-
ta w pilerwszym tygodniu zycia. Juz przerwa
dwugodzinna w dostarczaniu wody prowa-
dzi do zaburzen, ktore jednak szybko mijajg
po ponownym dostarczeniu wody. Brak wody
w ociggu 24 godzin powoduje =zaburzenia we
wzroscie kurczat, ktéore mijajg dopiero po okolo
2 tygodniach.

U 11 i 18 dniowych indyczat pozbawionych
wody przez 24—48 godzin stwierdzono $mier-
telnos¢ dochodzaca do 67—100%, przy czym
40% 18 dniowych indyczat padlo juz po 24 go-
dzinach (18). U kur po niepodaniu wody przez
48—72 godzin obniza sie stopniowo produkcja
jaj. Najmniejsza niesnos¢ wystepuje po 2 ty-
godniach, do normy dochodzi dopiero po 7—8
tygodniach (1). Przy niedoborze wody kury nio-
sg jaja mniejsze i o slabych skorupach. U kur-
czat nie otrzymujacych wody przez 48 godzin
Fischer i wsp. (9) obserwowali objawy przypo-
minajace chorobe niebieskiego grzebienia. Bie-
rer i wsp. (5) podobne objawy stwierdzili u kur.
U indyczat pozbawionych wody obserwowano
objawy ze strony ukladu nerwowego jak kon-
wulsje, ataksje (13, 18). Przy dluzej trwajacym
niedoborze wody zachodza w organiZmie pta-
kéw powazne zmiany. Bierer i wsp. (4) 3% stra-
ty c.c. stwierdzili u kurczat po 10 godz., a 11%
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po 72 godz. braku wody. Joshi i Link (16) u kur
pozbawionych wody przez 12 dni stwierdzili
obnizenie ciezaru z 2,3 do 1,3 kg. Spadek c.c.

wystepuje bardzo szybko. Temperatura ciala

spadla z 41,2 do 38,8°. We krwi wzrést poziom
cholesterolu ze 175 mg do 211 mg na 100 ml.
Wartos¢ hematokrytu wzrosla z 27,55 do 42,62.
Wzrosto takze tetno i wystgpily zmiany w pra-
cy serca, co wykazano elektrokardiogramem.
Przy niedoborze wody dochodzi takze do za-
burzen w oddychaniu, zwiekszenia soli mineral-
nych w zageszczonej krwi, zachwiania rowno-
wagi kwasowo-zasadowej. Wystepuje suchosé
jezyka i Sluzéwek, zmniejszone napiecie skory
i galek ocznych, martwica jajnikéw, zapalenie
nerek, skoéry, zawroty glowy (13). Szczegdlnie
dlugo utrzymujag sie zmiany we krwi. Na przy-
ktad u kogutéw, ktore nie otrzymaly wody
przez 5 dni wskazniki hematologiczne doszly do
normy dopiero po 50—60 dniach (cyt. za 7).

Objawy niedoboru wody bedg wiec rézne w
zalezno$ci od czasu pozbawienia ptakow wody,
wieku, produkeyjnosci, czynnikéw srodowisko-
wych. Szczegélnie czesto dochodzi do pierzenia
sie ptakow nawet po krotkim okresie pozbawie-
nia ich wody. Niedobér wody moze byé takze
przyczyng kanibalizmu i pterofagii. Przy braku
wody spada spozycie paszy w o wiele wiek-
szym stopniu niz spozycie wody przy braku
paszy (4).

Przecietna diugosé zycia u ptakéw po po-
zbawieniu wody wynosi okolo 1 tyg. Nieodwra-
calne zmiany powstaja u kur przy utracie 10%
wody, a $mieré wystepuje przy utracie 20%
wody.

Z badan Bierera i wsp. (6) wynika, ze prze-
cietnie kury (leghorny) padajg po pozbawieniu
paszy przy dostepie wody do picia dopiero
przez 38 dni.

Ptaki trzymane w bateriach i majgce latwy
dostep do wody, moga ja wypija¢ w nadmiarze,
co z kolei prowadzi do zbytniej wilgotnosci ka-
u i trudnos$ci w jego usuwaniu. Ponadto zbyt
rozwodniony pokarm nie jest dostatecznie przez
organizm wykorzystany. Wzrasta takze cisnie-
nie krwi. Nadmierna ilo§¢ pobranej wody mo-
ze doprowadzi¢ do tzw. ,zatrucia wodnego” je-
zeli wystapi rownoczesnie niedobdr soli. Ko-
moérki wowcezas znajdujgce sie w nizszym ci$-
nieniu osmotycznym ulegajg uszkodzeniu. Aby
temu zapobiec niektérzy stosowali ograniczenie
czasu podawania wody bez szkodliwych na-
stepstw (cyt. za 7).

Ogoélnie przyjmuje sie, ze woda do picia
dla ptakéw nie powinna odbiega¢ od norm
przyjetych dla wody przeznaczonej dla ludzi.
Dlatego tez nie ma probleméw z jakoscig wo-
dy przy zaopatrywaniu ptakow w wode wodo-
ciggowsa przeznaczong roéwniez dla ludzi. Jed-
nakze wiele duzych ferm drobiarskich korzy-
sta z osobnych uje¢ wody, czy tez roéznego
rodzaju studni, co moze rzutowaé¢ na jakosé
WO\dy.

7 danych jakie znalez¢ mozna w piSmien-
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nictwie wynika, ze woda mie nadaje sie do
pojenia drobiu, jezeli zawarto$é¢ ktéregokol-
wiek z nizej wymienionych skladnikéw prze-
kracza podane warto$ci (w ppm):

arsenu 0,05; kadmu 0,01; chromu 0,05; cyjan-
kow 0,20; fluorkow 2,20; olowiu 0,05; selenu
0,001; srebra 0,05; baru 1,00; miedzi 2,060:
cynku 5,00; zelaza 0,30; manganu 0,10; chloru
czynnego 0,1; fenolu 0,0001.

Obecnos¢ w wodzie do picia wielu zwiaz-
kow mineralnych jest jak najbardziej wska-
zana. Spelniajg one w zyciu ptakéw wazng
role fizjologiczna, glownie w procesach enzy-
matycznych. Niedobory niektérych pierwiast-
kéw w paszy moga wiec byé uzupelniane ich
wysoks zawartoScia w wodzie. Na przyklad
Roga-Franc (21) uzyskala dobre przyrosty u
kurczat pojonych wodg twarda, co najprawdo-
podobniej bylo wynikiem niedoboru magnezu
i wapnia w paszy. Nie zaleca sie podawania
wody o wickszej zawartosci wapnia niz 250
mg/l. Istnieja jednak mozliwosei zwiekszenia
ilodci zwigzkéw chemicznych wskutek dosto-
sowania sie ich do wodd Sciekowych zwlaszeza
przemyslowych, opadéw dyméw 1 pylow z
hut. Rowniez wody gruntowe w poblizu z16z
rud metali moga zawiera¢ nadmierna ilo$é juz
szkodliwg dla zdrowia zwierzat, tych substan-
cji.

W wodzie o odczynie obojatnym metale
szkodliwe dla zdrowia ptakéw ulegajg wy-
traceniu w postaci weglanéw lub wodorotlen-
kéw. Natomiast woda o odezynie kwasnym
moze zawiera¢ wiekszg ich ilo$¢, gdyz metale
sa W niej rozpuszczalne. Za dobrg wode do
picia dla drobiu uwaza sie¢ wode o pH conaj-
mniej 6,8. Niektérzy za optymalne uwazaja
pH 8,0.

Ptaki maja duze mozliwos$ci buforowania w
przewodzie pokarmowym pH wody pobieranej
i dlatego tez nieznaczne wahania pH wody na
przyklad wskutek celowego zakwaszenia lub
alkalizowania nie wywierajg wplywu na orga-
nizm. Niektorzy hodowcy zalecaja na przy-
ktad dodawanie do wody NaHCO; lub NH,
aby zalkalizowa¢ wode do pH okolo 9,0. Zale-
cano takze przy tuczu drobiu zakwaszaé wode
dodajgc 0,25% kwasu solnego, co ma zapobie-
gaé zakazeniom oraz zwiekszaé apetyt. Zale-
cenia te nie zostaly jednak naukowo udoku-
mentowane. Natomiast zmiana smaku wody
przez podawanie substancji chemicznych mo-
ze spowodowal zmniejszenie spozycia wody,
a co za tym idzie zmniejszenie produkcyjnos-
ci (10, 24).

Za niebezpieczny dla zdrowia ptakéw uzna-
je sie poziom azotandw i azotynow w wodzie
juz 200 ppm. Ale uwaza sie takZe, ze nawet
600 ppm nie obniza produkcyjnosci ptakéw.
(12). Z badan Adamsa i wsp. (2) wynika, Ze
zawartos¢ w wodzie do picia 100 ppm azoty-
néw lub 300 ppm azotandéw nie jest dla pta-
kéw szkodliwa pod warunkiem, ze w paszy
znajduje sie pod dostatkiem witaminy A. In-
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dyki sg bardziej wrazliwe na szkodliwe dziala-
nie azotandéw i azotynow niz kurczeta i nios-
ki.

Z wielu badan (11, 12, 14, 19, 20) wynika,
ze niekorzystnie na ptaki wplywa temperatu-
ra wody zar6wno wyzsza jak i nizsza od tem-
peratury otoczenia. Pobieranie wody przez
kurczeta wzrasta wraz ze wzrostem tempera-
tury otoczenia. Wg. Milligana i wsp. (19) u
kurczat 6 tyg. temp. wody 32,3° i 10° prowa-
dzily do obniZenia wzrostu i przyjmowania
karmy w poréwnaniu do temp. wody 21,1°.
W okresie wychowu kurczat od 1 dnia Zzycia
do 3 tyg. stwierdzono, ze Wwyzsze przyrosty
ciezaru ciala obserwowano przy temp. wody
23,9° w poréwnaniu z temp. 35°.

W wodzie do picia nie powinny znajdowa¢d
sie drobnoustroje chorobotwdrcze. Dopuszczal-
ne sa wody o nieznacznym zakazeniu bakte-
ryjnym. Krajowe przepisy higieniczne dopusz-
czajg przy zaopatrywaniu indywidualnym do
uzycia wody ze studni o mianie coli 10 a przy
zaopatrywaniu centralnym — 50. Za dobra
uwaza si¢ wode o mianie coli powyzej 100.

Jezeli istnieje podejrzenie zakazenia wody
drobnoustrojami chorobotwoéreczymi lub stwier-
dza sie niskie miano coli — nalezy wode od-
kazié.

Stiepanov i wsp. (22) zalecajg do odkazania
wody dla kurczat do 20 dnia Zzycia 1 g wapna
chlorowanego na 50 litrow wody, a dla star-
szych 1 g na 20 litrow wody, formaline lub
kwas solny w ilosci 1 g na litr wody, nadman-
ganian postasu 1 g na 20 litréw wody, chlora-
ming w ilo$ci 1 g na 250 litrdw.

Obecnie w warunkach terenowych mozna
do oczyszezania wody od niepozadanych za-
wiesin 1 drobnoustrojéw zastosowaé¢ filtry
swiecowe (np. FW 150), ktore zaklada sie na
krany. Usuwajg one w 100% zawiesiny, 90%
soli zelaza trojwartoSciowego oraz w 100%
bakterie. Dezynfekcje wody mozna wykonaé
czystym chlorem przy pomocy chloratora. U-
rzadzenia te sa produkowane takze w kraju.

Do dezynfekeji wody mozna uzyé takze
,Pantocidum”, 2 tabletki na 1 1 wody.

Przy odkazaniu wody wapnem chlorowa-
nym lub czystym chlorem nalezy wode do pi-
cia poda¢ dopiero po 2 godzinach, po odparo-
waniu chloru.

Uzycie Srodka dezynfekeyjnego uzaleznione
bedzie takze od systemu pojenia. Srodki che-
miczne, ktére powodujg osad w wodzie, nie
moga by¢ uzywane do dezynfekcji wody roz-
prowadzane] do poidel automatycznych, gdyz
powodowac¢ beda zatkanie przewodéw wodo-
ciagowych i awarie poidel.

Podawanie ptakom w wodzie do picia réz-
nego rodzaju szczepionek i lekéw jest czesto
jedyna droga postepowania. Efekty szczepien
zwlaszeza. przeciwko niektorym chorobom wi-
rusowym za pomocg szczepionek rozprowadzo-
nych w wodzie do picia zalezg przede wszyst-
kim od jako$ci wody. Obecno$¢ w wodzie za-

nieczyszczen organicznych i $rodkéw dezyn-
fekeyjnych moze niszezyé wirusy szczepion-
kowe. Unieczynnienie szczepionek zywych za-
chodzi juz przy zawartosci w wodzie 1 ppm
aktywnego chloru lub 15 ppm czwartorzedo-
wych zwigzkéw aminowych. Poza tym wirusy
szczepionkowe unieczynniane sg wysoka tem-
peraturg wody oraz przez substancje organicz-
ne. Jedni stwierdzili, ze w zbiornikach zelaz-
nych lub ocynkowanych stabilno$é szczepion-
ki p.pomorowi rzekomemu sporzadzonej ze
szezepu B; (Hiftschner) maleje, a inni nie za-
uwazyli wplywu na koncentracje wirusa zbior-
nika ocynkowanego, rdzy, stopnia twardosci
wody oraz réznic w pH od 4,4 do 9,2 (3, 15).

W kraju Surowiecki i Karpinska (23) stwier-
dzili, ze koncentracja wirusa szczepionkowe-
go ,LaSota” w czasie szezepienia kurczat za
pomoca rozprowadzenia ze zbiornika wyrow-
nawczego do poidel automatycznych w niekté-
rych poidtach zmniejszala sie o 2,8%. Srednio
zmniejszenie sie miana bylo mniejsze o 1,7
log.

Efekty szczepienia zalezg takze od rodzaju
poidel i dostepu do nich ptakéw. Nie tylko
zbyt male stezenie szczepionki, ale takze i ma-
a ilo$¢ wypitej wody obniza skutecznosé szcze-
pienn. Uwaza sig, ze w poidtach korytowych
1—2 cm brzegu poidla jest dla kurczat wystar-
czajaca. Przy =zainstalowaniu poidel! automa-
tycznych a zwlaszcza kropelkowych nalezy tak-
ze mie¢ na uwadze odpowiednig ich ilosé. Ilod¢
ta uzalezniona jest od ich konstrukeji i dostep-
nosci dla ptakow.

Podawanie w wodzie do picia ptakom w ho-
dowli wielkostadnej nie tylko szczepionek, ale
takze roznego rodzaju lekow i preparatow, jest
obecnie w warunkach krajowych sposobem z
wyboru. Dlatego tez konieczna jest produkcja
preparatow, ktdére Yatwo rozpuszczaja sie w wo-
dzie, nie tworza osadu, nie zmieniajg pH wody
1 jej smaku, a ponadto nie beda szybko tracily
aktywnosci. Szezegélnie niebezpieczne jest two-
rzenie si¢ osadu, ktéry moze unieczynnié apa-
rature, a zwlaszeza poidia automatyczne.

Zagadnienie smaku wody, mogacego sig
zmienia¢ pod wplywem leku, nie jest jeszcze
dostatecznie poznane. Ptaki pija chetnie wode,
ktéra jest juz zbyt gorzka dla czlowieka, ale
z drugiej strony nie pijg wody z dodatkiem
substancji gorzkich, ktére sg latwo przyjmowa-
ne przez czlowieka. Nalezy takze uwzglednié
u ptakéw réznice indywidualne jak i gatunko-
we. Dlatego tez trudno przewidzieé, czy chetnie
beds pity ptaki wode z dodatkiem roznych
zwigzkéw chemicznych. Konieczna jest wigc
przed podaniem leku wstepna proba.

Powazniejszy problem stanowi podawanie le-
kow, ktére moga szybko ulec przedawkowaniu.
Odnosi sie to na przyklad do sulfonamidéw, na
ktére jak wiadomo ptaki sg bardziej wrazliwe
niz inne zwierzeta. Dlatego tez przy dozowaniu
takich lekéw nalezy dokladnie przewidzieé¢ ilos¢
wypitej wody. Nalezy wiec uwzglednié réznice
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w przyjmowaniu wody wskutek réznych czyn-
nikoéw: temperatury wody i otoczenia, wilgot-
nos¢ powietrza, jakos¢ wody, wiek i produkeyj-
nos¢ ptakoéw, rodzaje paszy itp. 5

Preparaty, ktére osadzaé sie moga w nierdw-
no zawieszonych przewodach, jak réowniez w
poidtach automatycznych mnalezy wylgczyé z
podawania w wodzie do picia. Dochodzi wow-
czas do zalegania preparatu i spadku jego ak-
tywnosci. Na przyklad Surowiecki i Karpinska
(23) stwierdzili spadek koncentracji Polfamixu
w stosunku do zbiornika wyréwnawczego Sred-
nio o okolo 10%, ale sporadycznie spadek ten
wynosit 25%.

Okazalo sie, ze stosowanie w wodzie do picia
§rodkow przeciwbakteryjnych, a szczegolnie
antybiotykéw moze doprowadzi¢ do masowego
namnozenia sie grzybow, ktére zatykajac male
otwory przeplywowe prowadzg do awarii auto-
matycznych poidel. Obserwowal to Espinasse
(8) po podaniu przez 5 dni mieszaniny furalto-
donu z tetracykling w wodzie u kur w bate-
riach, u ktérych stwierdzono kolibakterioze. W
szostym dniu po zastosowaniu leku stwierdzo-
no zalegajace w przewodach masy grzyba Rhi-
zopus. Wsuktek awarii poidel doszio do zmniej-
szenia nie$nosci oraz padnigé.

Prawidlowe rozprowadzenie lekéw lub szcze-
pionek w wodzie vuzaleznione jest przede
wszystkim od odpowiedniej instalacji wodocig-
gowej. Konieczne jest zainstalowanie dozowni-
ka, ktory podlgeza sie zwykle do instalacji wo-
dociagowej przed poidlem. Zawarta w nich
szczepionka lub lek dozowany jest proporcjo-
nalnie do ilo$ci przeptywajacej wody.

Najlepsza jest instalacja z tworzyw sztucz-
nych lub materialéw pokrytych tworzywem
albo tez z czesci emaliowanych. W instalacjach
zelaznych lub ocynkowanych zachodzi¢ moga
reakeje chemiczne inaktywujace leki lub powo-
dujace powstawanie substancji trujacych.

Jak wiadomo decydujaca role w gospodarce

wodnej odgrywaja nerki w pozwigzaniu z przy-
sadka mozgows (wazopresyna) i kora nadner-
czy (dezoksykortykosteron i aldosteron). Jezeli
dojdzie do zachwiania tego ukladu, zmienia sie
rownowaga pomiedzy woda pozakomorkows,
miedzykomoérkows i $rodkomoérkows i dochodzi
do roznorodnych zaburzen czynnosciowych.

7. powyzszego przegladu wynika, ze na go-
spodarke wodng w wielkostadnej hodowli dro-
biu nalezy zwroéci¢ baczniejszg uwage, gdyz
rzutuje ona wyraZnie na zdrowotnos¢ i produk-
cyjnos¢ drobiu. Konieczne jest stale kontrolo-
wanie zuzycia wody majac na uwadze zmienia-
jace sie zapotrzebowanie wody, jej jako$¢, tem-
perature oraz sprawnos$¢ urzadzen kanalizacyj-
nych i poidel.
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OSE E. E.: Synergistyczne dzialanie tylozyny i oksy-
tetracykliny w stosunku de szczepow Pasteurella izo-
lowanyech od bydia. (Synergistic action of tylesin and
oxytetracycline against bovine Pasteurella isolates).
Vet. Med. small Anim. Clin., 71, 92—95, 1976 (1).

W lecznictwie chordéb ukladu oddechowego zwie-
rzat coraz czesciej jest stosowane leczenie skojarzone
przy uzyciu tylozyny i oksytetracykliny wzglednie te-
tracykliny. Synergistyczne dziatanie tylozyny i oksy-
tetracykliny w stosunku do 4 szczepédw Pasteurella
multocida 4 szczepow Pasteurella hemolytica, izo-
lowanych od kréw z chorobami ukitadu oddechowego
przebadano in vitro i in vivo. W badaniach in vitro
wykazano wysoka skuteczno$¢ antybakteryjng mie-
szanki — tylozyna + oksytetracyklina. Badania in vivo
przeprowadzono na myszkach z uzyciem tylozyny w
dawce 250, 100 i 50 mg/kg i oksytetracykliny w daw-
ce 50, 25 i 5 mg/kg oraz ich kombinacji. Stopien dzia-
lania ochronnego wywieranego przez kombinacje tylo-
zyny z oksytetracykling przewyzszat 2—3-krotnie
dzialanie ochronne jednego 2z tych antybiotykow.
Smiertelno$¢ w grupie myszek, ktére otrzymywaly
tylozyne (250 mg/kg) i oksytetracykline (5,0 mg/kg)
wynosita po zakazeniu szczepami pasteureli 33,0%,
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w grupie leczonej tylozyna 58,6%, zas§ w grupie leczo-
nej oksytetracyklina 53,3%. .

STUBBINGS D. P., EDINGTON A. B, LYON D. G,
SPENCE J. B, CLARK M. H.: Trzy przypadki zatra-
cia bydla metaldehydem. (Three cases of metaldehyde
poisoning in cattle). Vet. Rec., 98, 356—357, 1976 (18).

Metaldehyd wywoluje zatrucia u psoéw, ludzi, koni,
kaczek i owiec. Autorzy opisali trzy przypadki maso-
wego zatrucia wywolanego przez metaldehyd u kréow
i cielagt. Na czolo objawow Klinicznych u zatrutych
zwierzat wysuwalo sie wzmozone $linienie, zaburzenia
w koordynacji ruchow, biegunka (rzadki wodnisty
kal), przyspieszenie oddechéw i tetna oraz goraczka.
Badania sekcyjne we wszystkich przypadkach wyka-
zywaly zapalenie jelit cienkich, obecnoéé licznych wy-
broczyn w endokardium, przekrwienie bierne pluc
oraz duze ilosci krwistego pienistego wysieku w tcha-
wicy 1 oskrzelach. Zawartos¢ metaldehydu oznaczona
wg metody Bailey’a wynosila w pelnej krwi 75 pg/ml,
w surowicy 100 pg/ml, za$ w plazmie 66 png/ml (ozna-
czenia chromatograficzne wg metody chromatografii
gazowej).
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