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Badania bakteriologiczne powietrza w owczarniach

Z Zakladu Higieny Weterynaryjnej we Wroclawiu

Stosunkowo nieliczni autorzy podejmowali
badania flory bakteryjnej powietrza pomiesz-
czen zwierzeeych. Najwcezedniejsze artykuly na
ten temat publikowal w Polsce Czajkowski (2),
Cena (1) i Majewski (3). Zdzienicki (8) w ob-
szernym opracowaniu omawia przydatng do
tego rodzaju badan aparature, podaje nadto
szereg metod badawczych i okresla wplyw bak-
teryjnego zanieczyszczenia powieirza na wyste-
powanie schorzen bakteryjnych u ludzi i zwie-
rzat doswiadczalnych.

W ostatnich latach coraz czesSciej w sklad ba-
dan mikroklimatycznych pomieszczen zwierze-
cych wlacza sie badanie bakteriologiczne po-
wietrza. Majewski (4), Surowiecki (7) i Para-
dowska (6) w badaniach wykonanych w pomie-
szczeniach dla roéznych gatunkow zwierzat
stwierdzili wysoki stopien zanieczyszczenia
bakteriologicznego powietrza. Zarowno Majew-
ski jak i Surowiecki uzalezniaja liczbe drobno-
ustrojow w powietrzu od normalnego cyklu
produkcyjnego. Natomiast Paradowska podob-
nie jak Zdzienicki uzaleznia liczbe drobnoustro-
j6w w powietrzu od warunkéw mikroklima-
tycznych — glownie temperatury i wilgotnosci.
Markow (5) w swych badaniach wykazal Scislg
zalezno$¢ miedzy iloscig drobnoustrojéw w po-
wietrzu pomieszezen a ich stanem sanitarnym
i wymiang powietrza przez urzadzenia wenty-
lacyjne.

Celem naszych badan bylo okreslenie stop-
nia zanieczyszczenia bakteryjnego powietrza w
owczarniach przy zroznicowanych warunkach
mikroklimatycznych. W tym celu po wstep-
nych pomiarach mikroklimatycznych wykona-
nych w grudniu 1974 r. wybrano do badan
owczarnie roznigce sie warunkami termiczno-
wilgotno$ciowymi.

Materiat i metody

Badania bakteriologiczne i mikroklimatyczne po-
wietrza wykonano w lutym 1975 r. w 12 oweczarniach
typu halowego, w ktérych owce rasy merynos trzy-
mano na glebokiej Scidice. Przegrody konstrukeyjne
poszczegblnych owczarn (Sciany, strop) zbudowane sg
z materialobw o réznej wartosci termoizolacyjnej. Nie~
ktére posiadajg poddasza uzytkowe zapeilnione $cibtks,
stanowigcg dobry material izolacyjny, inne natomiast
kryte sg stropodachami peilnymi o niewystarczajgcej
izolacji termicznej. Tylko w trzech owczarniach by-
1ty czynne kanaly wyciggowe i nawiewne typu gra-
witacyjnego, w pieciu owczarniach byly czynne ka-
naly wyciagowe lub nawiewne, natomiast w czterech
owczarniach nie bylo urzadzen wentylacyjnych. Ob-
sade owczarn w wiekszo$ci przypadkéw stanowily
matki z jagnietami i mlodziez — oweczarnie 3, 4, 5,
7, 8, 10, 11, 12, w owczarni 1 i 2 przebywaly wylacz-
nie skopy, a w owczarni 6 i 9 tylko matki z jagnie-
tami. Wykoty rozpoczely sie w listopadzie i trwatly
do konca stycznia.

Prébki powietrza pobierano raz w tygodniu przez
okres miesigca. Plytki wystawiano w 3 punktach bu-
dynku na wysoko$ci 1 m nad S$cidtkg przed rozpo-
czeciem pracy w owczarniach (zadawanie paszy, sla-
nie $ciotki). W tym samym czasie metodami powszech-
nie stosowanymi w zoohigienie mierzono podstawo-
we parametry mikroklimatyczne (temperature, wil-
gotno$¢ bezwzgledng, predkosé ruchu powietrza).

Mikroflore powietrza badano réwnoczesnie dwoma
metodami: 1 — metoda sedymentacji Kocha, 2 —
metoda filiracji, przy uzyciu recznej pompy ssacej
z obsadg filtru membranowego, wykonang wg sche-
matu Zdzienickiego. Metoda sedymentacji polegala na
pozostawieniu w badanej owczarni otwarte] plytki
Petriego o Srednicy 10 em z podiozem statym (2,5%
agar wielopeptonowy) przez okres 30 sekund. Plytki
po przewiezieniu do laboratorium inkubowano w tem-
peraturze 37°C przez 24 godziny. Badanie bakteriolo-
giczne powietrza metody filtracji polegalo na prze-
puszezeniu 1 litra powietrza przez filtr membranowy
typu ,,Synthesia” (wielko$¢ por 0,6 mikrona). Filtr
wyjalawiano za pomocg napromieniowania nadfiotko-
wego i umieszczano w sterylnej glowicy. Po przebada-
niu 1 litra powietrza filir zdejmowano jalowsg pin-
cetg 1 umieszczano w plytce Petriego na podiozu
staltym tak, aby powierzchnia na ktérg wychwytywa-
no drobnoustroje skierowana byla ku goérze (nie do-
tykata bezposrednio podioza). Nastepnie podobnie jak
przy pierwsze] metodzie plytki wraz z filtrami
umieszczano w termostacie na okres 24 godzin. Po
okresie inkubacji liczono kolonie — przy wiekszej
liczbie kolonii liczono je przy pomocy mikroaditora
Chirana. W obu metodach na podstawie wygladu ko-
lonii oraz preparatéw barwionych metodg Grama
okreslano morfologiczny sklad flory bakteryjnej.

W wymienionych owczarniach przeprowadzono w
okresie od listopada 1974 r. do kwietnia 1975 r. ana-
lize zachorowan oraz upadkéw owiec na tle scho-
rzen ukladu oddechowego. Opierajac sie na wpisach
dokonanych w ksigzkach leczenia zwierzat przez te-
renowq stuzbe weterynarii stwierdzono, ze analizo-
wane schorzenia diagnozowane byly jako ostre zapa-
lenia pluc i niezytowe zapalenia pluc.
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Objasnienia: 1 = kanaly wentylacylne wyciggowe; 2 = kanaly
wentylacyjne nawiewne; + = stwierdzno; — = nie stwierdzono.
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Omowienie wynikow

W okresie badan réznice temperatur i wil-
gotnosci bezwzglednej miedzy poszczegolnymi
owczarniami byly bardzo duze (hajwyzsza roz-
nica 12,2°C i 6,15 g/m3). Roznice te pozostaja
w zwigzku z rozng wartoscig termoizolacyjng
przegrod  konstrukcyjnych budynkéw. Nato-
miast warto$ci temperatur kolejnych pomia-
réw w tych samych owczarniach byty dosé sta-
bilne — wahania rzedu 0,5 do 1,5°C. Wartosci
wilgotnosci bezwzglednej réwniez nie wykazy-
waly duzych roznic — wahania w granicach
0,2 do 0,8 g/m3. Predkosé ruchu powietrza w
owczarniach ksztaltowala sie w granicach do-
puszczalnych norm i nie miala wiekszego wply-
wu na liczbe drobnoustrojow.
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Ryec. 1. Mikroflora powietrza (metoda sedymentacyj-
na) w poszczegblnych owczarniach, na tle warunkéw
mikroklimatycznych

W kazdej owezarni uzyskano 12 wynikow po-
miaréw bakteriologicznych metods sedymenta-
cji i te sama ilo§¢ wynikéw metods filtracji.
Roznice w liczbie drobnoustrojow stwierdzo-
nych obu metodami w czasie kolejnych pomia-
réw w tej samej owczarni byly niewielkie od

2 do 9 drobnoustrojéw, natomiast réznice mie-
dzy poszczegdlnymi owczarniami byly znaczne.
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Ryc. 2. Liczba drobnoustrojéw w powietrzu poszcze-
gblnych owczarni od I do XII

Owczarnie uszeregowano wg wzrastajacej
temperatury powietrza. W zwiazku z nieznacz-
nymi réznicami wynikéw uzyskanych z cztero-
krotnych pomiaréw warto$ci mierzonych para-
metrow wyliczono jako $rednie 1 zamieszczono
w tab. 1. Graficzne przedstawienie tak uszere-
gowanych wynikéw (ryc. 1) sugeruje, ze istnie-
je zalezno$§é miedzy liczbg drobnousirojow w
powietrzu a wartosciami podstawowych para-
metréw mikroklimatycznych: temperaturg i
wilgotno$cig bezwzgledng — wraz ze wzrostem
temperatury 1 wilgotno$ci zwieksza sie liczba

Tab. 2.
Owce dorosle ¢ mloaziez Jagnigta
nr | dosc itosc o ilosc o dlosc closc | % dlosc %
omwczarnt | sztuk zachorowan o upadkon 9 széuk zarchorowarn upaaikow
7 302 2 0,66 = - = = = - =
2 361 3 083 - = = = - - -
3 338 2 0,59 = - 250 3 120 - -
4 389 1 025 - - 264 2 070 = =
5 333 2 060 ! 030 239 9 376 5 209
6 322 4 124 = - 341 15 439 = -
7 3% 9 2,30 1 0,25 246 44 447 7 284
8 367 71 299 - 2t 273 12 1,39 9 329
9 380 13 342 7 164 392 17 433 2] 357
0 416 - - - s 247 20 809 7 283
11 412 14 339 5 121 298 16 436 10 3,35
12 294 9 3,06 3 102 255 2 862 10 392
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drobnoustrojow. Srednia liczba drobnoustrojow
uzyskana w tym okresie badan metodg sedy-
mentacji ksztaltuje sie w granicach od 48 do
230 na jednej plytce, natomiast srednia liczba
drobnoustrojow uzyskana w tym okresie me-
todg filtracji jest wyzsza i zawiera sie w gra-
nicach od 80 do 410 w 1 litrze powietrza. Ob-
serwuje si¢ podobny przebieg krzywych przed-
stawiajgcych liczbge drobnoustrojéw uzyska-
nych przy pomocy metody pierwszej i drugiej
(ryc. 2).

Niewatpliwy wplyw na liczbe drobnoustro-
jow wywiera wymiana powietrza. W owczar-
niach wyposazonych w czynne urzadzenia wen-
tylacyjne (kanaly wyciagowe i nawiewne) licz-
ba drobnoustrojéow w powietrzu jest nizsza w
porownaniu z liczbg uzyskang w owczarniach
o zblizonych warunkach termiczno-wilgotnos-
ciowych, nie posiadajacych urzadzen wentyla-
cyjnych.

Morfologiczny sklad flory bakteryjne] powie-
trza badanych owczarn przedstawia sie naste-
pujaco: ziarniaki Gram + : 67—76%, laseczki
beztlenowe: 13—34%, pleénie: 4—9%,

Na podstawie ksigzki leczenia zwierzat
stwierdzono najwigcej zachorowan i upadkow
owiec na tle schorzen ukladu oddechowego w
owczarniach o najwyzszej wilgotnosci i najwyz-
szej liczbie drobnoustrojow w powietrzu.
Wskaznik zachorowalnosei i upadkéw we wszy-
stkich owczarniach jest znacznie wyzszy u jag-
nigt niz u sztuk dorostych i mlodziezy. Szcze-
gotowe dane dotyczace liczby zachorowan i u-
padku owiec zamieszczono w tab. 2.

Wnioski

1. Réznica w liczbie drobnoustrojéw w po-
wietrzu miedzy badanymi owczarniami wyno-
si od kilkudziesieciu do kilkuset zarowno przy
pierwszej jak i drugiej metodzie.

2. Liczba drobnoustrojéow w powietrzu ow-
czarn zwigksza sie réwnolegle do wzrostu tem-
peratury i wilgotnosei wzgledne;j.

3. W owczarniach wyposazonych w czynne
kanaly wentylacyjne wyciggowe i nawiewne
liczba drobnoustrojéw w powietrzu jest nieco
nizsza w poréwnaniu do owczarn o zblizonych
warunkach mikroklimatycznych, nie posiada-
jacych urzadzen wentylacyjnych.

4. W owczarniach przy optymalnej tempe-
raturze powietrza, wysokiej wilgotnosci i du-
zej liczbie drobnoustrojow wskaznik zachoro-
walnosci 1 upadkéw owiec jest znacznie wyz-
szy niz w.oweczarniach o niZszej temperaturze

i wilgotnoS$ci oraz mniejszej liczbie drobnou-
strojéw.
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Kosnoecka K., Poroscka B. — DBaxTepuoJoruiecKue
HceJdeI0BaHusA BO3AYXa B OBYaADHAX.

B 12 oByuaprAX 3aJI0BOT0 THUIIA C DAa3HBIMM YCJIOBYUA-
MM TeMIEepPaTypPbl JM BJaXKHOCTM NPOBEaM B QeBpale
Mecane 1975 r. 4 pasa uccijefoBaHMe GaKTEPMIIHOM MU-
KpPodaope1 Bo3gyxa. ORHOBPEMEHHO MCCIeAOBAJMU OC-
HOBHBIE MMKPOKJIMMATHUYECKMe IIoKasaTeiau. BakrTepyo-
JIOTHYEeCKMe MCCJIefOBaHMA IPOBOAMIN 2 METOJamy: Me-
TOOOM CceAuMmeHTaumMy Koxa u MeTOZOM UIbTPauyn
npyu IOMOHIM BaKyyM-HAcOCa C MeMOpaHHBIM (OUIBLT-
poM. KpoMe TOTO BO BpeMs CTOMJIOBOIO Ieproja IIpo-
BeJu aHaau3 3aboJeBaHMI M IIOTEPh OBEI] BCJeACTBHUE
3ab0JIeBaHMM IbIXATEJHLHOTO aInaparTa.

YcraHOBMAM O0BoMMM MeTOZaMM 3HauuTeJbHOe Oak-
TepUIiHOe 3arpAs3HeHMe BO3AyXa OBYAPEH; KOJMYeCTBO
DaxTepuil IIOBBIUAJOCH IAPAJJENBHO € IIOBBIIIEHUEM
TeMNepaTypbl ¥ abCOJIOTHOM BJaxKHOCTH. Yuciao 3abo-
JIeBAHMIA M IIOTepPb OBel] ObLIO BbIlle B OBYAaPHAX B
KOTOPBIX YCTaHOBMJDL 0o0Jlee BBLICOKYIO TeMNeparypy,
BIIAXKHOCTb M 4UCJIO0 MUKDPOOOB.

Kozlowski K., Rogowska W. — Bacteriological exa-
mination of air in sheep-tfolds.

Fourfold examinations of air were carried out
in 12 sheep-folas with different thermo-moisture con-
ditions. ‘The investigations concerned the number of
bacterial flora ana microciimatic parameters. Bac-
teriological evaluatign was pertormed by means of
two methods, i.e. sedimentation Koch’s technique and
filtration by the use of hand lift pump with a mem-
brane filter. In the course of breeding the analysis of
diseases of the respiratory tract and aeaths were con-
ducted. It was stated a marked degree ot air conta-
mination with bacterial flora: the number of bacteria
increased along with temperature and absolute hu-
midity. Morbidity and death rate was higher in
sheep-folds with higher temperature and moisture,
and higher number of bacteria.

KIM J. C. S.,, SANGER V. L., WHITENACH D. L.:
Badania ultrastrukturalne nad gruzlica rzekoma by-
dia (Choroba Johnego). (Ultrastructural studies of
bovine paratuberculosis (Jobn’s disease). Vet. Med.
small Anim. Clin., 71, 78—84, 1976 (1).

Dotychczas nie przeprowadzono badan nad ultra-
strukturalnymi zmianami w tkankach jelit krow cho-
rych na chorobe Johnego. Autorzy przebadali charak-
ter i zasieg tych zmian w jelicie kretym 4-letniej
krowy, u ktoérej wystepowaly typowe objawy klinicz-
ne gruzlicy rzekomej. Badania wykazaly zgrubienie
i silne pofaldowanie S$luzéwki jelita cienkiego, nacie-
czenie podsluzéwki histiocytami, limfocytami, makro-
fagami i komoérkami olbrzymimi. Komorki olbrzymie
zawieraly w plazmie skupiska sfagocytowanych prat-
kéw. W komoérkach nabtonka jelitowego dochodzito
do nabrzmienia siateczki endoplazmatycznej i mito-
chondriéw. Wskutek obrzeku samych komoérek zazna-
czaly sie wyrainie przestrzenie migdzykomoérkowe.
Fragmenty rozpadlej siateczki wystepowaly w plaz-
mie w formie struktur pecherzykowych. W makrofa-
gach przylegajacych do nablonka jelitowego obser-
wowano obrzek i rozpad organelli komoérkowych oraz
obecnos$é kwasochtonnych pratkow.

G.
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