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Mięśnie morszczuka zarażone pasożytami Ku-
doo cechuie obecność mleczno-białych ognisk
o dużej aktywności p,roteolitycznej (4, 5, 77, 72,
1,3), W zmożona aktywność proteolityczna takich
ognisk związana jest z występowaniem w nich
pasożytów Kudoa, wydzielających swoisty en-
zym proteolityczny (4, 5, 77, 12, 13). Zmienione
mięśnie morszcz,uka określa się wg piśmiennic-
twa iako zmleczniałe (,,milky condition").
,,Zrmlecznia\e" mięso rnorszczuka może posia-
dać śluzowy wygląd onaz papkowatą, bud5mio-
watą a nawet mazistą konsystencję (teksturę)
(4, 5, 11, 72, 73, 14, 15). ,,Z,mlecztrlienie" mięśni
morszczuka stwierdza się u ryb tuż po złowie-
niu (4, 5, 6, 11, 15). U ryb zamrożonych .,zmle-
cznjenie" ,iest mało widoczne. Ujawnia się ono
dopiero po tozmrożeniu. Rozmrożone, zmienio-
ne mięso morszczuka ma śłuz,owv wygląd i ma-
zisto-papkowatą konsystencję (teksturę) (4, 6.
77, 12, 14). Mięso m,orszcz,uka o takich cechach
obserwowano również w materiale badanvm
r:rzez autora.,,Zrmlecznienie" mięśni rrlors7,czv,-
ka. iakie stwierdza się tuż po złowieniu, może
być świadectwem niektórych przyżvciowych
zaburzeń biochemiczrych w obrębie tkanki
mięśniowei i jei zrębu łącznotkankowego. Mi-
kroskopowvm wskaźnikiem zmian zaehodzą-
cvch w tych tkankach może bvć obraz włókien
mięśniowvch i tkanki lącznej. Wskazuje on na
obecność zmian wsteeznyeh o cha,ral<terze zwy-
r,od,rrierri,owy,m (zwyr,o,dni,enie rniąższowe i wo-
,drri,czkowe), jak i zrnian o charakterze litycz-
nvm (12, 14).

W ocenie stopnia zaburzeń biochemicznvch
zac|lodząevch w tkance mięśniowe,i i podśeie-
liskowej tkanee łączrrej ważną rolę wydaią się
odgrvwać zmiany mio,rfo]oEiezne, świadczace
o zaburz,erliaeh przernjanv węg]owodanowej (7,
9). Wśród zmian świadczących o takich zaburze-
niach, wyróżnia się zmiany warunkowarre za-
burzeniami gospodarki glilkoqenowe,i oraz zrnia-
ny związane z zabutzeniami metabolizmu mu-
kopolisaeharvdów, Mukopolisaeharvdy są w
oroaniźmie zwierząt i rvb bioloqieznie naiważ-
njejszvm składnikiem tkanki łącznei (7. B. 9.
10). Mikroskop,ow)rrn wskaźnikiem zabutzeń
gospodarki mukopolisaeharvdowej są zmiany
morfolopiczne, umieiseawiające się pozakomór-
kowo 1ub wewnatrzkomórkowo, w nasteostwie
zmian ilościowvch i jakościowych wśrór] mu-
kopolisacharydów tkanki łąeznei (7. B, 10),
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W dostęprrym piśmiennictwie nie natrafiono
na opis zmian mukopolisacharydowych w odnie-
sieni,u do zmienionych mięśrri morszczuka, za-
rażonych pasożytami Kudoa. Cełem niniejsze-
go opracowania jest więc opisanie zmian mor-
f,ologicznych, mających swe źródło w zabvrze-
niu przemian mtrkopolisaoharydów. DIa oceny
takich zrnian przeprowadzono równolegle bada-
nie odczynu PAS oraz badanie w kierunku
stwierdzenia obecności uiawrrionych mukopoli-
sacharydów kwaśnych (MPSK).

Materiał i metody
Materiał do badań stanowiły wycinki pobrane ze

zmienionych mięśni morszczuka o śluzowym wyglą-
dzie i papkowatej teksturze, zatażone pasożytami
Kudoa oraz wycinki mięśni nie zmienionych morsz-
czuka, sporadycznie zarażone tymi pasożytami. Ogó-
łem do badań pobrano 20 wycinków mięśni zmienio-
nych oraz 10 wycinków mięśni nie zmienionych. Ry-
by do przedmiotowych badań dostarczono rv stanie
zamrożonym, z łowisk peruwiańskich. Temperatura
wewnątrz mięśni wynosiła - 18oC.

Pobrane do badań wycinki utrwalono w 100/o wod-
nym roztworze zobojętnionej formaliny. Celem ujaw-
nienia mukopolisacharydów obojętnych (MPSO) wy-
konano odczyn PAS w8 Mc Manusa, a w celu ujaw-
nienia śluzowielocukrów kwaśnych (MPSK) wykorzy-
stano bar,*zienie metachromatyczne z u-życlem 10ń al-
koholowego roztworu tioniny (2, 3). Ogółem sporzą-
dzono 40 preparatów mikroskopowych z wycinków
mięśni zmienionych i 20 preparatów z wycinków
mięśni nie zmienionych.

Wyniki
'We wszystkich preparatach sporządzonych z wy-

cinków mięśni zmienionych strvierdzono obecność
ujawnionych kompleksów i drobin intensywnie ama-
rantowyeh, zaakumulowanych w podścieliskowej
tkance łącznej oraz w pasmach włókien kolageno-
wych. Amarantowo barwiła się także sarkolemma
większości włókien mięśniowych. Obok takich zmian
u 700/o próbek mięśni zmienionych, w podścieliskowej
tkance łącznej występowały ujawnione kompleksy
barwy fiołkowej.

W 60% próbek mięsa nie zmienionego, jedynie w
pasmach włókien kolagenowych stwierdzono występo-
wanie ujawnionych kompleksów barwy amaranto-
wej. W próbkach takiego mięsa nie stwierdzono obec-
ności ujawnionych kompleksów barwy fiołkowej,

Omówienie wyników
Mikr,oskopowy o,braz zrniarr morfologicznych,

iaki stwierdzono w badanych próbkach mięśni
zmienionych, zarażonych pasozytami Kudoa,
pozwala stwierdzić, że występują w nich ujaw-

Zmiony mukopolisochorydowe mięśni

morszczuko zoroŻonych posoŻytomi Kudoo
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nione mukopołisachary,dy obojętne, barwiące
się amarantowo, jak i mukopolisachary,dy kwaś-
ne o barwie fioletowej. Fiołkowa barwa kom-
pleksów MPSK dowodzi występowania w ba-
danych przypadkaoh metachnornazji typu beta
(2, 9). Przyczyną ujawrrienia się diobin tub
kornpleksów MPSO i MPSK jest ich depolime-
ryzacia (2, 7, 9). Wskutek
zwiększa się hydrofi]rrość muk
(7, B, 9, 10). Depolimeryzacja
przyczyniać się może ponadto do tworzenia w

ś,luzowatych (8, 10). Ma-
nikiem zmian wydaje się
zmienionego mięsa morsz-

czl;lka. Zrmiany rnukopołisacharydowe do,tyczą
w badanych przypadkach głównie obszarów
tkarnki łącznej. stwierdzone zmiany mukopoli-
sacharydowe świadczyć mogą także o przebie-
gu pro,cesów chorobowych w obrębie tkanki
mięśniowei ryb (1, 15).

Wnioski
1. Za główny wskaźnik zmian mukopolisa-

chary,dowych zmierrionych, zatażonycl:' paso-
żytarni Kudoa mięśn.i morszozu]ka, ,uważać.
można ujarłmierrie się zdepolirneryzowanych
mukop,olisacharydów kwaśnych,

2. Obecność uiawnionych MPSK i MPSO w
zrrrienionych mięśni monszczuka, wskazywać
może na występowanie w nich zabtrrzeń prze-
miarr rnukop olilsachary,d,owych.
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BrłAsprą JI. MyxononrłcaxaplrAoBble I{3MeHeHIdff
MbIIuq xera (Merluccius merluccius L,) 3apar<euublx
napa3lTaMll Kudoa.

B ]43MeHeHHBIX 3apaxleInHbIx napa3l4raMz Kudoa
Mbllilqax xeKa, I4MeIoqJ4x cJl]43rłcTtlit sug W Kal::lĄ-
qeo6pasnyro Tel<cTypy, troaBIIflIoTcff ]43MeHeH]4fi yKa-
3r,IBaloqłe xa paccrpożctea l4era6oJlr{3Ma MyKoIIoJIl-
caxaIMAorB. lnanrrsrłr noKa3aTeJIeM grrłx mslłeHerrrŻ
HaAo npI43HaTb Inpo.EBJIeHrle, BcJIeAcTE]4e AeIIoJII4Mep]4-
3aĄyl]Ą, KlcJIbIx MyKo[oJllcaxapr{AoB. Myxononrłcaxa-
pr{AoBble ]43MeHelłr{fi o?HocffTcfi rJIaBHblM o6pasolł x
coeAfi,HrłTeJIbgorż rxaHr. flpoannerrze MyKoIIoJIrzcaxa-
pllAoB B Ił3MeHeHHbIx Mbllxqax HacTynaeT B KopeJIffI{]4,Ł
c WX cłIW3WcTbIM BI4AoM.

Widera L. - Mucopolysaccharide changes in the
mrrscles of the hake infestatetl with the parasites of
Kudoa.

In the hake infestated with the parasites of kudoa
there were found some changes in the muscles rvhich
were of mucous character and pulpy texture. This
pointed to the disturbances of the metabolism of
mucopolysaccharides. Due to depolymerization there
appeared acid mucopolysaccharides. This sort of chan-
ges concerned the connective tissue. The occurrence
of mucopolysaccharides in the changed muscles was
in correlation with their mucous appearance.
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FOMENKO V. N.: Uklatl krzepnięcia krwi w prze-
biegu doświadczalnej wirusowej hemoblastozy u
małp. (The blood coagulation system in experimen-
tal viral hemoblastosis in monkeys). Exp. Path. 12,
65-80, 1976 (2).

Badania nad zachowaniem się układu krzepliwości
krwi w przebiegu doświadczalnej wirusowej hemo-
blastozy przeprowadzono na 38 P. hamadryas i 70
M. arctoides. zakażonyeh doświadczalnie materiałem
pobranym od pacjentów z białaczką i choryeh małp
w okresie nasilenia objawów hemoblastozy. Grunę
kontrolną stanowiły 42 małpy, Zwierzęta doświadczal-
ne podzielono na 4 grupy na podstawie stopnia po-
\1/iekszen'a śledziony (chore przedklinicznie, chore z
silnie zaznaczona hemoblastoza. słabo zaznaczoną he-
moblastozą. zwietzęta w okresie spontanicznei remi-
sii). zmiany w układzie krzeonięeia w kaźdym przv-
nadku ponrzedzały wystąpienie klinicznych objawów
choroby. W trombocytogramaeh i megakariocytogra-
mach wraz z nasileniem choroby obserwowano zwy-
rodnienie i inu,olucję komórek. Dynamiczna czynność

PLANT J. w., cLAxToN P. D., JAKovLEvIc D.,
DE SARAM W.z Zakażenie buhajów wywołane przez
Brucella abortus. (Brucella abortus infection in the
bull). Aust. vet. J., 52, L7-20, 1976 (l),

Przeprowadzono długotrwałe obserwacje nad zacho-
waniem się miana przeciwciał w odczynie aglutynacji
i odczynie wiązania dopełniacza z surowicami dwóch
buhajów zakażonych naturalnie Brucella abortus. Po-
nadto wykonano badania serologiczne i bakteriolo-
giczle z nasieniem. U buhaja nr 1 miano aglutyna-
cji probówkowej 0 dnia badania wynosiło 25 jm, 2I
dnia 27 jm, zaś OWD 1 : 5. W okresie 141 dni obser-
wacji miano odczynu aglutynacji wahało się w gra-
nicach 0-53 jm, zaś w OWD w granicach 5-20. 145
dnia badania miano aglutynacji probówkowej wyno-
siło 40 jm, OWD 7:5.Przez cały okres badań nie wy-
stąpiły objawy kliniczne brucelozy i nie wyizolowa-
no Br. abortus z nasienia. U buhaja nr 2, w okresie
269 dni badań miano w
zywało znaczne wahania
malną (212 jm) 100 dnia,
wartości 17 jm 269 dnia
hało się natomiast rv granicach 40-80 w okresie
60-190 dnia i obniżało się do poniżej 5-276 dnia ba-
dania. W próbkach nasienia pobranych 12-krotnie w
okresie obserwacji nie stwierdzono mikroskopowo
i hodowlanie Br. abortus. U badanego buhaja wystą-
piło zapalenie ńajądrzy, a następnie jąd,er. Z prawe-
go kanalika nasiennego wyizolowano Br. abortus, se-
rotyp 1.

G.G,
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