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BARBARA WASiŃSKA

Wpływ zowortości biołko w dowce pokormowej
no stopień odporności u świń szczepionych równocześnie

przeciwko pomorowi, różycy i kolibokteriozie
z zakładn Badania 

"lf fŁf##ir 
rnstytutu weterynarii

Jedną z nowości w zakresie immuno,profi-
laktyki jest rnetoda towfuoczesnsgo, parente-
ralnego uo,dporniarria świń przeciwko kilku
chorobom zakaźnym. Zastosowanie tej metody
,w warurlkach naszego kraju wymagało uprzed-
niego przeproiwadzenia badań dotyczących jej
rrieszkod}iwości i warbości uo,dporniającej de-
terminowanych synengetycznyrn czy antag,orris-
tycznym oddziaływaniem łączonych ze sobą
substancji immunogennych (26, 27) a taL<że
wyjaśnienia inLrrych, istotny,ch zagadnień. Jed-
lrym z ważniejszych było zagadnienie skutecz-
ności szczepień równoczesnych l zvńerząt ży-
wionych w sposób od,biegający od przewidzia-
nych norm, Przy obecnym stanie krajowego
przemysłu paszowego oraz trudnościach w fun-
kcj,onowaniu niektórych obiektów wielkotowa-
rowych, zwłaszcza w okresie ich rozruchu, wy-
stępowarrie takich sytuacji wydaje się byó re-
alne. W związku z tym podjęto przedstawione
poniżej badania, których cełem było wykaza-
nie, czy rprzyjęte doświadczalnie ilościowe róż-
nice w poziomie żywienia białkowogo mogą po-
wo,dować zmiany we wskaźnikach swois|ej od-
,porności przeciw pomor.owi, różycy i kolibak-
teriozie, okreś}onrych żn ul,tro t żn użuo, W do-
stępnym piśrniennictwie nie spotkano publika-
cji doty,czących wpływu żywienia na poziom
odporności powstałej po równocz,esnym szcze-
pieniu świń przeciw kilku chorobom zdkaź-
nym.

Mate,riał i rnetody
Do badań użyto:
L"Zwierzęta doświadczalne - 16 śrriń rasy wbp

o ciężatze ciała po ok. 35 kg, nieuodpornionych prze-
ciwko porTlorowi, róży,cy i koli;bakteriozte oraz I75
myszek białych młodych po ok. 17 g.

2. Pasze - ziełnniaki parowane kiszone, mieszanka
przemysło,wa dla tuczników T az koncentiat biał-
kowy dla trzody chle-wnej Prow

3. Szcząlio i suro,wice - lapinizowana szcze,
pionka przeciw pomorowi świń Lapest; szczepionka
przeciw różycy śvriń Vaccina VR2; ina wowana ter-
micznie, szczepionka przeciw ilrolib eriozie świń
,,Coliterm" p,rzygotowana z hodowli 7 szczepów pa-
leczki okrężnicowej, należących do grup: 0B, 045, 0138,
0139, 0141, 0147 i 0149; suro,wica Edemin przeciw cho-
robie obrzękowej świń.

Po o,kresie wstępnej adaptacji świń do warunków
środowiskowych i pasz stosowanych ,w doświadcze-
niach, zwierzęta zważono, oznakowano i podzielono
na 3 g,rupy. Jedna z nich - I (kontrołna) liczyła 4,
a pozostałe dwie grupy (II i III) - po 6 warchlaków
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dobranych pod względem płci w równych propor-
cjach. W poszczegóInych grupach ,warchlaków zasto-
sowano żywienie zróżnicowane pod względem zawar-
tości białka, 'Wartość pokarmową użytych pasz obli-
czano na podstawie ich analizy chemicznej. Da\t,!d
pokarrnowe dla świń gr. I do osiągnięcia przez nie
ciężaru ciała 100 kg ustalono na podstawie norm ży-
wienia świń bekonowych, a rv przedziale ,wagowym
100-150 kg - wedłtrg norm dla świń mięsno-słoni-
nowych (16). Dieta zastosowana u świń Et. II, zło-
żona z tych samych komponent i uwzględniająca te
same przedziały wagowe, zawierała o 309o białka wię-
cej, natomiast dieta warchlakó,w gr. IU - o 409o biał-
ka mniej niż w gr, L Tak zróżnicowane żywienie sto-
sowano przez cały czas trwania doświadczenia. Świnie
żywiono grupowo, dwa tazy dziennie paszą mieszaną
z wodą ,w stosunku 1:2. Przyrosty dzienne u świń
doświadczalnych określano w odstępach ?-dniowych,
na podstawie wyników indywidualnego ważenia z,wie-
rząt.

Po okresie żywienia doświadczalnego, trwającego
30 dni, każdej świni z gr. 1I i III podano w jednej
iniekcji podskórnej trzy szczeptonki, zmieszane ze
sobą er ten,bpore w następujących proporcjach: La-
pest - 2 ml/szt, Vaccina VR2 - 1 ml/szt i szcząlion-
ka Coliterm - 4 rrlllszt. Ś,winie gr. I (kontrolnej) nie
zostały uodpornione żadną szczepionką. Od wszyst-
kich świń z gr. I, II i III pobrano krew d,o badań
laboratoryjnych in uitro oraz prób biologicznych na
myszkach w następujących terrrl,inach:

1. po zakoń,czeniu oikresu adapla,cji, a ,przed wproiwa-
dzeniem żywienia doświadczalnego, 2. po 4-tygo,dnio-
wym okresie żywienia zróżnicowanego a 3 dni przed
szczepieniem, 3. w 3 tygodnje po szczepieniu, 4. w 3
miesiące po szczepieni,u.

W surowicach uzyskanych z pobranej krwi okreŚ-
Iano:

a. białko całkowite metodą refraktometryczną (I7),
b. procen;to,wą zawartość poszczególnych frakcji bia-

łek surowicy metodą ele|ktroiorezy bibułowej (15),
c. aktywność transamlnazy aspairaginowej (AspAT)

i alaninowej metodą Reitnana i Frenkla (20),
d. pozio,m swoistych przeci,wciał przeciwróżycowych

metodą próby wzrostowej wg WełImanna-Hubriga (4),
e, poziorn swoistych przeciwciał anty - E. coli wE

adapto,"l,anej próby wzrostowej We]lmanna-Hubriga
(26),

f. rniana aglutyŃn anty - O i OK dla pałeczki
E, coli z grrłp użytych do sporządzania szczepionki
Coliterm - metodą aglutynacji prdbówkowej (14).
Ponadto oznaczar;.o wartość ochronną badanych suro-
wic d,Ia myszek zakażonych szczepem włoskowca rÓ-
życy VP"z i szczepami E. coli, użytymi do uodporniania
świń.

Poziorn odporności przeciwciał u świń określano
także metodą sztuczneigo, śródskórnego zakażenia tych

a odporności przeciwpomo,rowej - zakażeniem wyko-
nanyrn w 5 i 7 miesięcy po uodpo,rnieniu.

Obliczenia statystyczne wyników wykonano meto-
dą analizy wariancji oraz przy uży,ciu testów Dun-
cana i Duneta (22),
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Wyniki i omówienie
Wvniki badań nad wpływem diet ztóżnico-

wanych pod względem zawartości białka na
wskaźniki produkcyjne uzyskane u świń do-
świadczalnych zestawiono w tab. 1,

Z tab, 2 wynika, że przed wprowadzeniern zróżni-
cowanych diet średni poziom białka całkowitego jak

białek surowicy nie wykazy-
ych różnic. natomiast już w
zróżnicowanego żywienia ob:

serwowano wzrost poziomu białka całkowitego w gr.
II i jego spadek W gr. III. Poziom albumin i glo;bu-

Tab. 1. Wyniki produkcyjne 
'r"r, [#or"Ł?3r?"*rr?"ryrTr 

35g-140 Ę z uw,zględnieniem podprzedzia-

Zużycie na 1 Ę przyrostu:
jednostel< owsianych
białka o,g. strawn. g

Analiza statystyczna szczegołowych wskaźni-
ków produkcyjnych wykazała. ze okres trwa-
nia tuczu, dzienne przyrosty ciężaru ciała i zu-
zyci,e jedrrostek owsianych wykazywały wy-
raźną zmienność międzygrupową. Najkorzyst-
niei układały się one u świń gr. II (żywienie
wysokobiałkowe) i były znamiennie wyższe niż
lt żywionych zgodnie z wymogami norm świń
gr, I. W gr, III zaś _ wskaźniki te były istot-
nie nizsze niż w gr. kontrolnej. Najwięcej ,biał-
ka na przyrost 1 kg ciężaru ciała zużyly świ-
nie gr. II, natomiast zwierzęta gr. III zużyły
go najmniej.

Założenl,a placy przewidywaŁy, że uzyskane
wyniki pł"odukcyjne (okres luczu, przyrosty
ciężaru ciała, zużycie paszy) posłuzą jako iloś-
ciowe mierniki ogólnego rozwoju zwierząt oraz
stanowić będą przesłankę dla interpretacji
przebiegu zjawisk immr.mologicznych. Nie mo-
gą one jednak być bez zastrzeżeń p,orównywa-
ne ze wskaźnikami z doświadczeń ,,czysto" ży-
wieniowych. Jak wykazały bowiem wyniki
obserwacji i ważenia zwierząt szczepienie, po-
bieranie krwi a szczególnie zakażenie różycą
powodowały zmniejszenie apetytu i zahamo-
wenie plzyrostów, a nawet spadek ciężaru
ciała.

Zawartość białka całkowitego, altbumin i fra-
kcji giobulinowych w surowicach świń doś-
wiadczalnych zestawi,ono w iab. 2,

uIIil
uIIII

lin nie rvykazywał w tym okresie różnic statystycz-
nie znamiennych.'W 7 tygodni po wprowadzeniu żywienia doświad-
czalnego (3 tyg. po szczepieniu) u świń gr. UI stwier-
dzono spadek zawartości albumin i dalsze obniżenie
się poziomu białka całkowitego, wzrosła natomiast
zawartość frakcji alfa-globulinowej surowicy. W gr.
I stwierdzono w tym czasie podwyższenie się pozio,mu
białka całkowitego i w gr. II dalszy jego wzrost. RÓw-
nocześnie w surowicach świń grup II i III wykazano
statystycznie istotny w stosunku do gr. I wzrost, za-
rvartości gamma-globulin.

Wyniki kolejnego badania (w 4 mies. po wprowa-
dzeniu ży,rvienia dośrviadczalnego a w 3 mies. po
szczepieniu) wykazały pogłębienie się zjawisk zaob-
serwowanych w poprzednim okresie tj.: w gr. I --
dalszy nieznaczny rvzrost pozio,mu białka całkołvitego;
rv gr. II - dalszy, znamienny wzrost poziomu białka
całkolvitego i gamma-globulin, a w gr. III - dalsze
obniżenie się poziornu białka całkowitego i frakcji
albumino,wej oraz kolejny wzrost zawartości alfa
i gamma globulin surowicy"

W dotychczasowych badaniach szereg auto-
rów (B, 9, 10, 11, 79, 25),wykazało, że przy nie-
doborach białka w paszy występuje mniej lub
więcej zaznaczone obniżenie się poziomu biał-
ka calkowitego surowicy. Natomiast wraz ze
wzrostem ilości białka w karmie stwierdzono (6,
B, 12, 73) wyraźną tendencję do wzrostu ilości
białek krwi, Podobne zależności wykazano tdk-
że lv zakresie frakcji albuminowej (B, 10, 24).
Z przeglądu,oibszernego piśmiennictwa dokona-
nego przez Janowskiego (6) wynika, że brak
jest jednoznacznego lozstrzygnięcia kwestii

5,27
384

5,36
593

3,68
457

3,44
533

4,40
401

5,47
1|o

5,72
376

4,87
472

4,72
573

Tab. 2. Poziom białka całkowitego i frakcji białkowych w surowicach świń w okresie doświadczenia
(-wartości śrddnie w 0/o względtnych)

3 Dicrlqc.
po śżazc?l'enlu

6rupa zwierząć

/ (Kórtrc/na)z!łierl? 19 horm
t/ ż7ntenie łgsokoóia|ko*e
ll ZłlHienie narłoóiąakołe

objaŚnienie:_ * :, statystycznie znamienne różtlice w poszczegótnych okresach badania (zmiennośó międzyokresowa)w stosunku do badania pierwszego (przed wprowadzenlem diet) P < 0,05.

2r,75

a,§
23,50

przed flDroźądżhiem
zrc'żniórangch diet

!q62
|9,58
lr31

ą (),l Z,L)
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zależności pomiędzy poziornem białka w paszy
ą zachLowaniern s[ę fnakcji" gtroibuilinr a zwlasvcza
gamma-globulin w surowicy świń. Wyniki ba-
dań własnych wskazują natomiast, że zmiany
w,p,o n
tysty f i
tylko ń I
i III, u
nione od wlprowadzenia do organizmu antyge-
nów baktoryjnych i wirusowych niż od zasto-
s,owarrych w doświ diet. Analogiczne
zmiany w zakresie lobulin stwierdził
Butianow (1).

Aktywność transaminaz asparaginowej (AspAT) i
alaninowej (AIAT) oznaczarlo w surowicach świń w

minaa, jak i danych z llteratury utrru,drniają r,ozważa\ia
nad Ęrn zagadnrieniem,

Poziom swoistych przeciwciał p. różycowych, okreś-
lanych metodą pró,by wzrostowej, był w okresie przed
uodpornieniem, nisl<i u zwierząt wszystkich trzech
grup, a u świń gr. I (kontrolnej) stan ten utrzymywał
się aź do końca trwania doświadczeń. W 3 tyg. po

cytowo), zaznaczyło się obniżenie tego wskaźnika (śr.
miano 75).

podo;bne zjawiska zao,bser-wowano w zakresie od-
połności przeciw kolibakteriozie. Przed szczepieniem
średnie miana przeciwciał,lv/krywanych zrnodyfiko-
waną próbĘ wzrostową oraz pozio,m aglutynin O i OK
były niskie (I2,5 wzgl 25) u z:wierząt wszystkich grup,
a u świń grupy kontrolnej utrzymywały się one na-
dal na tym poziomie przez dalsze 3 miesiące. Wy-
raźną reakcję irnmunologiczną u świń grup II i III,
przejawiającą się 15-krotnym wzrostem przeciwciał
,wykrywanych metodą próby wzrosto,wej i 2O-krońnym
wzrostem mia,n aglu;tynin O i O1( stwierdzono ba-
danierrr wykonanyrn ,w 3 tygod,nie po szczepieniu. Jed-
nalrże miana te, okreśIane olbydw,ierna metordami se-
rołogicznJrmi, wyraźniej wzrosły u zwterząt gr. II niż
gr. III. Badaniem wykonanym w 3 miesiące po szcze-
pien]iu rvykazano spadek poziomu aglutyniln O i OK
u świń obydwu g,rup, natorniast średni poziom prrze-
ci,wciał w/krywanych próbą lvz,rostową nie uległ w
tlrrn ,czasie zmianom.

Wyniki badań porównarvczych wartości ochronnej
suro,wic pobranych od świń doświadczalnych ,w 3
ty,g. ,po uodporrnieniu oraz surowicy Edelinin, dla my-
szek zakażo,nych hodowlami patogennych szczepów
pałeczki okrężnico,wej zestawiono w tąb. 3.

Z ana7i,zy danych zawarĘch w tab. 3 wynika, że
stosun]kowo najlepsze -wynitki biernego uodporniania
myszek uzyskano po zastosowaniu surowic śłviń gr.
II, któr3łch wa;r,tość o,chronna była minimal,nie tylko
słabsza niż użytej surowicy Edemin, pochodzącej od
świń hi,perimrrrunizowanych. Natorniast wartość o-
chronna surowic świń gr. III okazała się nieznacznie
tylko wyższa ,niż wartość su,rowic świń nieudopornio-
nych.

Wyniki badań własnych wykazały, że imrrnu-
nogenne działanie szczepionki Coliterm prze-
jawiało się u świń uodpornionych wzrostem
poziomu swoistych przeciwciał określanych
m,etodami żn użtro i źn uiuo. wobec rrieskutecz-
ności doty,chczasowych prób szbuczrrego zdka-

Liczba
myszy
zdro-
wych

Tab. 3. Forównanie wartości ochronnych surowic_ Świń (gr. II i III) w 3 tygordnie po uodpornieniu
iiuro*lc śłv,iń kontrolnych (gr. I), nieuodporniorrrych pr'zeciitv kolibakteriozie otaz surowi,cy E{ernin
rprń.Ń chonobie o;brzęi<o,wei swiń; ata myszek białycłr zakażonych hołrnologicznymi szczepami E. coli

r.ozc. l:2

hod. nierozc.

rozc, I:2

ho,d. nierozc.
tozc. I:2

,, rozc, I:2

l

I

-|
rI

,, I:4

ho,d. nierozc.

objaśnlenie: ł) : do zakażenia użyto L7 Bodz, ho_dowli blrlionowej E.colt (7 serotypów uŻywanych do produkcliszczepion-
ki coliterm 1 surowicy Ealemin) w różnych rozcleńczenlach w ilości o,3mvmysz.
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Surowica świń gr, I,
żywionych ,wE norrn

- nieuodporni,anych

Surowica świń gr. II,
żywio nych wysokobiałk.

- uodpornianych

S.wowica świń gr. III,
żywionych niskobiałk.

- uodpornianych
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żenia świń patreczkami okrężnicy, wyniki ty,ch
właśnie badań uważane są za wskaźniki odpor-
ności swoistej. Dane piśmiennictwa ząranicz-
nego na temat czynnego uodpo.rniania przeciw
kolibakteriozie dotyczą najczęściej ciężarnych
macior (2,'7, 23,28) i młodych prosiąt (18, 29).
W warunkach krajowej hodowli świń kolibak-
terioza jest dość istotnym problemem także w
inny,ch gnupach wiekowy,ch świń. Stąd też wy-
nikła potrzeba badań nad ezynnym uodpor-
nianiem świń starszyeh, przeznaczonych do tu-
ezu. Przeprowadzone dotychczas w kraju pró-
by (26, 27), kŁórych uzupełnienie stanowić mo-
gą wyniki uzyskane w tej pracy wskazują, że
używane aktualnie szczepionki (Colivac S i Co-
literm) wywierają u świń dżiałanie immuno-
genne. Efekt ten wydaje się być w nieznacz-
nym stopniu uzalezniony od poziomtr białka
w diecie.

podoibne badanie p,orównawczych wartości
ochr,onnych surowic świń uo,d,pornionych
i kontrolnych, pobranych również w 3 tyg. po
s,zczepieniu przeprowadzono na myszkach za-
kazonvch nastę,pnie szcze,pem włoskowca róży-
cy VR2. Szczep ten, uzytv r:,przednio do uod-
p,onlian,ia świń gn. II i III p,owo,d,olwał padnię-
cie BOło myszek nieuodpornionych i 50% my-
szek, które otrz5rmaly zmieszane surowice nie-
uodpornionych świń gr. T. Nie był on pato-
miast w stanie p,rzełamać odporność biernej,
wywołanej podaniem myszkom zarówno su-
r:owic świń gr. II iak i gr. III. Godny,m uwagi
wydaje się więc fakt, że w 3 tyg. po równo-
czesnym podaniu trzech szczepionek poziom
odpornoŚci p. różyg9.#ę1. określany mianami
przecir,vciał wykrylvanych próbą wzrostową
i testenr ochronnym na myszkach był taki sam
u świń gr. II i IIL

Wvniki obserwacji kiinicznej świń uodpor-

nionych i konfoolnych po zakażeniu ieh zjad[-
wymi szczepami włoskowca różycy, przedsta-
wiono w kolejnej tab. 4.

Na podstawie danych zawartych w tab. 4 można
stwierdzić, że wszystkie 4 świnie z grupy kontrolnej
(nieuodpornione) okazały się w pełni wrażliwe Ąa za-
każenie. Trzy z nich za,reagowały wśród oibjawów
posocznicy, a jedina silrnie zaznaczo,nyrni odczynami
skórny,mi. Wszystkie śvrinie z gr. II okaz9ly się cal-
kowicie odporne na różycę, podczas gdy dwie z sześ-
c\u zakażonych świń gr. III, zareagowały odczynami
sk&rnyrni wokoł rniejsc iniekcji. Natęźanie Ęch
zmian świadczylo o wrażliwości zwierząt na zakaże-
nie zjadliw}-,rni włoskowca,mi róży,cy, po zastosowaniu
leczenia penicyliną i surowicą p. różyco,vrą wszyłtkie
świnie reagujące na zakażenie powróciły do zdrowia.

Stan odporn,ości przeciwróżycowej u świń w 3 mies.
po szczepieniach triwalentnych, określałry metodą
próby wzros o,wej, a w 3,5 mies. - wrźliwością tych
zwierząt na zal<ażeinie sztuczne, wykazywał różniee,
które wydają s,ię mieć związek ze złiżnicowanym ży-
wieniem.

Wyniki podo,bne do oma,wianych uzyskali Tate-
riłrcew (25) oraz Kowalerrko i wsp, (11) po zastoso-
waniu samej tylko szczepionki p. tóży,cy (VRz) u świń
żywionych przez 2 miesiąee przed szczepieniem dietą
zawierającą 64 g białka na jedrnostkę pokarmową. Au-
turzy ci twiordzą, że tylko 50% świń uodporniło się
na zakńenie wykonane w 30 dni po szczepieniu,
Postulują o,ni zatern, aby ptzy ocen e wańości szcze-
pio,nek i skuteczności szczepień uwzględniać zawar-
tość białfka w karrnie uodpornianych zwierząt. Rów-
nież inni auborzy (3, 5, 6) wykazali, że deficyt bialka
lv diecie wyrviera zdecydowanie negatlnruny w,płylv
na tworzenie się humoralnych ciał odpornościowych
u świń p,od,danycLr szczepieniiu przeciw r6ży,cy.

Biorąc p,cld uwagę wyniki badań własnych
i przytoczone dane z piśmi,ennictwa, mozliwym
wvdaje się stwierdzenie, że następstwa imłnu-
nologiczne hip,oproteinemii alimentarnej u
świń są podobne zarówno po oddziefulyrn po-
daniu szczepionki przeciw tóżycy, jak i po za-
stos,owaniu jej równocześnie z lapinizowaną

Tab. 4. Wyniki śród,skórnegc zakażenia świń zjadliwymi szczepami '"vłosko-wca różycY w 3,5 mies.
ipo uodpornieniu

rozcleńczeniu

Gru-
pa

I

l T,iczba
sWln

w gruple
ZyWlenle Sto,sowane

szczepionki Zakażenle.)

.Rr
posocznica

>akcje po zakaż<

T}łlrko reak-
cja skórna 

]

lni,u

Bez obja-
wów kli-
nicznych

I 4 Wg norm
10-1 2

10-8 1 1

II 6
wysokobiał-
kowe

Lapest t
VRZ * Oo-
,liter,m

10-1 3

10-t 3

III 6 niskobiał-
kowe ,,

10-t 2 1

10-t 3

__ obJa§nienle: .) : Do zakażenia użyto 24 godz. hodolvll zJadliwych szczepów wł. różycy
10-1 l10-1.
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szczepionką prze,ciw pomorowi i inaktywowaną
termicznie szczepionką przeciw koliloakteriozie.

Zakaż,enie świń zjadliwym wirusem pom,oru
świń wyko rano w d,wu term,inach. Połowę
świń z każdej grupy zakażono w 5 i p,ozostałe
w 7 miesię,cy p,o uodpornieniru. U żadnej ze
świń grup uodpornionych (II i III) nie stwier-
dzono wystąpienia objawów chorobowych po
zakażeniu. Natomiast zakażone w każdei z
prób po dwie świnie kontrolne z Er. I zacho-
rowały, a następrrie padały wśród objawów
klinicznych i zmian anatomopatołogicznych ty-
powy,ch dla pornoru świń.

W dostępnym ,piśmiennictwie nie znalezi,ono
publikacji dotyczących ,wpływu żywienia na
stan odporności wywołanej równoczesnym p,o-
daniem szcze,pionki przeciw pom,orowi i innych
szczepionek przeciw chorob,om zakaźnym. ByŁy
natomiast wVkonane badania nad zależnością
pomiędzy nied,ob,orem białka w aszy a odpor-
nością p,owstającą po p,odaniu samej szczepion-
ki przeciw pomorowi, względnie tej szczepion-
ki wraz z surowicą przeciwpom,orową (szcze-
pienie czynno-bierne). R,odenbaugh i Elder (21)
stwierdzili, że nawet znaczny nied,obór białka
w p,okarmie nie wpływa ujemnie na p,owsta-
wanie odp,orności, jeżeli świniom podawano
szczepionkę z dużą ilością surowicy. Natomiast
u zwierząt żvwiorrych deficytowo i szczepio-
nych sarnym niezjad]iwym wir-rrsem lub z do-
,datkiem małyc}r tylko i]ości sunowicy p. pomo-
rowei występowały reakcie poszczepienne, za-
chor,owania a nawet upadki.

Podobne wvniki jak w pracy własnej, uzy-
skal{ Kowalenko i wsp. (11) przy zastosowa-
niu lapinizowanej szczepioniki przeciw pomo-
nowi u świń żywionvch deficytowo (70 g biał-
ka na jednostkę owsianą) 50 dni przed i 16 dni
Po sz,czep,ieniu, a w dalszym ciągu doświadcze_
nia paszą zbilans,owaną. Wyniki zakażenia wy-.
konanego w 2 i 6 mies. ,po szczopieniu nie wy-
kazałv różnic w ,odporności swoistej tych zwie-
rząŁ w stosunku do świń uodp,6aniorrvch i ży-
wionvch przez cały czas dietą zbilansowaną
pod względem zawartości białka, koleine ich
badania przedstawi,one w tej samej pracy do-
tvczylv zależności pomiędzy żywieniem a na-
rastaniem odporności w pierwszych tygodniach
p,o szczepieniu. Autorzy ci wykazali, że wszy-
stkie zwierzęta żywione pnawidłowo wykazv-
wały pełną odporność na zakażenie już w 10
dni po szczepienitr, natomia.st odp,orność taka
u śrviń żvwionych deficytowo (500/o białka w
diecie) występowała dopier,o w 30 dni p,o po-
daniu szczepi,onki,

Na[,astarnlie swoiisltej ordponności prze,ciw p,o-
rniornowi u świń pold,dany,ch szozepiełniorrrr skol'a-
rz,olnvm p,ozostaje zagadnieniem wymragającym
dal,szyctr hadań.

Wni o ski
1. Zastos,owane w badaniach różnice w iloś-

ci skarmionego białka wywierały znamienny
wpływ na wys,o{kość przylorstów ciężaru ciała,
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długość olkr,esu t:ulcznl oraz zlźy,c,ię patsz prrzez
świnrire,doświadcza]ne,

2. Wpływ zróżnicowaneg,o żywienia zazTva-
czył się tŃze w polsltacri statysity,cmrie znarnLien-
nego wzrostu poziornu białka całkowitego w stl-
rlowicach fixriń otrzyrnujący,ch zbilanlsowarne
w€łędn]ie podwyeszone dawlki białka oraz w
sp,adiku zawaltosc"i albumin i wzno,ście ilośai al-
fagłobulirr w surrorwi,cach świń ży,wio,rry,ch de-
fircytorwo,

3. Stwierdzony wzrost poziomu gamma-glo-
bulin wvdaje się być główni,e zlxliązarny z uo,d-
porrł-rianiem zwielrzĄt.

4. Doświadczalnie zróżnicowane żywienie
nie nriało wpłyrwu ila ppl7ig11,1 odpo,rnorści prze-
ciwp,otmłorowe,i, oikneślanej wrażliwością na za-
każenie sztuczrle, wykonane w piątym i siód-
my,m n iesriącu po rówrlo,clzesny]rn szczepi,eniru
świń przecirv po,nrornowi, róży,cy i kolLibafl<terio-
,ZLe.

5. Zywienie deficytowe nieznacznie obni-
żŃo
rało
Toży,
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Baczrłrcxa B. - Bnugrure coAepźKaHng 6elra B Kop-
MoBoM paIIiIoHe Ha ypoBeHb ,rMMynrtTera y crnrreft
IIpIIBrtTbIx oAHoBpeMeHHo IIpoTI{B tIyMLI il pox{Il cBIł-
neft rł xołn6al{Teplło3a.

i.{ccle4osarurfi npoBeJIrt Ha 3 rpynnax cBrHer-l:
I rpyuuy KopMŁIIr{ paL]]4oHoM coAep)KalqrrM c6ałaHcr-
I]oBaHHoe Koill4qecrBo 6enxa, II - c 307o lrs6urxolł
a III c 40Y6 rregoctaTKoM 9Toro IioMnoHeHTa. VctaHo-
Brltrlw ąTo sro AIaóóepeHI]]4poBaHHoe KopMJIeHr{e oKa-
3bIBaeT cylqecT,BeHHoe BilurłHIĄe Ha IIpr{BecbI npoAoJI-
x(]4TeJIbHocTL, oTrropMa ]4 pacxoA KopMoB, Kpolłe toro
B cblBopoTKax csrłHe]ź I rł II rpyrrnL,I npoffBlłJlcfl pocT
ypoBHff noJlHoro 6erxa a cg]4Heż 1TI rpynnu (c Aeór-
I{IłTHrIM KopMJIeHI4eM) 

- ero lloHr{x<eHr.{e a TaKx{e no-
H]4x<eHr{e coAepx(aH]4f an6ylłlłHon, a noBblu]eu]4e aJIb-
Sarno6ynuuos. Ha6nro4aeMbl]ź pocT ypoBHa IaMMa-
rnodynrłrroe Kax<eTc,E 6stts cBggar:HblM rJIaBHL,llł Ń-
pa3oM c lMMyHr,I3aIIleż x<zBornlrx. 3rcneplrueHTaJIE,-
Ho guQSepenq]4poBanuoe KopM.[eH]4e He TlMeJIo BrIMfi-
Hl4ff Ha cTeIIeIłb ,{MMyHrf TeTa IIpoTrlB vyusr csrłrreż
(.łynctnrrrenrHocts Ha 9Kcnep],{MeHTaJIF,Hoe 3apa>Ke-gre) B 5 lł 7 lłecaqe noc,le oAHoBpeMeHHoż aaxqr-
r:a\um npoTlB 3 Ha3eaHHLlx BbI[Ie rłHSexqzoHHrrx
3a6o.rreBaHŁż. ĄeSzqrrHoe KopMJIeHlle (III rpynna)
noHr{>KaJIo B He3Haqr{Tenrrłoż cTeIIeH]if ]4MMyHrITeT
IIpoT]4B xonlrdaxrepzosa rł He6łaronp/flTHo IIoBJIuEJIo
Ha ylM:lłyreuTeT npoTr{B poxrr{. ABTop Ilprlxo1uT K BbI-
BoAy, trTo B cJIyrJaIox 6onee npo4oJIx(I4TeJIL,HoIo Ae-
Qrqzrrroro KopMJIeHlff cBwrsef,t (He4octarox B pal]]4o-
ge ox. 40% 6enr<a) HaAo nocJle oAHoBpeMeHHolż saxqv-

HaqI4I4 npoTt]łB t]yMbl, poź<}l IĄ ronr6axrepro3a .4ro6a-
BoI{Ho IlpyIBuTb x(Tłr}oTHbIx npoTr{B pox(r{ ceul;.eir
paHbrrle qeM qepe3 3 Mecfiqa nocJle onr4cauuoń łpu-
s a ne HrHoń Błx\mHu!\uw.

Wasińska B. - The influence of the content of pro-
tein in the footl ration on the immunity of pig§ vac-
cinated against hog cholera, §wine erysipelas anal co-
libacteriosis.

The examirra,tions were ca,rried o,ut on 3 groups of

was fouild that this kind of diet influenced sigEtifi-
carrttry the weight gai tirne of fattening and usagę
of fodder. Besides,-in e sera of pigs with bałanced

ein an
d in ani
of total

mins, and an increase of alpha-globu ins. The expe-
rirnental feedirrg did not irrf,luence the degree of im-
m,urri,ty against hog cholera (sensitivity to artificia].
infection) in the 5th and 7th month since immuni-
zation. But diet in short su,pp].y decreased imrnunity
to s,orne extent against coliba,cteriosis and influerrced
negatively immunity agairrst swine eirysipelas. The
autho,r sug,gests o vaccinate pigs again§t erysipelas
again in thiee onths since the first vaccirration in
case of long-tasting deficierrcy of pr,otein in diet at
about 400/o.

JAN BUCZEK, BARBARA MAJER-DZIEDZIC, GRAZYNA WF"ZOŁEK, GRAŻYNA ZIÓŁKOWSKA

lzolocjo wirusów z przypodków ronień kloczy

z Zakładu Mikrobiologii InstytLltu chorób zakaŹnych i In§Iazyjnych wydzialu weterynaryjnego AIt W Lublinie

Wirusowe ronienie klaczy opisane w 1933 r.
przez Dimocka i Edwardsa jako oddzielna jed-
nlosltka cLrorobowa, porwoidluje duż,e straty w za-
rodowych hodowlach koni, Schorze]rrie to, sze-
roko rozprzestrzenione w świecie, jest przed-
mjotem zairrteresowarria wielu autorów (1). W
Polsce zagadnienie to było przedmiotern wielu
prac (2, 3, 5. 6, 7, B,9, 10), a wyizol,owane wi-
rusy zostały przyjęte jako szczepy prototypo-
we,

W ninieiszej pracy przedstawiono wyni]ki
badań płodów klaczy z dwó,ch ośrodków hodo-
wlanych, w których wystąpiły ronienia, Bada-
ni,a ryirus,ol,ogiczne przepr,owadzono na hodow-
]ach komórek lirrrii ciągłej RK13. Zastosowane
metody pozwoliły w naszym przypadku na
szybką iz,olację zarazka.

Materiał i meto,dy
Badania wirusologiczne. Materiał do badań

stanowiły narządy wewnętrzne poronionych płodów

- płuca, wątroba, dziona i nerki, Z narządów tyeh
przygotowywano h ogenizaty (4), którymi zakażano
hodowlę komórek. Badania przeprowadzono na ti-
niach ciągłych RK13 (hodowla komórek nerki króli-
ka) i PK15 (hodowla komórek nerlki świni) namno-
żonych w płynie Eagle'a (MEM 1959) z dodatkiem
100/o surowicy ciełęcej. Jako podłoże utrzymujące uży-
to płynu Parkera (podłoże 199). Do poszczególnych
prolrówek z wyrośnigtą hodorł,lą wprowadza,no po 0,1
ml przygotowanego materia\u. Zakażone hodowle ob-
§elwowano Pod mihroskopem (po,większenie 40 r,azy)

rejestrując zmiany morfologiczne w komórl<ach. W
każdym przypadku wykona,no 3 pasaże w celu wy-
izolowania, zaadaptowania i oczyszczenia izolowanego
czynn7ka zakażnego.

Hodorvle, w których wystąpiły zmiany cytopatyczne
(CP) poddano badaniom zmierzającym do zidenty-
fikorł,ania izolo\^/anego czynnika, 'rV tym celu ,w ]<o-
mórkach linii RK13 naminożono większą 1lość zaraz-
ka, który przechowywany w temp. -20oC stano,wił
materiał do datszych badań. Identyfikację czynnikd
CP oparto o badania zmierzające do określenia ro-
dzaju kwasu nukleinowego przy pornocy 5-jodo 2-,de-
zoksyurydyny; wielkości zarazka - metodą filtracji

Tab. 1, Czas po,wstawania zmian CP w HK RK13
zakażonych materiałgm z narządów poronionych

płodów

Czas powstawania zrnian CP
(w godzinach) po zakażeniu

,materiałem z:

1
q

D

24
12
I2

4B
I2

n
1,2

objaśnienie; - : brak zmian cP po 7 dniach inkubacji.
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