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Baczrłrcxa B. - Bnugrure coAepźKaHng 6elra B Kop-
MoBoM paIIiIoHe Ha ypoBeHb ,rMMynrtTera y crnrreft
IIpIIBrtTbIx oAHoBpeMeHHo IIpoTI{B tIyMLI il pox{Il cBIł-
neft rł xołn6al{Teplło3a.

i.{ccle4osarurfi npoBeJIrt Ha 3 rpynnax cBrHer-l:
I rpyuuy KopMŁIIr{ paL]]4oHoM coAep)KalqrrM c6ałaHcr-
I]oBaHHoe Koill4qecrBo 6enxa, II - c 307o lrs6urxolł
a III c 40Y6 rregoctaTKoM 9Toro IioMnoHeHTa. VctaHo-
Brltrlw ąTo sro AIaóóepeHI]]4poBaHHoe KopMJIeHr{e oKa-
3bIBaeT cylqecT,BeHHoe BilurłHIĄe Ha IIpr{BecbI npoAoJI-
x(]4TeJIbHocTL, oTrropMa ]4 pacxoA KopMoB, Kpolłe toro
B cblBopoTKax csrłHe]ź I rł II rpyrrnL,I npoffBlłJlcfl pocT
ypoBHff noJlHoro 6erxa a cg]4Heż 1TI rpynnu (c Aeór-
I{IłTHrIM KopMJIeHI4eM) 

- ero lloHr{x<eHr.{e a TaKx{e no-
H]4x<eHr{e coAepx(aH]4f an6ylłlłHon, a noBblu]eu]4e aJIb-
Sarno6ynuuos. Ha6nro4aeMbl]ź pocT ypoBHa IaMMa-
rnodynrłrroe Kax<eTc,E 6stts cBggar:HblM rJIaBHL,llł Ń-
pa3oM c lMMyHr,I3aIIleż x<zBornlrx. 3rcneplrueHTaJIE,-
Ho guQSepenq]4poBanuoe KopM.[eH]4e He TlMeJIo BrIMfi-
Hl4ff Ha cTeIIeIłb ,{MMyHrf TeTa IIpoTrlB vyusr csrłrreż
(.łynctnrrrenrHocts Ha 9Kcnep],{MeHTaJIF,Hoe 3apa>Ke-gre) B 5 lł 7 lłecaqe noc,le oAHoBpeMeHHoż aaxqr-
r:a\um npoTlB 3 Ha3eaHHLlx BbI[Ie rłHSexqzoHHrrx
3a6o.rreBaHŁż. ĄeSzqrrHoe KopMJIeHlle (III rpynna)
noHr{>KaJIo B He3Haqr{Tenrrłoż cTeIIeH]if ]4MMyHrITeT
IIpoT]4B xonlrdaxrepzosa rł He6łaronp/flTHo IIoBJIuEJIo
Ha ylM:lłyreuTeT npoTr{B poxrr{. ABTop Ilprlxo1uT K BbI-
BoAy, trTo B cJIyrJaIox 6onee npo4oJIx(I4TeJIL,HoIo Ae-
Qrqzrrroro KopMJIeHlff cBwrsef,t (He4octarox B pal]]4o-
ge ox. 40% 6enr<a) HaAo nocJle oAHoBpeMeHHolż saxqv-

HaqI4I4 npoTt]łB t]yMbl, poź<}l IĄ ronr6axrepro3a .4ro6a-
BoI{Ho IlpyIBuTb x(Tłr}oTHbIx npoTr{B pox(r{ ceul;.eir
paHbrrle qeM qepe3 3 Mecfiqa nocJle onr4cauuoń łpu-
s a ne HrHoń Błx\mHu!\uw.

Wasińska B. - The influence of the content of pro-
tein in the footl ration on the immunity of pig§ vac-
cinated against hog cholera, §wine erysipelas anal co-
libacteriosis.

The examirra,tions were ca,rried o,ut on 3 groups of

was fouild that this kind of diet influenced sigEtifi-
carrttry the weight gai tirne of fattening and usagę
of fodder. Besides,-in e sera of pigs with bałanced

ein an
d in ani
of total

mins, and an increase of alpha-globu ins. The expe-
rirnental feedirrg did not irrf,luence the degree of im-
m,urri,ty against hog cholera (sensitivity to artificia].
infection) in the 5th and 7th month since immuni-
zation. But diet in short su,pp].y decreased imrnunity
to s,orne extent against coliba,cteriosis and influerrced
negatively immunity agairrst swine eirysipelas. The
autho,r sug,gests o vaccinate pigs again§t erysipelas
again in thiee onths since the first vaccirration in
case of long-tasting deficierrcy of pr,otein in diet at
about 400/o.

JAN BUCZEK, BARBARA MAJER-DZIEDZIC, GRAZYNA WF"ZOŁEK, GRAŻYNA ZIÓŁKOWSKA

lzolocjo wirusów z przypodków ronień kloczy

z Zakładu Mikrobiologii InstytLltu chorób zakaŹnych i In§Iazyjnych wydzialu weterynaryjnego AIt W Lublinie

Wirusowe ronienie klaczy opisane w 1933 r.
przez Dimocka i Edwardsa jako oddzielna jed-
nlosltka cLrorobowa, porwoidluje duż,e straty w za-
rodowych hodowlach koni, Schorze]rrie to, sze-
roko rozprzestrzenione w świecie, jest przed-
mjotem zairrteresowarria wielu autorów (1). W
Polsce zagadnienie to było przedmiotern wielu
prac (2, 3, 5. 6, 7, B,9, 10), a wyizol,owane wi-
rusy zostały przyjęte jako szczepy prototypo-
we,

W ninieiszej pracy przedstawiono wyni]ki
badań płodów klaczy z dwó,ch ośrodków hodo-
wlanych, w których wystąpiły ronienia, Bada-
ni,a ryirus,ol,ogiczne przepr,owadzono na hodow-
]ach komórek lirrrii ciągłej RK13. Zastosowane
metody pozwoliły w naszym przypadku na
szybką iz,olację zarazka.

Materiał i meto,dy
Badania wirusologiczne. Materiał do badań

stanowiły narządy wewnętrzne poronionych płodów

- płuca, wątroba, dziona i nerki, Z narządów tyeh
przygotowywano h ogenizaty (4), którymi zakażano
hodowlę komórek. Badania przeprowadzono na ti-
niach ciągłych RK13 (hodowla komórek nerki króli-
ka) i PK15 (hodowla komórek nerlki świni) namno-
żonych w płynie Eagle'a (MEM 1959) z dodatkiem
100/o surowicy ciełęcej. Jako podłoże utrzymujące uży-
to płynu Parkera (podłoże 199). Do poszczególnych
prolrówek z wyrośnigtą hodorł,lą wprowadza,no po 0,1
ml przygotowanego materia\u. Zakażone hodowle ob-
§elwowano Pod mihroskopem (po,większenie 40 r,azy)

rejestrując zmiany morfologiczne w komórl<ach. W
każdym przypadku wykona,no 3 pasaże w celu wy-
izolowania, zaadaptowania i oczyszczenia izolowanego
czynn7ka zakażnego.

Hodorvle, w których wystąpiły zmiany cytopatyczne
(CP) poddano badaniom zmierzającym do zidenty-
fikorł,ania izolo\^/anego czynnika, 'rV tym celu ,w ]<o-
mórkach linii RK13 naminożono większą 1lość zaraz-
ka, który przechowywany w temp. -20oC stano,wił
materiał do datszych badań. Identyfikację czynnikd
CP oparto o badania zmierzające do określenia ro-
dzaju kwasu nukleinowego przy pornocy 5-jodo 2-,de-
zoksyurydyny; wielkości zarazka - metodą filtracji

Tab. 1, Czas po,wstawania zmian CP w HK RK13
zakażonych materiałgm z narządów poronionych

płodów

Czas powstawania zrnian CP
(w godzinach) po zakażeniu

,materiałem z:

1
q

D

24
12
I2

4B
I2

n
1,2

objaśnienie; - : brak zmian cP po 7 dniach inkubacji.
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(filtry Millipore); wrażliwości na chloroform; właści-
wości hemaglutynacyjnych; zdolności tworzenia łysi-
nek; charakteru zmian mikroskopowych w hodow-
lach komórek. W tym ostatnim przypadku ho,dowle
przygotowywano na szkiełkach nakrywkowych; za-
każano komórki i po odpo-,ł,iednim okresie inkubacji
barwiono hemaloksyliną i eozyną.

Bada,nia seroIogiczne. Jako antygen zasto-
sowano płyn utrz)rrnujący z HK zawierający wirusy
izolowane z poronionych płodów, Wyniki dośrviad-
czeń obliczono wg metody Reeda i Muencha i podano
w TCIDso/O,1 ml,

Przy pomocy odczynu seroneutralizacji i OWD (4,

5) przebadano surowice l<laczy i ogieróvl z ośrodlrów
hodowlanych, w których schorzenie v,ystąpiło.

Wyniki i omówienie
Badania wirusologiczne. Szybkość p,owstania

zmian CP w hodowli RK13 zakażonej holtrrl-
genizatami z narządów dwóch poronionych pło-
dów przedstawia tab. 1,

Jak wynika z zes,tawienia w dwóch bada-
nych przypadkach zmiany CP pojawiały się
najwclze,śnie,j w hodołvl acL. zakażonych m,ateria-
łem z płtłc. Rozwinęły się one juz po 72-24
godzinach ,od zakażenia (ryc. 1, 2). Najpierw

znlszczeniu. Podobny efekt CP, ale dopiero w
drugim pasaż,u obse,rwowano w hodowlach za-
kazonry,gh homorgenizatami ,wątpolby, nerek i śle-
dziony. W 3-cim pasażu zmiany CP rozwinęły
się już w jednakowym czasie.

Przeprowadzone równolegle próby izolacii
wirusa na 1inii ciągłej PK15 nie przyniosły po-
zytywnego wyniku. W trzech kolejnych śIe-
pycłr pasażach wlkorrrranyah na kornórlkach tej
hodowli zrnian CP nie ,obserwowano. Wyniki
badań fizy,ko-chełmicznych izolowanych czynni-
ków cytopatycznych zestawiono w tab. 2.

Uzyskane wyniki wskazują, że replikacja
wyizolowany,ch czynników CP w obecności
JUDR ulega całkowite,mu zahamo,waniu. Zaraz-
ki te przechodzą częściowo przez flltr o śred-
nicy 220 nm a chloroform powoduje ich inak-
tywację, nie posiadają ,one właściwości hema-
gltltynacyjrrych w s,torsun]ku do krwinek świrrek
morskich, barana i konia. \Ta podstawie prze-
prowadzonych badań izolowane czynniki CP
można sklasyfikować do podtyp,u Deotyul,ra,
rodziny Herpes-użrżdae.

Ryc. 1, Hodowla ko,ntrolna tomórek linii RK13. Porv,

obserwowano pojedyncze ogrriska okrągłych,
siLrie załamujących światło kornórek. W na-
stępny,ch dniach zmiany te pogłębiały się, część
rkornołrdk odpadała, a z części na skuteik lilzy Jołonr
komónkowych utworzyły się charakterystyczne
zespóInie wielojądrzaste, Na czwatty dzień
lpo zalkaże,rri,u hodołvle ulegały,całkowi,terrnu

Tab. 2. Właściwości

Ryc. 2. Zmiany CP wytrvat,zane w komór,kach linii
RK13 przez szczep WRK. 

lrori ". 
48 godz. ink, Povl,

Badania mikr,oskopowe wykazały, że pierw-
sze zmiany w zakażonych kornónkach ]inii
RK13 można zaobserwować ,,v B godzin po za-
kazeniu. Zm:rany te ,dotyczą jąder, w których
obserwuje się zanik jąderek, a tworzące się
eolzynofilne złogi otnczone są bezbanwnrą olacz-
ką, która oddziela je od jądrowej chro,rnatyn;r.

izolowanych szczepów

Odczyn
w

HA z krwinkamj
temp. 40, 20o

Szczep
JUDR

50
ug/ml

Filtr
450 nm

Filtr
220 nm

Filtr
50 nm

| ,:,n
| 4,24

3,50
3,74

1,0
1,0

ll
barana I Sw',n}<i. l ko,i"

lmorsKleJ I

wRK 1/72
WRK 1/73

Mlano w log1o TCID50/0,5 ml; -
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Ryc. 3. Kornórki linii RK13 po B godz. od zakażenia
szczepem WRK 1/73. Porłl. ok.875X;barwienie: hema-

toksyiina-eozyna

R},c. 4. Komórki linii RK13 po 18 godz, od zakażenia
szczepem WRK 1/73. Polv. ok.875X; ballvienie: he-

ma toksylina-eozyna
Ilość złogów eozynofilnych i ich wielkość
zwiększa się \^.r,az z upływem eza§u, obok ma-

lowane zarazki Łwctzą łysinki (ryc. 5).

Tab, 3. Miano surowic w OWD

Przy pornocy odczynu SN wykazano, że su-
roĄMioe pochodzące ,od roniących klaczy neutra-
Iizują izo].owane przez nas szczepy WRK 1/72,
WRK Il73 oraz wzorcowy szczgp wirusa ronie-
nia zakaźnego ,klaczy.

Ryc, 5. Łysinki *1j;lł.i;l;, 
on;-,ffi "r","p 

WRK 1/73

Wyniki te wskazują na po,dobieństwo anty-
genowe między ty,mi szcz,epaimi. Je,dnokierun-
kowe porównanie izo]o\^/anych przez nas zaraz-
ków ze szczepem prototypowym, przy pomocy
sul,owic z przypadków teretlowych nie upoważ-
nia do zajęcia ostalteczn€go stanowiska, co do
i.dentyczności serologicznej badanych zarazków.

Stwierdzono, że izołowane szczepy mogą zo-
stac uzyte jako antygeny do OWD. Zarazki te
zebrane z zakażonych hodowli komórek linii
RK13 i prze,trzymy*".r. w temp. 40 i -20outrzymywały właściwości antygenowe przez Ą4
dni,

Wyniki badań surowic pochodzących od kla-
czy i ogierów z ośrodków, w których izolowano
szczepy ze|stewiolrro w tab. 3

Ogółern przebadano w oCczynie OWD 31 su-
rowic. Jak wynika z zestawienia tyłko jedna z
badanych surowic pocho,dząca od klaczy re€o-
wała uj,ernnie nawet w rozcieńczeniu 1:1. Z
pozostałych reagujących dodatnio, miano prze-
ciwciał było dość ,zróżnicowane i wahało się w

w stosunku do wirusa \MRK 1/72

:,1

Ujemne
miano
1:16

Dodatnie
miano
1:16,i )

0ń dodat-
nich

28
0

85?
444

217
1

1

l4
o

Klacze
Ogiery

II Klacze
Ogiery

ogółem:_] ,, ] 3 2l 3 ] s 45
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grani,cach od 1:1 do powyżej 1:32. Przyjrnując
za innymi autoł:airrri, że naintższe miano pozy-
tywne wynosi 1:16 ,,lr naszym p,rzypadku na
ogóhą ilość 31 su,rowic 457o reagowało dodat'-
ni,o, co wskazywałoby na przebyte zakażenie.
Jak rvynika z zestawieni,a zaka,żenie przebyły
tak klacze, jak i ogiery znajdujące ,się w tym
samym o,śroldlku ho,dorwlanlłm.

Wnioski
1, Z użytych do badań 2 linii kornórkowych

RK13 i PK15, 1inia RK13 okazała się bardzrl
wrazliwa na zakażenie wirusem wywołującym
t,onienia klaczy i może być polecana do badań
diagnostycznych w tego rodzaju przypadkach.

2, Wyizolowane załazkt nńeżą,do grupy IIer-
pes-użridae i wykazują pokrewieństwo serolo-
giczne z wir,usem ronienia zakaźnego klaczy.

3. Wy,osdbnione szczepy posiadają zdolność
wiązania przeciwciał w odczynie OWD i prze-
chowywane w ternp. +4o i -20o 

przez ,okres

44 dni nie tracą tych właściwości.
4. Szczepy te nadają się ,do przygotowania

antygenu diagnostycznego do badań serologicz-
nych.

5. Wyizolowane wirusy były przyczyną in-
fekcji koni w ośrodkach, w których przeprowa-
dzo,no ba]d,alrria.

Piśmiennict,J,Io

7. Bagust T. J,: The vet. Bull. 41, ?9, 1971.
z, Brill l,, wo!)cieehouskd s,: Med. Dośw, i Mikrobiol. 5,

34?.1953,
3. BrżLl J,. woacżecl7owskd s,: Med. Dośw. i Mikrobiol, 5,

346.1953.
Buczek J.| Pol. Arch, §let.: 13, 317, 1970.
Buczek J., wrżotek G,, ziółkous'na G.: Medycyna Wet,
29,582,19?3.
wouclechowska s.: Annales InSt. Past. 102, 353, 1962,

ńó"uóiócilońst<a ś.: Med. Dośw. i Mikrobiol. 12, 255, 1960,

B, wollciechousko s,: Med. Dośw. i Mikrobiol. 12, 265, 1960.
9. woaciechouskd s.: Med. Dośw. i Mikrobiol. 12, 251, 1960.

L0, woaciechoLo§ko s.: Patol. Pol. 1, 343, 1950.

Adres autora: doc. dr hal]il, Jan Buczek, Ll],. AkadeDlicka
12, 20-033 Lllblin.

Ey,lex fl., Maep-[segsnq B., B:xolgr I., 3rynxoncxa
I - BrrgeneHlle BllpycoB Ił3 cflyrlaeB a6opron xo6rrn.
Xapaxreprłcruxa Bupyca, cepoJIorrlrlecK}re I{ccjleAo-
BaIJvfl.

le.nsro pabotu 6rrna lr4eHruSuxaqrn Br{pycol] Bb]-
AcJleIlIIblx Łi] IJHyTpeIIH}Ix opraHoB a6oprlłpoaarłHr,tx
nJIoAoB ro6lu. Brłpyconorrłuecxue ,Jcc.rleAoBaHl,rE
BeJlr,r Ila 2 KJIeTo.1HbIx JluHrlflx RK13 lt PK15. Csreo-
porxlr xo6r,1.1l lr x<epe6qoB lr3 )KrlBoTHoBoAqecKr4x xo-
sRrżcrn, rne cJIyrrlłJlr,rc6 BbIKr{ABIt[il, I4ccJIeAoBaflfi Me-
TonoM cepeHeńrpału:aqrr (PH) 17 pear\rtw cBf3L,I-
BaHI{fi KoMnJIeMeHTa (PCK).

YcraHonrłnz, qTo ]ł3ołlpoBaHHble Bilpycbl np}lHa4-
ilerxaT K lpynfie Her pes-viridae rł rłnłeroT cepoJ,ror]iI-
i]ecKoe poAcTBo c BrrpycoM zHQexqroHHoro a6opra
r<o6sr.rr. trIltgvta KJIeToK RK13 gsngeTcf o.łeur, qyB-
crgurelsrłoż K gToMy Brlpycy ,{ Mo)KeT 6r,rrs pexo-
MeHAoBaHa AJIfl AilarHocTule cKvlx rlcc JleAoBaHrń. Kpo -
Me Tolo ]4ccJleAoBaHHbIe IITaMMBI TlMeIoT cnoco6Hocrs
cBfl3blBaHlfl KoMnJIeMeHTa e PCK ,{ MoryT 6rrrs npr-
MeHeHbI .qJlfi np]4loToBJIeH]4.fi AlarHocTI4qecKoro cepo-
JIor]4i]ecKoro aHTlreHa.

Buczek J., Majer-Dziedzic B., Wrzołek G., Ziółkow-
ska G. - Isolation of viruses from abortive cases in
mare§. Characteristics of viruses, serological exami-
nations.

The purpose of the work was to identify an infec-
tious agent isolated from the internal organs of foetu-
ses of mares. The virological examinations were car-
ried out on two cell lines, i,e. RK13 and PKrs. Sera
of mares and stallions, of those centres where abor-
tions had been noticed, were examined by SN and CF
tests. It was found that isolated pathogens belonged
to Herpes*vi,ridae group and were related sero]ogi-
caily with virus of infectious abortion in mares. The
ce1l line RK13 was very suitable for isolation of that
virus and can be used for diagnostic purposes. Besi-
des, the strains examined reacted in cF test and
therefore may be used to prepare diagnostic antigens
for serological tests.
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wirtschaft 56, 103-106, 1976.

Fluorometryczne oznaczenie zawartośei porfiryn mo-
że być użyte w praktyce jako wskaźnik biochemicz-
nych przemian zachodzących w sulowym mięsie, a
zwłaszcza towarzyszących zaawansowanym stadiom
dojrzewania i rozkładowi mięsa. Cechy psującego się
mięsa wyczurvalne są organoleptyczlie ptzy za:wat-
tości od 250 do 500 nanogramów porfiryn w 1 g mię-
sa, bez uwzględniania temperatury i czasu składo-
wania. Wartości niższe niż 250 nElE, wskazują na pro-
ces dojrzewania, a wyższe niż 500 ng/g na proces
rozkładu. W praktyce metoda jest czuła, szybka i ła-
twa, gdyż tylko jeden rodzaj porfiryn (protoporfi-
ryna) produkowany jest lv mięsie, istnie je wysoka
korelacja pomiędzy zawartością porfiryn a zmianami
organoleptycznymi tkanki mięśniowej, zakażeniem
bakteryjnym i zawartością amoniaku. Dynamika two-
rzenia się porfiryn w czasie dojrzewania i rozkładu
mięsa oraz niewielka zależność od składu mikroflory
bakteryjnej są dodatkowymi pozytywnymi czynnika-
mi. Połączenie oznaczenia ilościowego porfiryn z oce-
lri} sensoryczna} ma duże 1;raktyczne znaczenie.

CAMPBELL N, J., BROTOWIDJOYO M. D.: Efek-
tywnośó kloksanidu i rafaksonidu przy różnych tlro-
gach stosowania u owiec zarażonych Fasciola hepa-
tica. (The etticacy of cloxanirle and rafaxonide aga-
ints Fasciola hepatica in sheep by different routs of
administration). Aust. vet. J., 51, 500-503, 1975 (11).

Badarria miały na celu okreśIenie efektywrrości
k]oksanidu i rafaksorridu w stosunł<u do 6-12 tygod-
nio:tvych postaci Fasciola hepatica po stosowaniu do-
ustnym, dożwaczowyrn lub do trawieńca, Owce w 9
grupach (po 4 szttuki) zakażono ży,Wy,rnli rnetacerka"
riairni F. hepatica, a następrrie po 6 lub 12 tygodniach
podawano badane leki w trzech rón' ch dawł<ach
jedrrą z trzech dróg. Kloksarrid w dawce 40 mg/kg
stosowarny doustnie wykazywał B50/o efektywności, zaś
stosowany dożwaczowo 900/o efektywności w stosunku
do 6 tygodniowy,ch form. F. hepatica. Po podaniu do
trawieńca d,awki B0 mg/kg jego efektywrrość wyrro-
siła 430/o. W daw,ce 20 mglb.g po podaniu doustny,m
lub do żwacza jego efekty,wn,ość w stosu,nku do 12
tygodnicrwych form motyticy wątrobowej wynosiła
96Vo, zaś po podaniu do trawieńca B2%. Rafaksonide
natomiast w dawce ?,5 mg/kg wykazywał 919o efek-
tywności po stosowanitr doustnym, 980/o po stosowaniu
do ż:wacza i 940/o po podaniu do t,rawieńca w stosurr-
ku do 6 tygodnio,wych form F. hepatica. Ponad 95%
eiektywność obserwowarro po dawce 3,?5 mglkg w
stosunku do 12 tygodniowych folm pasożyta nieza!eż-
nie od drogi podania.
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