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IIITaMMe E, coli. flonyverrHrte pe3yJILTaTbI ynoJIHoMo-
9nBaroT yTBepxAaTb, rITo MexaHfi3m HPN ,mfiHqaeTcg
or TMP. [eżcrslre HPN pacnoaaraeTca Ha 3HaquTerrb-
rro 6o.rree pa}rHeM grane bltorerrega FA .rełl npn 1erź-
crBzrł TMP ]4 cBfI3aHo c KoJtt4rlecrB,ołł d,l-rlytalłzrło-
Boż KI4cIoTbI B KJIeTKe, Mox<rło npI4HflTB rrrnoTe3y, tlTo
HPN agn.Eerc a uurn1ut apoM ct4cTeMbl, olBetctgerłrłorź
sa o6pasosaHIłre ItoJIr,IrJuoTaM!4HaTHbIx,,rcHuoraros",
3aiBrlcl}lElx oT I<oJI]4qecTBa rJIyTaI\{lHoBoI"I Kt4ctrloTbl.
IIolHoe Brlacrrenrfe MexaHrgMa 4elłcnnza HPN tpe-
6ye r 4a.rrrrłeft rurx no4po6nux lrc cne 4otsaril{fr.

Owcza,rczyk B., Mazurczak J. - §tuilie,s on tho appli-
cation of a new folic acid antimetabolite in prophylaxy
of bacterlal infectlons. II. Mechanism ol action & new
antimetabolite of folic aciil.

In the studies on the mechanlsm of HpN action a
rrew 1procedure based on a ,,revertion of MPN effect"
in M-9 medium by racemic form of glutamic acid was
introduced. In control studies analogic models of the
exper,imenh with the use of TMP and Escherichia coli
as a reference strain were used. On the strength of the
studies it was concluded that the mechanism of HpN
and TMP actions are quite different. HPN acts on
an eariier ,step of FA biogenesis than TMP. It agt-
ion is associated with a cell pull of d,l glutamic acid.
A hypothesis is probable that HPN acts as an inhi-
bitor of a §y§tem pr,oducing polygluta,mate ,,cmrJugates"
depended upon a pull of glutamic acid, Full elucidat-
ion of the mechanism of HpN action needs further
studies.

TADEUSZ MAJEWSKI, LEON SABA

typu,,Fermbet"
z ln3tńtttu Żyqri€nia l lIfatąry zwler.z,ąt AR w lJujbtrinle

Bodonio mikroklimotyczne w fermie bydlo oposowego

Istotnym czynnikiem środowiskowyffi, wy-
wierającym wpływ, zwłaszcza w chowie alkie-
rzowym, na zdrowotność i produkcyjność zwie-
rząt są pomieszczenia inwentarskie. Zachodzi
zatem bezpośrednia konieczność stałej ich oce-
ny pod względem zoohigienicznym.

Dotyczy to zarówno star;rch budynil<ów in-
wentarskich, jak i nowo wznoszonych obiektów
(I, 3, 4,5, 6, 7).

Z wielu typów obiektów inwentarskich aktual-
nie realizowanvch spotkać można projekty wy-
konane przez ,,Bisprol", przezltaczone dla tuczu
młodego bydła opasowego, określane często mia-
nem systemu ,,Fermbet". Jest on rozpowszech-
niony w Polsce, lecz według powszechnych opinii
jego użytkowników posiada pewne mankamenty
techniczne, jak i technologiczne.

IJznano zatem za celowe podjęcie badań nad
oceną mikroklimatu w dwóch budynkach fer-
my cieląt, wykonanej w oparciu o wspomnia-
ny system, z uwzględnieniem niektórych aspek-
tów stanu zdrowotnego i produkcyjności zwie-
rząt,

Materiał i metody
Badania przeprowadzono w fermie opasów zlokali-

zowanej w miejscowości k. w woj. zamojskim. Ferma
została wykonana w 1975 r. i składa się z czterech
obiektów tj. budynku przejściowego na 320 stanowisk,
służącego do kompletowania zwierząt, budynku krva-
rantanny o 400 stanowiskaeh, w którym cieleta prze-
bywają 28 dni i dwu budynków opasu po 380 stano-
wisk każdy, w których czas opasu wynosi 84 dnl.

Ferrna wyko,nana jest wg systemu ,,Fermbe,t'' w
opareiu o dokumentację typową WB-44l3l73l1.

Budynek kwarantanny jest obiektem bezściołowym
o podłodze szezelinowej z e]ementów żelbetowych
otaz o czterorzędowym układzie kojców z dwoma ko-
rytarzami paszowyml. Obiekt posiada wymiary 54 X

X 12,6 m, wykonany jest bezsłupowo i podzielony na
halę zwierząt i pomieszczenie pomocnicze. Zwierząta
trzymane są w boksach po 20 szt. Kanały gnojowicowe
znajdują się pod całą powierzchnią kojców, zbierane
odchody są przekazywane za pośrednictwem kolekto-
ra do zbiornika przepompbwni, a następnie do zbior-
ników magazynujących.

Budynek opasu ma wymiary 48 X 12,6 m, składa się
z hali zwierząt otaz pomieszczeń pomocniczych. Przez
środek obiektu biegnie korytarz paszowy, po obu stro-
nach którego znajdują się boksy po 6 szt. z każdej
strony.

Wspomniane pomieszczenia są jednokondygnacyjne,
bez poddasza użytkowego. Ściany podłużne obydwu bu-
dynków wykonane są z żelbetu izolowanego wewnątrz
płytami ze styropianu, ściany szczytowe natomiast wy-
konane są z cegły kratówki na zaprawie cementowo-
-wapiennej. Belki podokienne i słupy nośne w obu
obiektach wykonane są z żelbetu, nleocieplone. Bu-
dynki wyposażone są w wentylację mechaniczną, skła-
dającą się z czterech wentylatorów o mocy 0,25 Kw
umieszczonych w kalenicy, które są sterowane termo-
metrem kontaktowym, ustawionym na temp. +15oC,
W obiektach istnieją ponadto dwa wentylatory wycią-
gowe usuwające powietrze z kolektora gnojowicowego.

Badania mikroklimatyczne wykonano w dwóch
obiektach tzn. w budynku kwarantanny oraz jednym
z pomieszczeń opasu. Pomiary mikroklimatyczne prze-
prowadzono w okresie od września do lutego, wyko-
nując je regularnie w odstępach dwutygodniowych, w
cyklach dobowych z częstotliwością pomiarów co
3 godz.

Temperaturę i wilgotność powietrza mierzono psy-
chrometrem Assmanna, ochładzanie katatermome-
trem Hilla. Prędkość ruchu powiettza oznaczano przy
pomocy katatermornetnów,,sreb,rzonydr". Stężenie Coz
określano przez adsorbcję tego gazu na stałym NaOH.
Amoniak oznaczono metodą kolorymetryczną, wyko-
rzystując zdolność wiązania NH, przez roztwór H2SOa
i iego reakcję z odoz}łnnikieon Nesslera.

Uzyskane wyniki z pomiarów podzielono na dwa
okresy, biorąc za podstawę temperatury zewnętrzne
powietrza.

Okres I - charakteryzował się dodatnimi tempera-
turami zewnętrznymi i obejmował lato oraz jesień.
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Okres II - charakteryzował się temperaturami zew-
nętrznymi ujemnymi i o ejmo.wał jesień oraz zimę.

Wskaźniki miirroklimatyczne obejmujące poszczegól-
ne okresy, a tal<że rvskaźniki makrok],imatu pcddano
dostosowanej ana zie statysiycznej, wyliczając śred-
nie i odchylenie tandardclve dla każdej z analizo-
wanych cech oraz współczynni}ii korelacji między od-
powiednimi cechami mikro- i makroklirnatu. W oce-
nie uzyskanych danych przyjęto 50/o ryzyko błędu
wnioskowania.

Wyniki
Wskaźniki fizyczne mikroklimatu w budyn-

ku kwarantanny ilustruje tab. 1. Analogiczne

Tab. 1. Wskaźniki fizyczne mikroklilrratu vr budJ,nku
lłwa,rarnitanny

}yskdżnik Okłe s
óaddi

Ząłr€5purćosci

Temperaćura cC tI8
l3,7

2,6
/,a

|j,4 - 2f,4
l2,8 - /5,2

,/ili l 9 oć n e śc Ó e Z łf zg t ? d,ż ą
lł 9/m3

|6,5

l4.2
2,8
2,§

l2,5 - 23,5
t1,2 - 2ą9

ililgoćność ,zgredńa
łł Vo ł 90

92
Ęa

?,4
77- 98
90- 96

Och{ądząrue o sache'
n mca(,/cmz/sek

6,8
7,B

l5
|,I

1,Ę7 - /ą4o
6,5 - r0,o

oĆh fadzłnie n sreórrone l
ł mcalr/cm2/sek

ą0
6,o

1,1

-ą6
4,o3 - 165
4,s - 70

aó[ąd3ąDie iltiQoćne.
Ę mcąt/cmz/reł

- /4,7 3,5
!,3 /4,1

?2,4
/8,1

Puch Poryietrzż
n/,,ek

U,5

ąl o,1
0,02 - |,5
ąo1-2

objaśnlenia: x: wartości średnie; tS : odchylenie stan-
daralowe.

Tab. 2. Wskaźniki fizyczne mikroklimatu r.v budynku
opasu

'łs*dżnt,t
O*res
óadai x aJ Zakres

narćości
Tempercćura oC l8,4

/4,B
2,6
2,1

/4,2 - 22,E
/2,8 - 18.6

łitgotność ó ezl{zQ!?dna
fl 9/m3

l6,2
l?,8

62
4,4

ą3 , 2ą2
Z2 - 2c!5

/1,7: l g atrDŚc łZ ?i ęd ną
tq Y. 9.7

ą! 75 - loo
B9 - /oa

i!
6,B

l9
|,7
lq

4,1 - rąl
ą6 - fo,o

och{a d|zd n ae,, sreó Ea, e ł
w mca//cm2l'sek

5b
€,5 ą7

ą4ła - 8,1
-70

och{ą d I a ł, j 4,/ fl t/g c ć 2 e r
x mcą!/cmz/sek

I17
/5,6

1ą3 - B,a
/1,9 - 16,7

Rach portcćta
H mlsek

q]

ąl
ąB
ą2

ąol - 2,o
ą0! - 2,a

Tab. 3. Za,łartość CO2 i NH3 rv powietrzu budynków
fermy

ł{skaźntk
i rdzdJ óudgnk4

Q,Ęfet
óadań X

(O2 N d/o

kNafąnćanna
1,2

1,5
ą4
0,4

ą2o - 2,5
a,20-2,2

CO2 n o/c

óudgnek opasu l/
l,)

/,3
ą6
0,6

ą2o -|,8
ą22-1,9

l'lHj n /"ą
kJYafdnćąlrna

ąa024
c,ao26

ąoOb
0,00ll

,-ąOoĘ,t

-ąau?
HHj W ańo
óadgnek opasu

a,co26
0.oa25

a,)o|2
0,oo/l

O,Mag,uo030
a,CĘlż-a.N)ą?

wartości dla budynku opasu przedstawia tab. 2.
Dane określające zawartość CO2 i NH3 w po-
wietrzu obu budynków zestawiono w tab. 3.

Analiza efektórv pTodukcyjnych pozwoliła
stwierdzić, że przyrost dobowy opasów w okre-
sie badań wynosił średnio 625 g/dobę. Jedno-
cześnie obserwowano około 49io upadków cieląt.
Dużą liczbę zwietząt (około 129o) skierowano na
ubój z konieczności, ptzy czym zwierzęta te po-
chodziły głównie z budynku kwarantanny, Za-
sadniczą przyczyną uboju z konieczności były
przewlekłe stan)r chorobowe układu oddecho-
wego, głównie zaś bronchopneurnonia żnJectiosa
s, epŻzootlca,

Wyniki i omówienie
Temperatura powietrza w obu budynkach

układała się w dość szerokich gTanicach, wykazu-
jąc przy tym duży stopień zależności od zmian
temperatury zewnętrznej. Temperatura na
zewnątrz w całym cyklu badań wahała się w
przedziale od +25oC do - 18oC.

Duży stopień zależności między temperatu-
rami na zewnątrz i wewnątrz budynków wska-
zują średnie wartości temperatur, zakresy ich
zmienności, a także wyliczone współczynniki
korelacji, które dla budynku
okresie I wynosiły r:l0,778,
su r: +0,752. W drugim ok
,fi/artoŚci wyniosły w kwarantannie r: +0,746,
w lcudynku opasu r:+0,813. Sugeruje to sto-
sunkowo mały stopień autonomii cieplnej po-
mieszczeń w zaIeżności od temperatur zew-
nętrznych.

Wilgotność powietrza w obu budynkach była
wysoka i znacznie przektaczała dopuszczalne
nolmy tj. 750/0 wysycenia po}vietrza, która to
wielkość jest zalecana przez Komisję Rolną
RWPG dla tego typu tuczu. Tak niekorzystne
wskaźniki termiczno-wilgotnościowe wpływają
ujemnie na termoregulację u zwietząt oraz na
procesy metaboliczne, co w konseirwencji pro-
wadzi do słabszego wykorzystania paszy (4, 7,
8), rzutując tym samym na zdrowie i produk-
cyjność zwierząt.

Średnie wartości ruchu powietrza w obu bu-
dynkach, niezależnie od okresu badań kształto-
wały się w granicach dopuszczalnym norm. O-
bserwowano jednak znacz|le wahania tego pa-
rametru, o czym świadczą zakres zmienności
i wielkości odchylenia standardowego (tab. 1

i 2). Nad,mierny okresowy wzrost ruchu powie-
trza byŁ głóvrnie następstwem przeciągów spo-
wodowanych otwieraniem olrien i drzwi dla
zwiększenia wentylacji naturalnej, a także wa-
dliwie wykonanym zakończeniem kolektora
(brak syfonu w zbiorniku gnojowicorvym prze-
pompowni).

Ochładzanie radiacyjne dla bydła opasowego
nie powinno być wyższe niż 10 mcal/cm2/sek.
Można zatern stwierdzić, że w obu badanych o-
biektach średnie łvielkości tego wskaźnika mie-
szczą się w granicach norm, jedynie minimalne
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wielkości ochładzania w okresie temperatur do-
datnich były za ni.skie. Wielkości ochładzania
ewaporacyjnego i konwekcyjnego kształtowały
się na poziomie, ktory nie zagrażał zdrowiu
zwierząt z powodu nadmiernej utraty ciepła.

Zawartość CO2 w obu obiektach, niezależnie
od okresu badań, przekraczała kilkakrotnie do-
puszczalne nomy określone na 0,3% w powie-
trzu pomieszczeń inwentarskich. Należy tu r,vy-
raźnie stwierdzić, ze tak wysokich stężeń CO2
nie notowano dotychczas w badaniach prowa-
dzonych w tut. Zal<ładzie. Wprawdzie przekro-
czenie dopuszczalnych norm nie stanowi bezpo-
średniego zagrożenia dla zdrowia zwierząt, nie-
mniej jednak wysoka zawartość tego gazu zułię-
ksza m, in. liczbę oddechów. Zwiększona tym sa-
mym wentylacja płuc, jaka w tej sytuacji ma
miejsce, prowadzi do zaburzeń metabolicznych.
Jednocześnie przy zwiększonej zawartości pary
wodnej w powietrzu stanowi to wyraźnie nieko-
rzystny układ warunków mikroklimatycznych
(1, 2, 3).

Średnia koncentracja NH, rv powietrzu obu
budynków w ciągu całego okresu badań mieściła
się w granicach_.dopuszczalnyc7l norm, określa-
nych na 0,0026%o (1). Jednak v,,ielkość odchy-
lenia standardowego wskazuje, ze wielokrotnie
normy te były przekroczone. Potwierdza to fakt
nieprawidłowego działania systemu wentylacyj-
nego. Amoniak wyraźnie predysponuje orga-
nizm zwierzący na różnego rodzaju zakażenia,
szczegóInie dotyczy to układu oddechowego.

Przedsta-wione wyniki można porównać z ba-
daniami przeprowadzonymi przez Wenni (8) na
terenie RFN. Autor stwierdza, że istotna przy-
czyna zachorowań na schorzenia układu odde-
chowego leży w niewłaściwych parametrach
mikrokl i anach tych
wskaźni l Ptzy czym
głównie uch powie-
trza odgrywają tutaj najistotniejszą rolę.

Pewnym potwierdzeniem niekorzystnego
kształtowania się czynników mikroklimatycz-
nych w obu 'oadanych obiektach były wyniki
analizy przyrostów zwietząt oraz ocena ich sta-
nu zdrowotnego. Z analizy tej wynika, że przy-
rosty były stosunkowo niskie, przy jednocześ-
nie wysokiej liczbie upadków i dużej liczbie
zwierząt poddanych ubojom z korrieczności.

Reasumując rnożna stwierdzić, że szereg ba-
danych czynników mikroklimatu w obu budyn-
kach, wykazywało natężenie pozaoptymalne, a
łąc nie stanowiło wyraźny opór
śro grażający zdrowiu i produk-
cyj

Wnioski
1. Badarre budynki charafi<teryzowały się nie-

kor czynników mikroklimaty-
czn względem cech fizycznych
jak

2. Temperatura powietrza wewnątrz budyn-
ków układała się w szenokich granicach, wyka-

zując przy tym duży stopień zależności od wa-
hań temperatury na zewnąttz.

3. łVilgotność powietrza (względna i bez-
względna) w ciągu całego okresu badań znacz-
nie przekraczała obowiązujące normy.

4. W badanych obiektach obserwowano duże
wahania ruchu powietrza.

5. Za:wartość CO2 ptzektaczała kilkakrotnie
dopuszczalne noTmy, natomiast poziom amonia-
ku był bliski granicznej wartości.
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Maescxzrł T., Ca6a JI. - MrłxpoKJIuMaTI{qecKI{e ttccjle-
AoBaHilfl rra @epue oTropMoquoro rpynuoro poraToTo
GEoTa Trrna rrFermbet".

Ilposełrrr rfccJIeAoBaBIłg IIo oIłeHKe Mru<poKrII4MaTa
B AByx nocrpożxax $epuu TeJIaT, [ocTpoeHHblx Ha
o cHoB aHrI{ cr,IcTeMbI,,Fermb et". I4slrepe uua Mr{Kp oK JIJ4-
MaTa npoBeJI]4 pyTrflloBblMr{ 3oorJ4rreHur{ecK;4l{y1 MeTo-
AaMu, peryJlapHo c cerr:ra6pa no Qenpałr. B pesyrrr,-
rare rra6rrroAerłnż otlłerłrJl]4, tITo ]4ccJle,qyeMble o6ler-
TbI xapaKTep}r3oBaflr{cb oTpŁI{aTeJIbIłoż crcrełlofi @lr-
3u.r.ecKux ,4 xrlMr{qecxzx QaxlopoB Bo3Ayxa. Telłue-
parypa BHyTpr{ ob,sexrros xore6anacl oT l2,B Ao
22,8oIJ. Orrłocurerrgaff BJIax<HocTB Bo3Ayxa pacfioJla-
raJlacb B IlpeAenax ?5-100%. Had.rrroAałlrcs 6orgrrrre
rone6aglrg ABMx<eHrra Bo3Ayxa. Co4epx<arrrłe CO2 ae-
cKoJIbI(o pa3 npeBIJIIlaJIo AonJrcKaeMble HopM5I, ypo-
Berrb x(e aMMI4aI(a 6rrn x 6nrłsoli K npeAeJIL,HoI\{y 3TIa-
rłeItr{Io.

Majewski T., Saba L. - Examinatlons of microclimate
in the fałm of ,,Fermbet" type.

The evaluation of microclimate in two farms for
calves, made orr the basis of the system ,,Feranbet",
was beine carried out by the use of routine methods
frorn September to Februalry. It was found that the
premises under study were not suitable for animals
taking into consideration physical and chemical com-
pounds of the air. The temperature ranged from 12.8
to 22.BoC, relative humidity was ?5-100uio, and air
movement was also too strong. The content of CO,
was much higher than normal but the concentration
of NH, was near critical values.

§IERRITT A. M., CIMPĘICII R, E., BEECK J.: Ziarni-
niakowate zapalenie Jelit u dziewięciu koni. (Granulo-
matous enteritis in nine hors€s). J. Amer. vet. med. Ass.
169, 603_609, 1976 (2).

Ziarniniakowate zapalenie jelit cienkich zdiagnozo-
wano u dziewięciu koni w wieku 1-11 lat. U wszy-
stkich chorych sztuk występowała postępująca utrata
wagi ciała, u czterech sztuk ponadto chroniczna bie-
gunka, Do objawów patognornonicznych zaliczono hy-
poalbuminemię i obniżenie zdolności fagocytarnych ko-
mórek mezotelium w płynie otrzewnowym, W dwóch
przypadkach rozpoznanie kliniczne potwierdzono biop-
sją śluzówki jelita prąstego. W pozostałych przypad-
kach rozpoznanie potrvierdzono wykonując laparoto-
mię diagnostyczną lub pośmiertne badanie sekcyjne.

G.
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