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Przy stwierdzeniu duzej ich liczby sadzi¢ mo-
ina o zbyt wysokim zakazeniu pierwotnym,
lub teZz o namnozeniu tych drobnoustrojow w
zywnosci w nastepstwie niewlasciwego poste-
powania (wysoka temperatura, wilgotnosé itp.).
W przyszlosci wymagane jest jednak opraco-
wanie odpowiednich kryteriéw ilosciowych, kto-
re winny byé mozliwie jak najnizsze.

Cel zastosowania drobmoustrojéw indykatoro-
wych w produkeji miesa

Podstawowym celem jest kontrola higieny,
okreglenie poziomu pierwotnego zanieczyszcze-
nia surowcéw miesnych, kontrola proceséw
produkeyjnych, zwlaszeza prowadzacych do re-
dukejl drobnoustrojéw, kontrola sanitarna za-
kladu oraz finalnego produktu. Drobnoustroje
indykatorowe pozostaja w dcistej korelacji z
warunkami higienicznymi i wskazuja, ze cho-
robotworeze lub rozkladceze mikroorganizmy nie
sa obecne w wieksze] liczbie badanych proébek.
Stuzba nadzoru sanitarnego nie moze by¢ efek-
tywna bez badain mikrobiologicznych, stuzacych
do wykrywania utajonych zanieczyszczen Ilub
bedacych podstaws oceny sanitarnej zywnosci.
Wykrywanie drobnoustrojéw indykatorowych
w miesie i produktach miesnych zapobiega za-
kazeniom i intoksykacjom pokarmowym. Pro-
dukecja surowcoéw miesnych testowana przy po-

mocy mikroflory indykatorowej i to w fzw.
keylyeznych punktach postepowania technolo-
cicznego  (uboj, chlodzenie, przechowywanie,
ddkostnianie, pakowanie, przetworstwo itp.) mo-
ze by¢ oceniona z duzg dokladnoscig a trwalesé
zywnosci prrzediuzona. W postepowaniu tym
nalezy jednak uwzgledni¢ odpowiednie kryte-
ria oraz normy uwzgledniajgce tak pobieranie
nrobek, jak i ocene wynikéw. Pozwoli to na
zapobiezenie stratom zwigzanym z niewlasci-
wym postepowaniem technologicznym jak i za-
chowanicem zdrowia konsumenta.
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Whplyw napromieniowania bakterii na wytwarzanie

przetrwalnikéw

Przetrwalniki bakteryjne, ze wzgledu na wy-
soka cieploopornosé, stanowig bardzo istoiny
problem w dziedzinach higienv i technologii
zywnosci. Podniesienie rygoréw obrobki ciepl-
nej nie jest mozliwe, poniewaz oddzialywuje
ono ujemnie na warto$é spozywcza wyrobow.
W tej sytuacji podstawowe znaczenie posiada
ograniczenie liczby bakterii i ich przetrwalni-
kow juz we wstepnych fazach cykléw produk-
cvinych, poprzedzajacych obrobke cieplna, to
jest Scisle przestrzeganie wymagan higieny
przetworstwa.

Jednocze$nie jednak, problemem interesuja-
cym od strony teoretycznej i waznym od stro-
ny praktycznej wydaja sie mozliwosci przeciw-
dziatania lub przynajmniej ograniczenia sporu-
lacji bakterii. Jedng z drég, ktora zasluguje tu
na poznanie jest stosowanie w tym celu od-
powiednich dawek promieniowanla jonizujace-
go.

Wytwarzanie przetrwalnikéw przez bakterie
jest w caltosei problemem bardzo ciekawym i na-
dal jeszcze niedostatecznie poznanym. Nalo-
miast o wplywie napromieniowania na prze-

trwalnikowanie bakterii nie znaleziono w do-
stepnej literaturze zadnych informacji.

Opisywana praca jest kolejnym zadaniem
badawczym, wykonanym przez Katedre w ra-
mach rzadowego programu badawczo-TozZwojo-
wego PR-4: ,Optymalizacja produkcji i spo-
zycia biatka”.

Podstawowym celem pracy zwigzanym bez-
poérednio z jej tytulem bylo:

1. Poznanie i okreslenie wplywu napromie-
niowania bakterii réznymi dawkami promie-
niowania X na wytwarzanie przez nie prze-
trwalnikow.

Dalszymi celami bylo:

2. Okre§lenie i pordéwnanie radioopornosci
badanych bakterii w stosunku do promieniowa-
nia X.

3. Okres$lenie i porownanie szybkodei i in-
tensywno$ci tworzenia przetrwalnikéw przez
badane szczepy bakterii.

4. Okreslenie wplywu bialka w srodowisku
napromieniowania bakterii na radiowrazliwo$¢
badanych szczepdéw oraz na wytwarzanie przez
nie przetrwalnikéw.
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Material i metody

Baklerie uzyte do doswiadczen i badania wstepne.
Badania przeprowadzono na nastepujacych bakteriach:

1. Bacillus subtilis, Nr 720-B

2. Bacillus cereus, Nr 877

3. Clostridium perfringens typ D, Nr 1304

4. Clostridium botulinum typ B, Nr 1162

Bakterie pochodzily z koleksji PZH.

Przetrwalniki Bae. subtilis i Bac. cereus otrzymy-
wano wg Kramera i wsp. (1), a Cl. perfringens i Cl.
botulinum z hodowli na podltozu Ellnera. Wszystkie
zawiesiny przetrwalnikéw przechowywano w temp.
4°C.

Dla otrzymania form wegetatywnych laseczek tle-
nowych zawiesine przetrwalniké6w wysiewano na agar
odzywezy. Posiewy z Bac, subtilis inkubowano w
temp 30°C przez 21 godzin, a Bac, cereus w temp.
30°C przez 51 godzin. Po tych okresach hodowle sphu-
kiwano zbuforowanym roztworem fizjologicznym
(PBS) i otrzymana zawiesine rozcienczano do odpo-
wiednich stezen.

Formy wegetalywne laseczek beztlenowych otrzy-
mywano przez wysianie zawiesiny przetrwalnikéw na
agar z krwiag i inkubacje w aparatach do hodowli
beztlenowcow: Cl. perfringens w temp. 37°C przez 23
godziny oraz Cl. botulinum — w temp. 37°C przez 24
godziny. Hodowle splukiwano zbuforowanym roztwo-
rem fizjologicznym (PBS) a otrzymane zawiesiny roz-
ciennczano do pozgdanych stezen.

W celu upewnienia sie, ze do badan uzywano wy-
tacznie form wegetatywnych przygotowane zawiesiny
tlenowcow 1 beztlenowcdw pasteryvzowano w temp.
70°C przez 30 minut, a nasiepnie wysiewano na od-
powiednie poedloia.

Badania wstepne obejmowaly nastepuiace ustalenia:

1. Opracowanie metody otrzymywania form wege-
tatywnych bakterii,

2. Okreslenie wrazliwosci bakierii na dzialanie pro-
Il‘nieni X w dwoéch réznych srodowiskach (PBS i bu-
ion).

Celem tego postepowania hylo poznanie i wustale-
nie wiasciwych dawek promieniowania, lstére powo-
dowalyby obniZenic liczby bakterii lecz nie usmier-
catyby calkowicie badanych szczepow.

Napromieniowanie bakterii. Bakterie mapromienio-
wywano promieniami X o mastepujgcych parametrach
pracy aparatu: napiecie lamp 200 kV, natlezenie 20
mA, filtracja promieni 1 mm Al moe dawki 11 ra-
dow/sek. (wg ukladu SI: 1 rad=0,01 grej=0,01 Gy).

Wszystkie szezepy baktervine napromieniowywano

4 dawkami, ktorych wielkosci byly uslalone we wstep-
nych dos$wiadczeniach (p. wyzej), a mianowicie: 100
radéw, 1000 radéw, 5000 radéw i 10000 radéw. Po-
miary dawek przeprowadzono przy pomocy dawko-
mierza chemicznego wg Frickego oraz przy stalej kon-
troli pracy aparatu za pomocg dawkomierza ,Sie-
mens”.

Bakterie, we wszystkich ukladach do§wiadczen, na-
promienieniowywano w probdéwkach o pojemnoseci 1
ml, w 2 roéznych srodowiskach tj. w: zbuforowanym
roztworze fizjologicznym (PBS -~ srodowisko bezbial-
kowe) oraz w bulionie o zawarto$ci okolo 1% bialtka
(Srodowisko biatkowe).

Bakterie nie napromieniowane i napromieniowane
przetrzymywano do chwili posiewu w identycznych
warunkach.

Posiewy bakteriologiczne. Bezposrednio po napro-
mieniowaniu bakterii w PBS i bulionie wykonywano
po 2 réwnolegle posiewy zawiesin nie napromienio-
wanych 1 napromieniowanych na podloza:

— Bace. subtilis i Bac. cereus na agar
(po 0.2 ml),

— CL. perfringens i Cl. botulinum na agar z krwig
(po 0,1 ml) oraz podloze Ellnera (po 0,2 ml).

Posiewy inkubowano: Bac. subtilis i Bac. cereus —
w temp. 30°C przez 24 h, Cl. perfringens i Cl. botu-
linum — w temp. 37°C przez 48 i 72 h.

Oznaczanie przetrwalnikowania. W seriach wstep-
nych okre§lano najkorzystniejsze okresy inkubacji, w
ktérych nalezy przeprowadzaé oznaczanie przetrwal-
nikéw.

Qkresy te, mierzone od momentu posiewu do wy-
konania preparatéw, wynosily dla:

—- Bac. subtilis 24, 41, 48 godzin,

— Bac. cereus 15, 23, 29, 48 godzin,

— Cl. perfringens 23, 72, 144 godzin,

— CIl. botulinum 48, 72, 144 godzin.

Intensywnos$é wytwarzania przetrwalnikow ustalo-
lono przez okreslanie ich procentowej zawartosci w
$redniej liczbie 1000 bakterii w kazdym preparacie,
wykonanym z kolonii bakterii nie napromieniowanych
(kontrolnych) i napromieniowanych réznymi dawka-
mi promieni X oraz barwionych metoda Schoéffer —
Fultona. Komorki bakteryjne liczno w 20 polach wi-
dzenia.

odzywczy

Wyniki i omowienie

Opracowanie wynikéw. Uzyskane wyniki, po
obliczeniu Srednich arytmetycznych dla kazdej
serii oddzielnie oraz dla wszystkich serii (pow-

Tab. 1. Uklad do$wiadczen
Liczba prébek (probéwek) zawiesiny bakterii Liczba
w 1 serii okreséw, i
Liczba | W ktéryeh | Liczba
Gatunek | Licz- | Srodowisko Balsterie napromieniowane probek |WYkonywa- | odezyta-
bakterii | ba | maprom. | Bakterie w dawlkach w calej | B0_prepa- | nych
serii | bakterii [nie naprom. Ra- | © ey | raty do |prepara-
(kontrola) | 100 | 1000 5000 | 10000 | Z6™ gﬁ?ggj@g{f‘ L
radow|radéw|radéw| radéw Tnikéw
Bacillus 7 PBS 1 1 1 1 1 5 35 3 105
subtilis 7 bulion 1 1 1 1 1 5 35 3 105
Bacillus 7 PBS 1 1 1 1 1 5 35 4 140
cereus 7 bulion 1 1 1 1 1 b 35 4 140
Clostridium 6 PBS 1 1 1 1 1 5 30 3 105
perfrin-
gens 6 | bulion 1 1 1 1 1 30 3 105
Clostridium 6 PBS 1 1 1 1 1 5 30 3 105
botulinum 6 bulion 1 1 1 1 1 5 30 3 105
Lacznie | 52 8 | e | 8 | 8| s 40 | 260 | 9109

‘Objasnienie: ®) w "azdym preparacle ldezono 1000 bakterll w 20 polach widzenia.
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torzen) lacznie, wyrazano w ostatecznej for-
mie wartosciami wzglednymi, w wielkosciach
procentowych, w stosunku do kontroli — tj. do
bakterii nienapromieniowanych — dla ktérych
wartosci wzgledne réwne sg 100%.

Uklad doswiadezenn przedstawiono w tab. 1,
radiooporno$é¢ bakterii — w tab. 2, intensyw-
no$¢ wytwarzania przetrwalnikéw przez bakte-
rie tlenowe — w tab. 3, a przez bakterie bez-
tlenowe — w tab. 4.

Wrazliwo$¢ bakterii na promieniowanie X.
Wyniki przedstawione w tab. 2 wskazujg, ze
wszystkie poddane badaniom gatunki bakterii
(formy wegetatywne) charakteryzujg sie dosé
znaczng wrazliwodcia na promieniowanie X.

zenie sie liczby komérek bakteryjnych wszy-
stkich szczepéw poddanych badaniom (tab. 2),
ktore wynosito w srodowisku bezbiatkowym od
9.5% (Bac. cereus) do 29,3% (Bac. subtilis) oraz
w $rodowisku biatkowym (bulion) od 7,3% (Bac.
cereus) do 18,5% (Bac. subtilis). Jedynie w przy-
padku CI. perfringens (w bulionie) zaobserwo-
wano pewne zwiekszenie liczby bakterii w sto-
sunku do kontroli, co nie wykluczone, ze moze
$§wiadezyé o stymulujgcym dzialaniu tak ma-
lych dawek promieniowania X na wzrost tego
szezepu bakterii.

W miare zwiekszania dawek napromieniowa-
nia., ich dzialanie bakteriobdjcze ulegalo syste-
matycznemu i intensywnemu wzrostowi (tab. 2).

Tab. 2. Radiooporno$é bakterii

Gahnrisic Srodowisko na- | Baktérie #ie Bakferie napromieniowane dawkami (przezywalno$é)
11:1'-kt il promieniowania napromie- ; ;
0 bakterii niowane 100 radéw | 1000 radéw 5000 radéw 10 000 radéw
) iy PBS ' 100 0,7 63,9 41,6 18,6
Bacillus subtilis | 15 100 81,5 66,6 56.6 413
. PBS | 100 90,5 79,1 62,0 56,7
Bacillus cereus bulion 100 92,7 86.4 79,5 64,0
Clostridium [ pBs 100 81,5 66,2 52,8 37,2
perfringens | bulion 100 102,1 92,6 75,6 56,7
Clostridium PBS ' 100 | w6 41,5 20,1 13,9
botulinum bulion 100 82,6 74,2 31,5 17,8

Ze wzgledu na cele i uklad do$wiadezen, w
badaniach nie stosowano duzych dawek pro-
mieniowania, ktére niszezylyby wszystkie bak-
terie zawieszone w PBS lub bulionie. Jak po-
dano w metodyce pracy, wielkosci dawek byly
dobrane w ten sposdb, aby mozna bylo prze-
$ledzié skutki napromieniowania bakferii na ich
przezywalno$é oraz zdolnoi¢ tworzenia prze-
trwalnikow.

Godny podkreslenia jest fakt, ze juz najm-
niejsza stosowana dawka promieni X, wyno-
szgca 100 radow powodowala uchwytne obni-

Radioopornos¢ poddanych badaniom gatunkéw bak-
terii mozna uszeregowaé, od opornosci najmniejszej do
najwiekszej, w nastepujacej kolejnosci: Cl. botulinum,
Bac. subtilis, Cl. perfringens, Bac. cereus (tab. 2).

Porédwnujac uzyskane rezultaty z wynikami badan
wykonywanych weze$niej (2) stwierdza sie, Ze radio-
opornosé badanych w tej pracy bakterii jest wieksza
niz pateczek z rodziny Enterobacteriaceae (takich jak
E. coli, Pr. vulgaris, S. typhimurium), a zblizona do ra-
dioopornosci Staph. aureus i Str. faecalis.

Nalezy réwniez pokresli¢, ze radioopornosé¢ prze-
trwalnikéw badanych bakterii jest wielokrotnie wiek-
sza i uklada sie w zupelnie innej kolejnosci (3).

Szybko$é i intensywno$é tworzenia przetrwalnikéw
przez badane szczepy bakterili. Z badanych bakterii

Tab. 3. Wytwarzanie przetrwalnikéw przez bakterie tlenowe

T ol Liczba przetrwalnikéw, %
. oq rodowisko e
Gatunek imgzlrlgi;ilﬁ napromie- Bakterie Bakterie napromieniowane dawkami
bakterii przetrwal- niowania nie napro- ) o .
=yl bakterii mieniowane | 100 radéw | 1000 radéw |5000 radéw| 10000 radéw
24 | PBS 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
bulion 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bacillus 41 PBS 14,15 11,78 8,562 8,1 3,08
subtilis bulion 19,28 13,72 14,42 10,73 3,08
48 PBS 32,85 37,42 28,28 16,33 10,64
‘bulion 35,42 30,67 27,14 19,42 16,42
15 PBS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
bulion 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
23 PBS 15,42 15,00 17,85 3,87 1,18
Bacillus bulion 24,14 21,28 15,00 7,57 7,00
cereus 29 PBS 66,42 66,71 68,14 40,71 49,28
bulion 74,14 63,71 59,567 62,14 51,71
48 PBS 89,43 81,14 87,00 83,67 75,71
bulion 84,42 32,28 83,28 87,00 80,85
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najszybeie] tworiayl przetrwalnill szezep Bac, ecereus,
a nastepnie — w kolejnosci: Bac. subtilis, Cl. perfrin-
gens 1 Cl botulinpm (tab. 3 1 4). W identycznej ko-
lejnosci ukladaly sie badane szezepy pod wzgledem
intensywnoscl wylwarzania pirzetrwalnikdw.

Komoérki szezepu Bac. cereus juz po 23 godzinach in-
lkubacji na agarze odzywezym w temp. 30°C wyiwa-
rzaly przetrwalniki od 15,4% (w srodowisku bezbial-
kowym) do 24,1% (w S$rodowisku bialkowym). Po 48
godzinach inkubacii przeszlo 80% komorek tego szcze-
pu, w srodowisku bialkowym 1 hezbiatkowym, wy-
twarzalo juz przetrwalniki.

Pordwnujgc otrmymane wyniki (lab. 3 1 4) mozna
ogolnie stwierdzid, 2e sgzybelej 1 intensywniej wytwa-
rzaja przetrwalniki badane lascczki ilenowe, wolniej
i slabiej laseczki beztlenowe.

Wplyw napromieniowania bakterii na wytwa-
rzanle przez nie przefrwalnikdéw. Otrzymane
wyniki (tab. 8 i 4) wskazuja, 7e wplyw napro-

paktlerii stosowanymi dawkami

mieniowani
promieniowania X na intensywnos$é przetrwal-
nikowania ksztaituje sie odmiennie dla podda-
nych dodwiadezeniem bakterii tlenowych (tab.
’7\ ey T v ST - e Jm

3) oraz beztlenowych (tab. 4).

Analiza danych z tab. 3 pozwala stwierdzi¢,
obnizenie intensywnosci przetrwalnikowania
obu szezepow tlenowcow bylo spowodowane
przez:

— opoznienie tworzenia przetrwalnikéw przez
bakterie napromieniowane, na co wskazujg wy-
niki oznaczenr po pierwszych okresach inkuba-
cji 1 co obserwuje sie wyrazniej przy Bac. ce-
Teus,

-— jak pewne zmniejszenie zdolnodci prze-
trwalnikowania (przynajmniej w stosowanym
okresle inkubacji), na co wskazujg wyniki ozna-
czen po koncowym — 48 godzinnym okresie
inkubacji bakterii 1 co obserwuje sie wyrazniej
przy szczepie Bae. subtilis.

Odmienne wyniki uzyskano przy badaniach
z bakteriami beztlenowymi (tab. 4).

Napiomieniowanie szczepu Cl. perfringens stosowa-
nymi dawkami promieniowania X nie spowodowalo
harekterystycznych roéznic w  intensywnosci prze-
trwalnikowania tych bakterii, pozwalajgcych na wy-

Tab. 4. Wytwarzanie przetrwalnikdw przez bakterie beztlenowe

Czas | Liczba przetrwalnikéw, %
Gatunclc [inktubacji | Srodowisko 7 o Bakterie napromieniowane dawkami
bakteri 1 oznaczer hapromie- Bakterie
przetrmyal- | owania nie \napmo—l k 2 . l 0 -
Aikowranta | bakterii -mieniowanei 100 radéw | 1000 radéw 5000_radaW|‘ 10000 radow
| |
23 PBS ! 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00
bulion 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Closiridium T2 PBS 1,48 | 1,53 0,84 2,29 0,20
perfringens bulion 1,33 2,60 2,09 0,85 0,75
144 | PBS 21,36 17,83 14,16 17,50 19,60
| bulion 17,66 17,16 14,66 16,16 14,50
48 PBS L 000 0.00 0,00 0,00 0,00
bulion | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Clostridium 72 PBS 2,83 2,00 1,00 1,20 1,42
botulinum bulion 1,50 2,00 3,33 7,40 5,20
144 PBS 7,66 7,08 12,40 12,66 14,20
bulion 4,50 4,50 7,66 i 8,20 16,20

Napromieniowanie bakterii tlenowych powo-
dowalo wyrazine lub nawet znaczne zmniejsze-
nie intensywnodci tworzenia przelrwalnikow.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze juz po naj-
mniejsze] stosowanej dawce promienicwania
(100 raddéw) obserwuje sie uchwytne rdznice w
stosunku do bakterii nie napromieniowanych.

Wraz ze zwickszeniem dawki napromieniowa-
nia szczepbw Bae. subtilis 1 Bac. cereus naste-
puje systematyczne i znaczne zmniejszanie sie
intensywnoscl ich przetrwalnikowania, co jest
szezegblnic wyraZne przy oznaczeniach wyko-
nywanych w poczatkowych okresach tego pro-
cesu, tj. po 41 godzinnej inkubacji Bac. sub-
tilis 1 po 23 godzinnej inkubacji Bac. cereus
(tab. 3). Im dluzszy byl okres inkubacji napro-
mieniowanych bakterii, tym mnicjsze stawaly
sie réznice w intensywnosci wytwarzania przez
nie przetrwalnikdéw w poréwnaniu z hakteria-
mi nie napromieniowanymi.
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ciggniecie uzasadnionyeh wnioskdéw, Mozna zalozyé,
ze w pewnym stopniu bylo to skutkiem duzej zmien-
noéci tworzenia przetrwalnikéw przez laseczki Cl. per-
fringens.

Wyniki uzyskane dla Cl. botulinum (tab. 4) wydajsg
sie wskaxywac¢, ze napromieniowanie tego szczepu nie
tylko nie zmniejszalo intensywnosci przetrwalnikowa-
nia laseczek lecz nawet odwrotnie powodowalo
jej zwiekszanie.

Wiekszo$é wynikow wskazuje rowniez, ze w mia-
r¢ zwiekszania dawki napromieniowania, w zakresic
od 100 do 10000 raddéw, intensywnos¢ tworzenia prze-
trwalnikéw przez laseczki Cl. botulinum ulegala wzro-
stowi. Mimo pewnych rozbieznosci wynikéw tenden-
cie te zdaja sie cechowaé prawidlowoscia, co obser-
wuje sie szczegdlnie wyraznie w wartosciach uzyska-
nych po 144 godzinnej inkubacji hodowli,

Trzeba w tym miejscu podkreslié, ze przetrwalni-
kowanie bakterii, zwlaszeza rodzaju Clostridium, uza-
leznione jest od réznych i czesto niedostatecznie jesz-
cze poznanych czynnikéw, ktére w powaznym stopniu
musialy réwniez oddzialywaé¢ ujemnie na jasnosé
otrzymanych wynikow. Tym wlasnie mozna ttumaczy¢
brak prawidiowosci wynikéw uzyskanych dla Cl. per-
fringens oraz pewne odchylenia przy Cl. botulinum,
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mimo calkowitego ujednolicenia metodyki pracy oraz
mimo licznych powtérzen serii dogwiadczalnych.

W dostepnej literaturze nie znaleziono zadnych in-
formacji o wplywie napromieniowania bakterii na in-
tensywnosé ich przetrwalnikowania.

Wplyw bialka w Srodowisku napromicniowa-
nia bakterii na radiewrazliwo$é badanych
szezepow oraz na ich przetrwalnikowanie, Wy-
niki przedstawione w tab. 2 wskazuja jedno-
znacznie, ze wszystkie poddane badaniom szcze-
py bakteryjne, napromieniowywane w bulionie
o zawartosci ok. 1% biatka, wykazywaly wick-
szg radiooporno$¢ niz przy napromicniowywa-
niu w $rodowisku bezbiatkowym (PBS).

O wplywie bialka podnoszacym radicopor-
nosé bakterii i ich przetrwalnikéw donosza licz-
ni badacze i zjawisko to bylo rowniez wyraz-
nie zaobserwowane w poprzednich badaniach
wlasnych (2, 3).

Wplyw bialka w Srodowisku na przefrwalni-
kowanie bakterii nie napromieniowanych byl
niewielki i zaznaczy! sie jedynie przy szczzpach
Bac. subtilis 1 Bac. cereus. Bakterie te, na-
promieniowywane w bulionie, cechowaly sie w
wiekszoscl przypadkéw nieco wiekszg intensyw-
noscia wytwarzania przetrwalnikéw niz po na-
promieniowaniu w $Srodowisku bezbialkowym
(tab. 3).

Na podstawie uzyskanych wynikéw nie moz-
na natomiast okresli¢ wptywu biatka w $rodo-
wisku napromieniowywania na Iintensywnosé
tworzenia przetrwalnikdw przez bakterie bez-
tlenowe.

W dostepnej literaturze nie spotkano zad-
nych informacji na ten temat.

Wnioski

1. Formy wegetatywne Bac. subtilis, Bac. ce-
reus, Cl. perfringens i Cl. botulinum charak-
teryzujg sie duza wrazliwoscig na dzialanie pro-
mieniowania X, jednak wyraznie mniejsza niz
gatunki z rodziny Enterobacteriaceae,

Pod wzgledem radiowrazliwodci, od najwiek-
szej do najmniejszej, badane gatunki moga byé
uszeregowane w nastepujacej kolejnosci: CL
botulinum, Beac. subtilis, Cl. perfringens, Bac.
cereus.

2. Badane gatunki bakterii charakteryzuja
sie¢ 10zna szybkoscig przetrwalnikowania. Naj-
szybcie] wytwarzal przetrwalniki szczep Bac.
cereus, a nastepnie w kolejnosci Bac. subtilis,
Cl. perfringens i Cl. botulinum,

3. Wrzrastajagce dawki promieni X wplywaja
na oslabienie przetrwalnikowania szczepéw Beac.
subtilis i Bac. cereus. Dla szczepdéw Cl. perfrin-
gens 1 Cl. botulinum wplywu tego nie udato sie
okreslié.

4. Zawarto$§¢ bialka w $rodowisku napromie-
niowania bakterii zwieksza radioopornosé
wszystkich badanych szczepow oraz intensyw-
no$é¢ przetrwalnikowania Bae. subtilis i Bac.
cereus.
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Tyanny M., Tpomwno §1., Oapiuenckuii 1. — Banauawme
efuryucHusa QaxTepuil a 09pPaseBaMUC CIOP.

Uccnemopanre mposer na bakrepusax: Bac, subtilis,
Bac. cercus, Cl. perfringens, Cl. botulinum, obaygae-
MBIX B yx cpejax (PBS m OyJboIl ¢ COJCpIRaAHMEM
ok. 1Y% 6exaxa) mozamu 100, 1000, 5000 1 10.000 papos
n3ayennss X,

ITosydensEIe pe3yabTaThl ICKAZLIBAKT, 1TO!

1) BCe MOJBEPIKEHULIS MCCHAEHOBAHMAM BMILI OaKkTepuit
(BererTaTUBUbIE (DOPMEI), XaPAKTEPU3YIOTCa GOJbINON
TYBCTEUTEALHOCTEIO K AEMCTBMI0 M3NYIeHUA X, On-
HAKO OTYETTMEO MEHEBNICH YUEM BUIL! M3 CEMENCTEA
Interobacleriaceae,

2) mecnenyemble BUILI  OAKTepuit XapaKTepU3YIOTCH
Pa3aUTInO CKOPOCTEIO 06pa3zoBalMsa CHIOp, GnicTpee
BCEX CHOPKI ofpasoBas mTaMM Bac. cereus,, 3aTeM
o ouepean: Bac, subtilis, Cl. perfringens u Cl bo-
tulinum,

3) pacTyluve no3bl aydinein X ocnabnamoT obpazoraliue
criop mrtamMMaMm Bac. subtilis m Bac. cereus. s
mtaMmMoe  Cl. perfringens mn Cl. botulinum storo
BIMAHYSA HE YIAJNOChL OIIPENENMTh.

Szule M., Tropilo J., Olszewski G. — Effeet of irra-
diation of bacteria on the fermation of spores.

Studies were carried out on bacteria: Bac. subtilis,
Bac. cereus, Cl. perifringens, Cl. botulinum which we-
re irridiated in two media (PBS and broth containing
1% of protein) with 100, 1000, 5000 and 10000 X-ra-
cdiation doses.

The results obtained show that:

1. All bacteria species studied (vegetalive forms) are
characterized by a high sensitivity to X-radiation,
though distinctly lower than the species of Entero-
bacteriaceae family.

2. The bacteria species studied are characterized by
various sporing rate. The highest sporing rate was
shown by Bac. cereus, then followed: Bac. subtilis,
Cl. perfringens and Cl. botulinum.

3. Increased X-radiation doses weaken sporing of
Bac. subtilis and Bac. cereus. This effect could not
be observed in Cl. perfringens and Cl botulinum.

OTTC C., STICKER K. A., CLIFFORD D. H.: Wplyw
pilokarpiny na metabolizie glukozy u pséw. (Effect of
pilocarpine on glucose metabolism in dogs). Vet. Med.
small anim., Clin. 74, 1138—1140, 1979 (8).

Metabolizm glukozy przesledzono u 8 klinicznie zdro-
wych pséw w tescie tolerancji glukozy podawanej do-
zylnie z pilokarping lub bez jej dodatku w dawce
3 mg/kg. Przed przystapieniem do badania psy glodzo-
no przez 17—20 godzin. Poziom glukozy oznaczono we
krwi na 10 i 5 minut przed podamiem glukozy oraz
w odstepach 5-minutowych przez 30 minut I 10-minu-
towych przez 60 minut po jej podaniu. Stymulacja
ukladu nerwowego parasympatycznego przez pilokar-
pine powodowala statystycznie zmamienny wazrost po-
ziomu glukozy we krwi obwodowej w calym okresie
obserwacji 'w odniesieniu do psow u ktérych stosowano
wylgcznie iniekeje glukozy.
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