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Przv slwietdzeniu drrżei iclr liczby sądzić mo-
żna o zbyt wy.sokim zakażeniu pierwo-tn5,rn,
1ub tez o narrrnożerriu tych drobnoustrojórv w
zyrvności v, następstwie nieu,łaścirvego postę-
porvania (wvsoka temperatura, v,rilgotność itp.).
W przyszłości wvnragane jest ,iednak opraco-
$,anie o clpor,ł,i e,d niclr kryterj ó."lr ilościov,r)lch, ktł5-
re vzinny bvć mozlivrie jak najniższe,

Cel zastosowania drobrroustrojów indykatoro-
wych w produkcji rnięsa

I)odstirlvowym celem jest koni;rola lrigieny.
określenie poziomu pierrv,otnego zaniecz 

"v 
szcze-

nia surowców mięsnvch, kontrola procesów
1l rodukcy j n y ch, zwłaszcza plol.ł,ad zący ch do re-
dukcji drobnoustrojów, kontrola. sanitarna za-
kładu ol,az finalnego proclul;tu, Drobnoustroie
indykatorowe pozostają w ścisłej korelacji z
rvalunkami higienicznymi j wskazują, że cho-
robotwórcze lub rozkładcze mikroorganizmr/ nie
są obecne w r,.riększej liczbie badanvch próbck.
Służba nadzoru sanitarnego nie może być efek-
tvwna bez badań mikrobiologicznllch, służącvch
do wykrywania utajonych zanieczyszczel1 lub
będących podstar,vą oceny sanitarnej żyrvności.
Wvkrywanie drobnoustrojów inclykatorow,7clr
rv mięsie i produktach mięsnych zapobiega za-
każeniom i intoksykacjom pokarmowym. Pro-
dukc,ia sur,orvców mięsnych testowana przy po-

mocy mikrilflory in,dykatolcwej i to rv tzrv.
kr,,,',ycznych punktach postępowania technolo-
gic:znego (ubój, chłodzenie, przechowywanie,,
cjclkcls tn i anie, pakorvan ie, przetwórst-.Ą/o itp.) mo-
że b-,ić oceniona z dużą dokłaclnością a trwałość
zyr.z;lości przedłużorra. W postępowaniu tym
lral,ezy ieclnak urvzględnić odpowiednie krytc,-
ria oraz nolmy uwzględrriające tak pobieranie
L-,ró].lej<, 

,iak i ocenę v,lvników. Pozwoli to na
zapr>bieżenie stratom związanym z niewłaści-
rvy;n postęporvaniem technologicznym jak i za-
cho,,vanicm zdrorvia konsrłmenta.
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Przetrwalniki bakteryine, ze lvzględu na wy-
soką ciepłooporność, stanowią bardzo istotny
p::oblem łv dziedzinach higieny i technologii
żvrvności. Podniesienie rygor,ów obróbki ciepl-
nej nie jest możliwe, ponieważ oddziałyrvuje
ono uiemnie na wartość spożywczą w),r,obów.
W te,i sytuacii podstawowe zna.czenie posiada
ograniczelrie liczby bakterii i ich przetrwalni-
ków już we wstępnych fazach cvklów produk-
cvjnych, poprzedzających obróbkę cieplną, to
iest ścisle przestrzeganie ,pymagań higietry
przetwórstwa.

.Iednocześnie iednak, plobletrrenr iirtelesują-
cym ocl strony teoretycznej i waznvm od stro-
ny praktycznej wyclają się możliwości przeciw-
clziałarria lub przynajmniej ograniczenią spoTu-
lircii bakterii. Jedną z dróg, która zasługuje tu
na poznanie jest stosowanie w tym celu od-
powiednich dawek pr,omieniowania jonizujące-
go.

Wytrvarzanie plzetrrł,alników przez bakterie
iest w całości problemem bardzo ciekawym i na-
dal ięszcze nieclostatecznie poznanyn. Na[o-
miast o wpływie napromieniowemia na plze-

trwalnikowanie bakterii nie zna]eziono w do-
sl.ęprlei literaturze żadnvch informacji.

Opis.,,,uł,ana praca jest kolejnvm zadaniem
bad,awczym, wykonanym przez Katedrę w ra-
mach rządowego programu bada,uvczo-rozwojo-
wego PR-4: ,,Optyma7izacja produkcji i spo-
zvcia białka".

Podstawowym celem pracy związanym bez-
pośreclnio z jej tytułem było:

1. Poznanie i określenie wpływu napromie-
niowłrnia bakterii różnvmi dawkami promie-
nio-wirnia X na wytwarzanie ptzez nie plze-
trwalnikóu,.

Dalszymi celanri bvlo:
2. Określenie i porównanie radiooporności

badanych baktelii w stosunku. do promieniowa-
nia X.

3. Określenie i porównanie szybkości i in-
tensywności tworzenia przetrwalników pTzez
badane szczepy bakterii.

4. Określenie wpływu białka vr środowjsktt
napromieniowania bakterii na radiowrażliwość
badanych szczepów ol,az na wytwarzanie przez
nie przetrwalników.

Wpływ nopro!"nieniowonio bokterii ne wyłworzonie

przełrwolników
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Matcliuł i meIody

Ba.]rlerie użyte do do,świadczeń i bad,ania ."vstęptle.
B a dania p rze,p r or,va dzon o [1a nas tępu j ąc;łch ba]<rtcr,iacl,t :

1. BacilLus sllbtźIżs, Nr 720-8
2. Bacillus ceTeus, Nr 877
3. Clostri,dium perfrżngens typ D, Nr 13(),1
4. Clostridium botulinum typ B, Nr 1162
Baktorie pochodziły z kcl,leksji PZH.
PrzcŁr,wa]lnik,i Bac. stbźilżs i Bac. cereus otfzyrny-

\\,ano wg Kramera i wsp. (1), a CI. perfri,ngens i Cl.
botulżnum z hodo."v]i na podłożu Ellnera. Wszys,tkie
zarr-iesiny prze,trrvahrikórv przechowylvano w temp.
+oc.

Dla otlzynra,nia form wegetatywnych laseczek tle-
,-, o,1,;,c h zar,r,iesinę przetr,walników rvys,ierł,ano na aga,r
odżyrtcz1,. Posiewy z Bac. subtilis inku'bo,wano w
ternp 30oC przez 2L l$ordzin, a Bac, ceTeus w temp.
30aC przcz 51 godzin. Po tych okresach ho,do,wle spłu-
kiwano zbuforolvanym loztwot,em fizjologicznym
(PBS) i otrzymant1 zawiesiuę r,ozcicriczatlo do odpo-
lr-iednich stężeń.

Formy \ve,getalyrł,]le laseczek beztlenowych,otrzy-
t}ly\\,ano przez uzysianie z,alviesiny przetr,wa,lników na
agar z krwią ,i inlkubację rł, alparatach do hodowli
beztlctrorvcóul: Cl. perJri,ngens w ,temp. 3?oC przez 23
godziny oraz Cl. botulinunl, - w temp. 37oC ptzez 24
godziny. Hodowle spłukirvano zbufororłlanym roztrvo-
re.m fizjologiczllym (PBS) a otrzymane zawiesiny roz-
cieliczano do poźądanych stężeti.

W celu upervtrienia się, że do badar'r użytl,ano v,1,-
łącznic fo,1,m rvegetatyu,nych pr.zygotowa,ne zalviesiti;,
tlenorllcórr,, i be ztlelrolvgd11l pasteryzowano w tenrp.
70oC przez 30 lr-rinut, a naslępnie l1,y5iguratro na od-
porvie,dnie po,dłoź-a.

Badania rvstępne obejmolvały następujące ustalenia:
1. Opracorvatlie nrctod1, otrz1-1rlvs,ania for.lrr rr-ege-

tatyrvnych bakterii.
2. Określcnie lł,rażlilł.ości ,baktcr.ii na dzialan,ie pl.n-

mieni X rv drvóch różnycl-t środorr-i_rkach (PBS i bLr-
1ion).

Celen. tego a e-
n ie u,łaśc,ir,r,yc , o-
dorł.ałyby obn z 'T-
całvby całkowicie badarrych szczepów,

Napromieniowanie bakterii. Bakterie lnapromiel]io-
1Ą-y\\,ano prornieniałni X,o nas,tępujących pararmetrach

la-
).
ano

4 dav"lkalmi, któnych wielkości były ustalon€ we wstęp-
Ilych ,doświadczenia,ch (p. wyżej), a mianowic,i,e: 100
t,adólv, 1000 radó§/, 5000 radórv i 10 000 radów. Po-
miary dawek przeprowadzono przy pomocy dawko-
mierza chemicznego wg Frickego oraz pfzy stałej lrotr-
troli pracy aparatu za pomocą dawkomierza ,,Sie-
nlens".

Bakterie, Tł,e lvszystkich układach doświadczeń, na-
promienieniowywano ,w probówkach o pojemności 1
ml, w 2 różnych środowiskach tj. w: zbuforowanym
roztworze fizjologicznym (PBS - środowislio bezbiał-
kowe) oraz lv bulionie o zawartości około 1% białka
(środornzisko białkowe).

Baktelie nie naprotnieniowane i napromicniowalre
przetrzymywano do chwili posiewu w identycznl,gtt
warunkach.

Posiewy bakteriologiczne. Bezpośreclnio po napro-
mieniowaniu bakterii ,lv PBS i bulionie wykonywano
po 2 t,órvnoległe posiewy zawjesin nie napromienio-
wan)/ch i napromieniowzrnych rra podłoża:

- Bo,c. subtllźs i Bac, cereus \a agar odżywczy
(po 0,2 ml),

- Cl. perfringens i Cl. botulinum lla agar z kl\r,ią
(po 0,1 ml) oraz podłoże Ellnera (po 0,2 mI).

Posiewy inkubowano: Bac. subtilis i Bac. cereus -w temp, 30oC pt:zez 24 h, Cl. pertringens i Cl. botu-
linum, - w temp. 37oC przez 48 i 72 h,

Oznaczanie przetrwalnikowania. W seriach wstęp-
nych określano najl<orzystniejsze okl:esy inkubacji, rv
których należy przeprowadzać oznaczanie przetrwal-
nikórll.

Oklesy te, mierzone od tnomerrtu posiervu do rvy-
konania pleparatórv, rvl,nosily dla:

- Bac. subtilis 24, 4I, 48 godzin,

- Bac. cereus |5, 23,29, 48 godzin,

- Cl. pertringens 23, 72, 744 $odzin,

- Cl, botulinum, 48,72, I44 godzin.
Itrterrsywtrość wytlvarzania przetrwallrików usta]o-

lotlo plzez olrleślalrie ich procento\ł,ej zawartości w
średlriej 1iczbie 1000 bakterii w każdym prepalacie.,
w)/konanym z kolonii ba]iterii nie napromieniowanych
(kontlolnych) i napromieniowanych różnymi darvka-
mi promieni X olaz barrvionych metodą Schóffer -Fultona, Komór,ki bakteryjne liczno w 20 polach wi-
clzenia.

wvniki i tlnrórvicnie
Opracowanie wynikórv. Uzyskane wyniki, po

ob]iczeniu średnich arytmetycznych dla każdei
serii oddzielnie oraz dla wszystkich serii (pow-

d,ośłviadrezeń

Liczba
okre§Ów,

w <tórych
wykonyWa-
no prepa-

iraty do
ozftacza1Jia
przetrwal-

ników

itab. 1. Układ

Liczba próbek (pr,obówek) zawiesiny bakterii
w 1 §erii

Ga,ttlneh
bakterii

śro,dowisko
naprolm.
bakterii

PBs
bulion

PBs
buliron

Bakterie
le naprom.
(kontrola)

Liczba
próbek
w całej
pracy

Liczba
odczyta-

nych
prepara-

tów*)

Licz-
ba

serii

B atlłterie napromieni ow ane
w dałr,ikach

loo I rooo | *oo| ,o*
radówIradówIradówI radów

Ra-
zem

Baclllus
subtźlźs

3
3

7
7

6

6

6
6

35
35

Bacillus
cereus

clostriilźum
perJrźn-
gens

clostrid,ium
boh.llźnum

Ląv.rtie lsz
'obJaśnteJrle: i)

70

?|
7|

PBs

btili,on

1

1

1

1

PBs
llrllli91

1

1

1

1
105
105

w |!3żdym treparac,le l|czono 1000 bakteril w 80 9olach wldzenla.

910*)
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tórzeń) łącznie, wyrażano w ostatecznej for-
mie wartościami względnymi, w wielkościach
procentowych, w stosunku do kontroli - tj. do
bakterii nienapromieniowanych - dla których
wartości względne równe są 1000/o.

Układ doświadczeń przedstawiono w tab. 1,
radioopornośó bakterii - w tab. 2, intensyw-
ność wytwarzania przetrwalnlków przez bakte-
rie tlenowe - w tab. 3, a przez bakterie bez-
tlenowe-wtab.4.

Wrażliwość bakterii na promieniowanie X.
Wvniki przedstawione w tab. 2 wskazują, że
wszystkie poddane badaniom gatunki bakterii
(formv wegetatywne) charakteryzują się dość
znaczną wraz]iwością na promieniowanie X.

zenie się llczby komórek bakteryjnych wszy-
stkich szczepów poddanych badaniom (tab. 2),
które wynosiło w środowisku bezbiałkowym od
9,50lo (Bac. cereus) do 29,30/o (Bac. subtżlis) oraz
w środowisku białkowym (bulion) od7,30/o (Bac.
cereus) c1o 1B,5%l (Bac. subt1.łżs). Jedynie w przy-
padku Cl. perfringens (w bulionie) zaobserwo-
wano pewne zwiększenie ]iczbv bakterii w sto-
sunku do kontroli, co nie wykluczone, że może
świadczyć o stymulującym działaniu tak ma-
łych dawek pr,omieniowania X na wzrost tego
szczepu bakterii.

W miarę zwiększania dawek napromieniowa-
nia, ich działanie bakteriobójcze ulegało syste-
matycznemu i intensywnemu wzrostowi (tab, 2).

Tab. 2. Rad,ioopo,rrr,Ńć bakterii

Śr,o,d,o,wisl_"o na_
promieniowania

bakterii

nąprornieniowane dawkami

1000 radów 5000 radów

alność)

10 000 radów

Bacillus subti,lis PBS
bulio,n

100
100

10;l
81,5

| łr,o
| 56,6

I oz,o
| ?9,5

63,9
66,6

18,6
41,3

Bacźllus cereus 90,5 | rs,r
92,7 i 86,4

81,5 i uu,,l02,t I oz,o

76,1 l łl,s
82,6 | 74,2

l oz,o lI rs,s 
l

l sz,s II zs,o l

PBS
bulion

100
100

56,7
64,0

100
100

3,1,2
56.7

clostridium
botulinum

l pns
I t ulinn

100
100

20,1
31,5

13,9
1?,8

Ze względu na cele i uklad doświaclczeri, lv
badaniach nie stosowano duzych dawek pro-
tnieniowania, które niszczyłvby wszystkie bak-
terie zawieszone w PBS lub bu]ionie. Jak po-
dano w metodyce pracy, wielkości dawek bvły
dobrane w ten sposób, aby można było prze-
śledzić skutki napromieniowania bakt-erii na ich
przezywalność oraz zdolność tworzenia prze-
trwalników.

Godny podkreślenia jest fakt, że już naim-
nieisza stosowana dawka promieni X, wvno-
sząca 100 radów powodowała uchwytnc obni-

Rtłdiooporność poddanych badaniom gatunków bak-
terii można uszeregoulać, od oporności najmniejszej do
na jr,l,ięltszej, r,v następującej kolejności : Cl. botulinum,
Bac. sttbtili.s, CI,. pertrżngens, Bac. cereus (tab. 2).

Por,ównując uz;z5ę"rr" r,ezultaty z wynikami baclań
rł,vkonyrvatlych wcześniej (2) stwierdza się] że radio-
opo;:ność badanych rv tej pracy bakterii jest rviększa
lriż pałeczek z rodziny Enterobacterźoceae (takich jak
E. coli, Pr. ,-*ulgaris, S. tgphimurium), a zbliżona do ra-
diooporności Staph. aureus i Sźr. faecalis.

Należv ró,ivnież pokreślić, że radiooporność prze-
trwalników badanych bakterii jest wielokrotnie więk-
sza i układa się w zupełnie innej kolejności (3).

Szybkość i intensywność fworzenia przetr"wa).rrików
plzez badane szczepy bakterii. Z badanych bakterii

Gatu:nek
balkterii

Tab 3. Wytwalzanie prze,trwaln,ilków przez bakterie tlenowe

Licżba przetnvalnil<ów %

Bakterie
rrr,ie nalpro-
mieniołwane

dawkami

10 000 radów

Bacillus
subtilis

24

41

49

15

23

29

48

,PBs
,bulion
,PB,S
bulion
PBs
'buli,on

0,01
0,00

14,15
lg,28
32,B5
35,42

0,00
0,00

I5,4z
24,14
66,42
14,14
B9,43
84,42

0,00
0,00

11,78
13,12
31,42
30,6?

0,00
0,00
8,52

14,42
28,2B
27,14

0,00
0,00
B,1

10,73
l 6,33
19,42

0,00
0,00
3,0B
3,08

10,64
16,42

PBs
,buli,ołn
PBS
bulion
PBS
,bulion
IrBS
bulion

0,00
0,00

15,00
21,2B
66,71
63,?l
81,1 4
82,28

0,00
0,00

1?,85
l5,00
68,14
59,57
B7,00
83,2B

0,00
0,00
3,B7
1,51

40,?l
62,I4
83,5?
87,00

0,00
0,00
1,18
7,00

49,28
5 1,?1
,l5,7I

80,85

llnKuDae,l1 l

i oznaczóń | nęPr9młę-
,orzetr-wal- |'j''""",-''jj. l DaKtet,lt
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najszy"ł:cie.j trvoL,:ll,ł pl,i:ellrrvaIniki szczt_.1l i}ac, ce.l,aus,
a n;rstępnic -- w lrolejnlAci: Bac:. s,ubtżlis, Cl. perJri,,t-t,-
gc,ns l Cl. baiu,lill,i,t,ln (tall. 3 i 4). W iclentycznej ko-
le jrrości rlJrładi-,ły się ba11llle szczepy pod r,vzględem
intensylłm ości,tvrrt rr,,irzarria plzetrrvaln iiiółl,.

I{on"lórki sitczepLl Ba.c. ceteus już po 2lj goclzinach in-
lttrł-.ac,ji na agźtrze od,żvvłczym rv temp. 31JcC łvytura-
lzał3r przetrl,l,alni]li oci ili,49/o (rv śroclowisiru be:,:biał-
ko-,vl'p1; do 24,i% (rłl środowislru lllałJ::owyrn). Po 48
godzin;-,c]r inkrtbacji plzcli::.ło B0,/c jromórck tcgo szcze-
l]1,1, \Ąr środorł,isku białJ<orvynl i bezbiałkou.ym, .vvy-
t-,\ llfż]a10 jttż przł,l r-ivalrixi,

Porórvnując o'lr-zynane y,ytliki (tilb" i,l i 4) tloźrra
ogóJnie st,,łiierclzić, le szybciei i il,itci-tl;1,lrniej lv;zt."v:r-
lzają przcir,łvali-rilri l;adalre 1ascc:i]ri i,Lenor,ł,e. rłcilnicj
, 511lliel 1asecziii l;c:,ltjenotve.

i'y'pł;;v; napf ornieniolvania ba.Lrielii na lv)rtwa-
i,zŁlnie pL-zez nie pruet]]wa]Ilikilv,,. Otrzyinane
wyniki (tab, i{ i 4) rł,skazują, żr: 11,ply-ul napro-
mieiliowania birlł,tclii stoso-ń,i];iyl,ni darvkami
,irrornien,io\Ą,aniłi ){ tr.a intensyłvnoŚĆ pi,zetfwai-
nikowania kształ|uie się oclnriennie dla podda-
nych dośu.i;,i,,1czeriiem baktcrii tlenorvych (tab.
3) oraz beztlcnr,,ł-,iyclr (t;i'o. 4).

Analiza clanych z tr:tb. 3 pozrvala sLrłrierdzić,
i:el obnizenie intensylvności przetrwa]nikowania
tlłlg szczepów tlenowców bylo spowodowane
przez,,

- opÓŹnienie twc|zeniir przet|walnikĆrw plzez
ł:aktelie napromieniowane, na co wskazują wy-
niki oznaczeń po picrrvsz5,qh okresach inkuba-
cii i co obser$,uie się w;.riłźniej przy Bac. ce-
1,elLS,

-- j"k pe-vl/ne zlrll,],iejszenie zdo]ności prze-
1,rrvalrlPo-.rrr" (przynajmniej w- stosOwanyI]l
okresie inkrrbacii), na co wskazuji1 wyniki ozna-
c:{eli po koricowym - 48 godzinn} m oklesiL.
inkubacii bakterii i co obserwuje się wyraźni€j
,pizy saczepie Boc. subt1,Iźs.

Odmiennc wynjki uzyskancl plzy badaniach
z baktcriami beztlenorł,vnri (tab. 4),

Nap;,otlieniowanie szczepv Cl, perfringerls stosowa-
n,]ln. i daw]<ami p|omieniowania X nie sporvodowało
cililrakterystycznych różntc w intensywności pt,ze-
iL,r,valilikolvania tych balttelii, pozrvalającycl-i na wy-

'fab. 4. Wl'iltzarzanie przetnrlalników przez bakterie bezt]elnowe

Liczba przetr-walników, 96

Gatune}<
baktenii

środowisko
napromre-
,nioTvania
bakterii

Bakterie l

ie 'naprro- i

Bakterie nżpromieniowąne dawkami

ieniowaneI
l

100 radów IOOO radólv 
I

I

5000 radówi 10000 radów
i

clostridium
botulinum

48

12

PBS
bulion
PBS
buiion
PBS
bulion

0,00
0,00
1,4B
f!JJ

21,66
1?,66

0,00
0,00
2,B3
1,50
?,66
4,50

0,00
0,00
1,53
2,50

17,83
17,16

0,00
0,00
0,84
2,09

14,16
14,66

0,00
0,00
1,00
3,33

72,4o
7,66

0,00
0,00
2,29
0,B5

17,50
16,16

0,00
0,00
7,żo
,7,4o

l2.66
B,20

0,00
0,00
0,20
0,?5

19,60
14,50

PBS
bułion
PBS
bulion
PBS
bulioir

0.00
0,00
ż,0o
2,00
?,0B
4,50

0,00
0,00
1,42
5,20

t4,2o
16,2o

Nap lonrieni ołv;itlie bakter-ii t1 cntl -;v ycir pow o -
clov,rsło wylaźile lub nau,et znacz^e, zmlliejsze-
irie intensywncści trvorzenia przclrtvalniliów.

Nir podkieśleriie zasługuje fakt, że iuż po naj-
rnnie,,jszei stosow-anei darvce pfomienii]lvania
(100 ractów) obserl.rruje się uchl,v;ztne |ćznice w
stosu-nktr do bakterii nie irapiomieniowanyclr.

W r az r: e rjwi y^ks z eni em cia-w]<i n ap I o m i e 'iri o wa-
nia szczeptivi Bac. subł,łlos i Bgc. ceTeus nastę-
plłje systelr}atJrg7nę i znaczne zmniejszanie się
intetrsvrvności ich przetr-walniltow-ania, co jest

nyr,vanyclr \i/ początko.ii/ych okresach tego pr,o-
cesil, t:i, po 41 godzinnej inkubacji Bac. sub-
tżlźs i po 23 goclzinnej inkubacji Eqc. cereus
(tab. 3). Tm clłrrższy był okres inkubecii napr,o-
mi€niowanych bał<terii, tym mniejsze stav/ały
się ióżnice rnr intensylvrrości wytwarzania przez
nie przetrwalników w- porównaniu z hakteria-
mi nie napromieniowanymi,

T2

ciągnięcie uzasadnionych rvnioskórv. Można założyć,
że w pewnym stopniu było to sliut]riem dużej zinien-
ności tlrlorzerria przetrwalnil<ów przez laseczlii Cl. per-
fringens.

lVyniki uzyslrane dla Cl. botuli,nwtl, (tab. 4) wydajż}
slę rvska;r3,11rać, że napromieniowanie tego szczepu nie
t141io lrie z:mniejszało intensyrvności przetrwalnikowa-
tlla lasec::ek 1ecz nawet odrvrotlrie - polvodowało
jcj zr,vięi<szanie.

Większość wyników łl,skazuje r,órvnież, że w nriił-
rę zrviększania dalvki naplomieniowatria, w zaklesic
od 100 do ]00C0 radów, intensywność trvorzenia prze-
tlrł-alnikórv plzez laseczki CI, botulinum ulegzrła rvzro-
stowi. Mimo pewlrych rozlrieżności qlyirilró,lv tenden-
cje te zdają się cechować prawidłowością, co obser-
wuje się szczegóInie wyraźnie ,lv wartościach uzyska-
nych po 144 godzinnej inkubacji hodowli,

Trzeba w tym miejscu podkreślić, że przetrwalni-
kowanie bakterii, zwłaszcza rodzaju Clostri.diunt,, uza-
Icżnione jest ocl różnych i często niedostatecztrie jesz-
cze poz\lanych czynników, które w po,ważnym stopnirr
musiały również oddziaływać ujemnie 1]a jasność
otrzymanych wyników. Tym właśnie można tłlmaczyć
brak prawidłov,,ości wyników uzyskanych dla Cl. per-
frźngens oraz pewne odchylenia przy Cl, botulinum,
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rłritrro cllliorł,itego u,ielill cllicenią nretoclyki pf acy oi'az
nrinro licznych porł,tórzeri serii dośrviadczalnych.

W clostępnej literatu.r,ze nie znaleziono żadnych in-
itllmacij tl rvplylvie napronrienio.virnia bakterii na in-
tcrrsvr,r,ność ich plzctrwalnikowania,

Wpłvw białka w środowisku nłrplolaicniowtr*
nia bakterii na ladiowrazlilvość badanyclr
szczepów oraz TIa ich przetrwalnikowanie. Wy-
niki przedstawione w tab. 2 wskazują jedn_o-
znacznie, Że łvszystkie poĆldane badaniom SZcZe-
py bakteryjne, napromienio,ił,,;lq,ąne w bulionie
o zawaltości oł<. 17o białka, ."vykazyiviiły \ł,ięk*
szą radioopot,ność niż przy napromicni()wywi1-
niu w śro,d,ov,lisku bezbiałkorvym (PBS).

O wpływie białka podnoszącym radioopor-
ność bakterii i ich przetrwalni]<ów donosze, Iicz-
ni badacze i ziaw-islro to było l<iwnicz wyta:.l.-
nie zaobserwov/ane w poprzcdnich badaniacll
rvłasnych (2, 3).

Wpływ białka rv środorvisku na przetrrł,all:i-
ko"wanie baktr:rji nie napronlic.ni,orvan;rch bvł
niewiel]<i t zaznaczył się jedynie przy szcz:p.ach
Bac, subti,lżs i Bac, ceTeus. Bakterie te. ne-
promieniowyw{tne w bulionie, cechowały się w
większcści przypadkórv nieco większą int€jnsyw-
nością v/ytwai]zania przetrwalników niż pcl na-
promieniowaniu łv środov,zisku bezbiałkowym
(tab, 3).

Na podstau,ie uzyskanych wyników nie moż-
na natomiast okreśIić wpływu białka łv środ,o-
wisku napromieniowywania na intensywność
tworzenia przetrrłlalntków przez baktelie bez-
tlenowe.

W dostępnej ]iteraturze nie spoikano żad-
nych informacji na ten temat.

Wnioski

1. Fornry rvegetatywne BOc. subtili5, Bac, ce,
reus, Cl. perJringens i Cl,. botulinum charak-
teryzuią się dużą wrażliwością na dziaŁanie pr,o-
mieniowania X, jednak wyraźnie mniejszą niz
gatunki z todziny EnterobacteTżaceee.

Pod względem radiowrazliwości, od najwięk-
szej do najmniejszej, badane gatunki mogą być
uszeregowane w następującej kolejności: CL.
botulżt,l,ull,t, Bctc. subtżlżs, Cl. perJringens, Bac.
ceTeLLS.

2. Badane gatunki bakterii charakteryzuią
się r,ózną szvbkością przetrwalnikowania. Naj-
szrrbciej rvytwarzał przetrwalnlki szczep BcLc.
cereLls, a następnie w kolejności Buc. subtżIżs,
CL. perJrzngens i Cl. botulżnum.

3. WzrasŁa,jące dawki promieni X wpłvwają
n;L ostra.bienie plzetrwalnikolvania szczepów Bac.
subtżlźs t Bac. ceTeus, Dla szczepów Cl, perfrżn-
qens i Cl. botulźnum rvpływu tego nie udało się
określić.

4. Zarł,altość białka w środowisku napromie-
niowania bakterii zwiększa radiooporność
rvszystkiclr badanych szczepów oraz intensyw-
ność przetrwa]nikowania Bcłc. subtilźs l Bclc.
cereus.
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llIy.ur,11 M., Tponlł.lro fI., O,rrr.rrrclcr<l,rjł l'. -- Blnattnę
c6",ry,lełłłtgl 6axreprsii rra o6pasonarr!,ic cfiop.

Mcc;re4cnalirłc [p.]BeJIr{ lła 6axreplł,nx: Rar:. subtilis,
Bac. ceie,.:.s, C1. per-t]ringens, Cl. bolulirrum, o6nyvae-
r,{blx B ,rj3:),X cpeAax (PBS lł 6yłr,orr c col]eprKaHueM
or.1% 6ełt<a) Ao3aM]ł 100,1000,5000 lł 10.000 pa7loe
rł:łlr,teitlła X.

Ilony rel nr,le pe3y JILTaTI]I FIoItd3IrIBdIoT' 11To i

1) nce noi]nep}KeHl{Lle rlccJIeAoBaH]4rIM BI{AEI 6arreprlł
( sere rarzn tlsIe $opnr,r), )(apaKTep],l3yrotcn 6orrsuroż
.lyBcl E],iTejlbHocTŁ.to x 4erżctnrł:o u3 JIy -IeI7urI X, oA-
HaI(o oT!łeTrrtBo ueĘB]lteń .Ielt nrłgr,r rłs celteżctBa
Enltor,obac leriaceae,

2) rccne4yelłsre BIĄl7bI 6arteplłż xapaKTepJ{3yloTcs
pa:lrł-rlroż cKopocTblo o6pasonarrra cnop, 6;;crpee
Bcex cnopbl odpaoora.rr ilITaMI/t Bac. ceteus,, sateM
no oaIepeArt: Bac. subtilis, Cl. perfring,ens rt Cl. bo-
tulin-rlrrn,

3) pacTy[]ile Ao3bI Jlytirrież X oc.rra6n"grcr o6pasoealu,re
cnop lilTaMl\łałtlt Bac. subtilis rł Bac. ce]r-eus. Ailrl
uITaMMoE C,1. perfringens r C1. bo,t,ltlinum gtor.o
BJlIĄflEurr He yAaJ]ocb onpeAenI4Tb.

Szlrlc M., Tropiło J., Olszer,r,ski G. _ Effeet tlf irra-
tliation of bacteria on the fornration of spores,

Studies lvere carrjed out on bacteria: Bac. .subtilis,
Bac. cereus, Cl. perfringens, Cl. botulinunr lvhiclr r,ue-
re irridiated in trłlo meditr (pBs and bi,oth containing
1% of protein) r,vith 100, 1000, 5000 and 10 000 X-ra-
cliirtion doses.

TIre results obtainecl shor,v that:
1. A11 bacteria species stlrdied (vegetativc fornrs) rrl,e

clraracterized by a high sensitivity to X-t,adiation,
though distinctly 1or,ver than the species of Entero-
bacteriaceae family.

2. The bacteria species studied are characterized l:y
valio1,1s spor,ing rate, The highest sporing late v",a-s

shown by Bac. ce]]eus, then follou,ecl: Bac, subtilis,
Cl. perfringens and Cl. botulinum,

3. Increased X-radietion doses ,tveaken sporil-rg of
Bac. subtilis and Bac. cereus. This effect could trot
be observed in CL pertringens and Cl. boturlinum.

OTTO C,, STICKER K, A., CLIF'FOĘ,D D. I{,: Wplyw
pilokarpiny na rnetaboliznr &lultozy u psórv. (Effect of
pilocarpine on glucosc nretabolism in rlogs). Vet. Merl.
srnall alrrim. Cłin. 74, 113B-1140, 1979 (B).

Metabo,Iizrn g ulkozy rprześłed,zonio ,u B klinic,znie zdro-
wy,ch psów ,w teście ,to,I,er,ancji głttkozy p,odawanej do-
żylni,e z Pilokarpiną llrib ibez jelj rdodatku w dawce
3 rĄc^(g. Pr-ze§ prrzystąpieirri,em ld,o ,badaLrrńa psy gło,dzo-
no prże:z 17-20 godzin. Pozi,o, n $lruko,zy olznac,zo|n,o we
]<rwi na 10 i 5 rmiurut przed po,danie,m ,glukozy oraz
w odsńępach 5-miinl-rtorwy,ch rplrzez 30 iminu.t i 10-mlnu-
towyclr T}rzez 60 rminut po iej ,pordaniu. Sty,mu acja
układu nerwowego parasyrnp atyc zrrEgo E}rżez prilokar-
pinę powlo,dowała statysty,czrrie znarni,enny wzro,st po-
ziornu glu]kozy we krwi obwo,dourej łv całyrn orkresie
obsdl]Wacji rw ,odniesi,eniu do psów u ikrtórych stclsołvano
wyłącznie iniekcję,glukdzy.
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