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CHOROBY ZAKAZNE | INWAZYJNE

LUDMILA BASSALIK-CHABIELSKA, H. ZOFIA RYNIEWICZ

Zagadnienia genetyczne u podstawy wzajemnego stosunku

miedzy gospodarzem, organizmem chorobotwérczym

lub pasozytniczym i $rodowiskiem

Z Instytutu Genetyki i Hodowli Zwicrzgt PAN w Jastrzgbeu

Niektore choroby zakaZne i inwazje pasozy-
téw u ludzl i zwierzat wystepuia tylko w rejo-
nach geograficznych o okreélonych warunkach
Idimatyceznych. Choroby u ludzi spolykane w
Ameryce Srodk. i Pld. potrafia spowodowac
$mieré milionow osob. Wéréd nich szezegolnie
groZzna dla dzieci jest choroba Chagasa.

Choroby tyb w wylegarniach Stanow Zje-
dnoczonych zubozaja pule cennego bialka dla
ludzi.

Inwazje kleszezy u bydia w Afryce, Ameryce
Pid. i w Australii doprowadzaja do wyniszcze-
nia stad. Straty spowodowane kleszezami, o-
bliczone w skali rocznej dla produkeji migsa
w Ausiralii wynosza ponad 42 mln A% (14).

Wybrane przyklady dotyczg réwniez organi-
zmow i posiadaja niepordéwnywaine znaczenie
spoleczne 1 ekonomiczne. figczy je wykorzy-
stanie wynikow badan 1 obserwacji genctycz-
nych w probach ich zwalezania.

Choroba Chagasa

Choroba ta czesto jest nieuleczalna, ponadto
charakteryzuje sie doié¢ powszechnie wystepu-
jacym, trwalym i bezobjawowym nosicielstwem.
Specjalny problem stanowig trudnosci wykry-
cia pasozytow Tryvanosoma cruzi, u nosicieli
pluskwiakow zaliczonych do gatunku Ehodo-
nius prolixus. Najprostsza 1 najczulsza metoda
wykrywania nosicielstwa polega obecnie na Zy-
wieniu owadow na chorym csobniku I wykry-
waniu trypanosoma w odchodach tych owadow.
Zaobserwowano jednak, Ze pluskwiaki (Triatlo-
minae) nawet nalezgce do jednego gatunku, réz-
nig sie wrazliwoscia na zakazenie Trypanoso-
mae cruzi.

Poszukiwano na drodze selekeji szezepu Tria-
tominae tak wrazliwego na zakazenle, aby mogl
by¢ uzyty do diagnozowania chronicznego, uta-
jonego schorzenia u ludzi. Do badan (3) wybra-
no dwa szczepy 1. cruzi, jeden szczep Peru
wysoce zjadliwy oraz lagodny szczep wyizolo-
wany w Brazylil. Trudnosci uzyskania owadéw
odpornych na zakazenie przeczyly mozliwosci
genetycznego kontrolowania odporncsel przez
Rhedonius prolizus dwoma allelami pojedyn-
czego locus. Ilosciowa analiza wynikéw wyka-
zala, ze dziedziczeniu podlega infensywnosé za-
kazenia. Pluskwiaki réznity sie istotnie pod
wzgledem wrazliwosel na dwa szezepy T. eru-
zi. Roznice istotne znaleziono rowniez u owa-
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déw nalezacych do réznych plei oraz u owadow
nalezacych do réznych redzin., Wyselekejono-
wano linie owaddw wrazliwych i odpornych na
zakazenie (ryc. 1).

Wykazano, #e intensywnosé zakazenia u R.
prolizus pierwotniakami 1. cruzi jest cechg ilo-
sciowa o niskie] odziedziczalnosci, zalezng od
plei lub z nig zwigzang. W celach praktycz-
nych, mianowicie do diagnozowania choroby
Chagasa powinny byé¢ selekcjonowane owady
wrazliwe, plei meskiej.
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Ryc. 1. Wynik dwukierunkowej selekcji prowadzonej
na intensywno$¢ zakazenia przez Trypanosoma cruzi u
R. prolixus (3). Skumulowane roéznice selekcyjne dla
kazdego pokolenia (na podstawie zliczonego potom-
stwa) w zalezno$ci od odpowiedzi na selekcje — oce-
nionej wg zliczen w odchodach (w skali logms+qy)
uwzgledniajac poprawke dla pici. Regresje obliczone
ala 4 wysoko i 5 nisko wyselekcjonowanych linii wy-
kazuja odziedziczalno$¢ wazrostu podatnosci na infek-
cje rowng 3,6%1,1% i zmniejszenie podatnosci na infek-
cje rowne 7,310,9%. Ta asymetryczna odpowiedz jest
wspb6lng cecha programdéw dwukierunkowej selekeji

Odpornosé lesosi na bakteryjng chorobe nerek

Bakteryjna choroba nerek (BKD) u zakazo-
nych Corynebacterium sp. lososi powoduje wy-
soka dmiertelnosé tych ryb w wylegarniach.
Przypuszczenie odnosnie genetycznego zrdzni-
cowania odpornodci lososi (Cncorhynchus ki-
sufch) na chorobe nerek oparto na obserwa-
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cjach ryb w wylegarni w Stanie Oregon w
Stanach Zjednoczonych (12). Sredni czas prze-
zycia ryb zakazonych do§wiadezalnie BKD wy-
nosit 40 dni. Poczatkowo zaobserwowano duzg
indywidualna odporno$é¢ ryb na zakazenie. U
wszystkich ryb zakazonych poziom zelaza w
plazmie krwi byl niZzszy niz w plazmie ryb
kontrolnych. Ograniczenie dostepu Zelaza dla
bakterii chorobotwoérczych wskutek wiazania
przez transferyne mogloby byé wyrazem me-
chanizmu odpornodci nieswoistej u ryb, analo-
gicznie do jednego z mechanizmow postulowa-
nych u ssakow (13).

Okazalo sie réwniez (12), ze niektére genoty-
py transferynowe lososi charakteryzuja sie
wyzszym od przecietnego mianem przeciwcial
skierowanych przeciw maczugowcom BKD.
Sprawdzono role transferyny w odpornosci lo-
sosi na BKD. Poréwnano przezywalno$é ryb na
doswiadczalne zakazenie BKD u réznych geno-
typow transferynowych, poréwnano rowniez
przezywalnoéé¢ w grupach dos$wiadczalnie zréz-
nicowanych pod wzgledem zawartoscl zelaza,
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Ryc. 2. Procentowa liczba ryb (Oncorhynchus kisutch)
zaliczanych do rdéznych genotypow transferynowych,
ktora padita z powodu choroby nerek (BKD). Ryby, u
ktérych zelazo doprowadzono do wysokiego lub nis-
kiego poziomu zakazane byly komdérkami BKD (12)

Najwrazliwszy na chorobe okazal sie genotyp
AA, poSredniag wrazliwo§é wykazuje genotyp
AC, najbardziej odporny jest genotyp CC (ryc.
2). Nie wykazano wplywu egzogennego zelaza
na Smiertelno$é zakazonych ryb niezaleznie od
badanego genotypu. Uwaza sie, ze odpornosé¢ na
BKD jest raczej z genotypem transferynowym
skorelowana, niz jest bezposrednio uzalezniona
od wymienionego bialka. Zmiany stosunku li-
czebnosci lososi o réznych genotypach transfe-
rynowych w dwoch wylegarniach wskazujg na
duzy wplyw na naturalng selekcje wspoldzia-
tania $rodowiska z genotypem.

Odpornosé bydla na kleszeze

W latach dwudziestych biezgcego wieku ho-
dowcy bydla w Australii, zmuszeni ogromnymi
stratami, zaczeli sig interesowa¢ mozliwoscig

przynajmniej czeSciowego zastapienia w hodo-
wli wrazliwego na kleszcze (Boophilus micro-
plus Canestrini) gatunku Bos taurus, oporniej-
szym gatunkiem Bos indicus. W niedlugim cza-
sie zaczeto sprowadzaé¢ zebu (Bos indicus), po-
czatkowo lzejsze, nastepnie ciezsze {brahman),
ktore krzyzowano z bydlem miejscowym. Ten
kierunek hodowli zostal czeSciowo zahamowany
ze wzgledu na wprowadzenie do walki z kle-
szczami owadobodjczego srodka DDT oraz mniej-
szg wartoscig miesnoprodukeying krzyzéwek.

Po kilkudziesieciu latach roznego typu do-
Swiadcezen, podczas ktorych odpornodé kleszczy
na DDT znacznie wzrosla, probowano w dal-
szym ciagu wykorzystywaé¢ w hodowli bydlo
zebu, lecz krzyzowacé je z rasami europejskimi
charolais, chianina i simmental, ktére podno-
sza znacznie miesng wartosé krzyzowek. Nie
wyjadniono jednak ostatecznie ile krwi bydia
indicus powinny zawiera¢ krzyzowki, aby mo-
gly spelnia¢ wszystkie wymagania, a wiec od-
pornoé¢ na kleszeze, produkcyjnosé, tatwosé
wycielen (1). W ostatnich latach rozpoczeto
réwniez intensywne badania w kierunku wy-
jasnienia mechanizmu odpornosci na kleszcze.

Wiadomo, ze pod wzgledem odpornosci na
kleszcze nie tylko istniejg réznice miedzyraso-
we, lecz i poszczegdlne zwierzeta mnalezace do
tej samej rasy sg mniej lub bardziej wrazli-
we na inwazje tych pasozytow (11). Pierwszym,
ktory sugerowal wrodzong odpornoéé¢ bydla na
kleszceze byl Riek (7). Inni badacze (2, 8) wyka-
zali, ze bydlo nabywa odporno$é¢ immunologi-
czng na Kkleszcze po zetknieciu sig z pasozyta-
mi. Wedlug Robertsa (8) pomiegdzy pierwszg
inwazjg larw i1 plerwszym odpadaniem napel-
nionych krwig osobnikéw zenskich mijaja trzy
tygodnie. Jest to czas potrzebny do ukazania
sie nabytej odporno$ci. Liczba kleszezy, ktéra
odpada od skéry (miernik pasozytéow zdolnych
uprzednio do utrzymania sie na gospodarzu)
jest znacznie mniejsza po drugiej inwazji niz
po pierwszej (2). U dorostego bydla zaatako-
wanego przez dorosle kleszcze wzrasta poziom
gammaglobulin, liczba krazacych w krwi lim-
focytéw, pojawia sie neutropenia i eozynofilia
(4, 5).

Przyktady nabytej odpornosci bydla na
inwazje kleszeczy nie przecza isinieniu odpor-
nosci wrodzonej. Wydaje sie, ze odpowiedZ im-
munologiczna zebu (1/2 brahman X 1/2 bydlo
brytyjskie) na doswiadczalnie przeprowadzong
inwazje kleszczy nie jest silniejsza niz odpo-
wiedz bydla brytyjskiego (1/2 shorthorn X 1/2
hereford) (6).

Gdy bydlo brytyjskie i zebu trzymane jest w
jednakowych warunkach, dopuszeczajacych po-
dobng inwazje larw w czasie pierwszego tygo-
dnia zycia cielat, liczba kleszezy dojrzewajacych
na cieletach pomiedzy ich 18 a 24 dniem zy-
cia jest nizsza u zebu. Wskazuje to na wiekszg
wrodzong odpornos¢ zebu. Liczba kleszezy doj-
rzewajgcych na cieletach pomiedzy ich 25 a
31 dniem zycia zmniejsza sie wskutek nabywa-
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nia odpornosci u bydla brytyjskiego, utrzymu-
je sie natomiast na tym samym poziomie u by-
dla zebu (ryc. 3), u ktérego pierwsza inwazja
pasozytéw wydaje sie zbyt slaba aby stano-
wié dostatecznie silny bodziec antygenowy (8).
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Ryc. 3. Srednia dzienna liczba kleszczy na skoérze cie-

lat w okresie od 18 do 31 dnia zycia (6). Doswiadczal-

na inwazja larwami kleszczy zostala przeprowadzona
w drugim dniu Zzycia zwierzat
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Analiza krwi bydla obu ras wykazala miedzy
innymi, iz krew dwudniowych zebu zawiera
wyzszg liczbe leukocytéw, w tym rowniez lim-
focytéw oraz wiecej biatka niz krew dwudnio-
wych cielat bydla brytyjskiego. Po przejiciu
dwu inwazji pasozytéw, 33 dnia zycia cielat,
stwierdzono ponadto we krwi zebu wieksze ilo-
$ci granulocytoéw, monocytow i wyzsze stezenic
gammaglobulin niz we krwi bydia brytyjskie-
go.

Role eozynofilnych leukocytéow w odpornosci
bydia na kleszcze podkreflaja Roberts (9) oraz
Schleger i Lincoln (10). Zdaniem Robertsa zna-
cznie wiecej eozynofili mlodych gromadzi sie
w miejscu przytwierdzenia kleszezy u zwierzat
odpornych niz w miejscu przytwierdzenia kle-
szezy u zwierzgt wrazliwych., Schleger i inni
wykazuja u zwierzat odpornych silniejszg od-
powiedZ eozynofili na czynniki chemotaktycz-
ne. i
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KISHIMA M., HASHIMOTO K.: Wrazliwosé¢ in vitro
ureaplazm izolowanych od bydla z ukladu oddechowe-
go, rozrodczego i oczu na preparaty antybakteryjune.
(In vitro sensitivities to antimicrobial drugs of urea-
plasmas isolated from the bovine respiratory {tract,
genital fract and eyes). Res. vet. Sci. 27, 218—222, 1979
(2).

Oznaczono wrazliwosé szczepow ureaplazm izolowa-
nych z ukladu oddechowego cielat z enzootyczng bron-
chopneumonia, ukladu moczowego buhajéow oraz z oczu
krow z zakaznym zapaleniem rogdéwek i spojowek na
18 substancji o dziataniu przeciwbakteryjnym. Mini-
malne stezemie hamujgce okreslono na plynnym pod-
tozu Taylora-Robinsona metodsg kolejnych rozcienczen.
Weszystkie badane 66 szczepy byly wrazliwe ma turani-
dazol, fumaran tiamuliny, laktobionian erytromycyny,
mitomycyne C, chlorowodorek doksycykliny, winian
tylozyny, T-2663 C chlorowodorek tetracykliny, oksyt-
teracykliny i chlorotetracykliny, fosforan oleandomy-
cyny, furazolidon, adipinian spiramycyny, chloramfe-
nikol i tiofenikol. Najwiekszg aktywnos¢ w stosunku
do badanych szczepow wykazywal furamidazol, tiamu-
lina i erytromycyna, zas najnizsza siarczan kanamy-
cyny. MIC dla tego preparatu wynosit 1,56—12,5 mcg/
ml. Nie obserwowano zaleZmosci miedzy pochodzeniem
szczepow a ich wrazliwoscig na badanme preparaty.

G.
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PARTADIREDJA M. EDISON C. S., KLEVEN S. H.:
Pordownanie odpowiedzi immunologicznej u kurczat
brojleréw przy réznych metodach szczepienia przeciw-
ko chorobie Newecastle. (Comparison of immune re-
sponse of broiler chickens to different methods of
vaccination against Newcastle diesease). Avian Dis. 23,
622—8633, 1979 (3).

Jednodniowe kurczeta brojlery pochodzace z 4 stad
hodowlanych zaszezepiono szczepionksg LaSota w aero-
zclu, dotchiwicowo lub z wodg do picia. Kury, od kté-
rych pochedzily kurczeta byly szczepione szezepionka
zawierajaca olejowg zawiesine wirusa choroby New-
castle jednorazowo wzglednie dwukotnie. Miano swoi~
stych przeciwcial okre$lano w odczynie zahamowania
hemaglutynacji. Kurczeta zakazano w wieku 6 tygodni.
U kurczat pochodzgeych od matek szczepionych, u kto-
rych miano HI wynosito 40 lub powyzej, swoiste prze-
ciweiata dla wirusa choroby Newcastle utrnzymywaly
sie do 3 tygodnia zycia. U tych kurczat szczepienia
dotchawicowe nie dawaly efektdw., Natomiast u kur-
czat o niskim mianie przeciwecial HI w surowicy (15
lub ponizej) najwyzsze miano przeciwcial oraz naj-
wyzszg odpornos¢ na challegne uzyskiwano po szcze-
Dpieniach szczepionkg podawang w formie aerozolu.
U kurczat szezepionych dotchawicowo, poddanych chal-
lenge w wieku 6 tygodni $miertelno$é wahala si¢ w
granicach 20—66%.
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