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CHCIRCBY ZAKAZNE I INW 
^ZYJNELUDMIŁA BASSALIK-CIJABIEI-SKA, }i. ZoFIA RYI\IE\MICZ

ZuEodnien[c genetyczne u podsfowy wzolefi,!nego sfosunku
rłriEdzy gospoda!"zem, orgcniznłern chor"obołwóre.;łym

lub Bosożyłrriczynr i środowisl<iem
Z Instytlltu Genetylii i llodowli zwiużąt P_ĄN !"v J.rstlzqbcu

NiekŁóre clroroby zakaźrte i inlT azje pasoży-
tów u luclzi i ,zwierząt występr-rją tyllio w rejo-
nach geograticznych o określonycir ł-,,arunkach
kiimatycznvch. Choroby u 1udzi spol.ykarre -w

.Ąmeryce Srodk. i Płcl. potrafią spowodor,vać
śnrieić miliclnór,v osób. Wśród nich szczególnie
groźna dla dzieci jest choroba Chagasa.

Choi,obv ryb vr wylęgarniach Stł.nłjw Zie-
dnoczonyclr zui.lclzają 1lulę cennego bi"rłka clla
]udzi.

Inrva,-iie kleszczy u bydła rł, Afryce, Amelycc
Pid. i w Australii doprol,vadzają do wyniszcze-
nia stad. Stlaty spowoclowr-ne klcszczami, o-
bliczone w skali rocznej di;r pL,odukcji mięsa
rv Ausiralii wynoszą ponad 42 nln A§ (14).

V/ybiane przykłady dotyczą rov",niez ol-gaiii-
z7T)ow i posiadają niepot,ównyłvainc zirllczelric,
spotreczne i ckonomicztre. 'Lączy je lvykorzy-
stanie v,,vników badań i obsel,r",,llc,ji g..enctycz-
nych rv prtibaclr ich zwa].czania.

Choroba Chagasa

Choroba ta często jest nieuleczalna, ponadto
charakteryzuje się dość powszechnic występu-
jącym, trvrałym i bezobjawowym nosicielstrn,em.
Specjalrry problem stanowią trudności wykry-
cia pasozyLów Trypa,tlosonta c,rtt:ź, u nosicie]i
plrrslrwiakórv zaliczonych clo gatunku Rhado-
ltitts prolirłs. Najprostsza i najczulsza nretodrt
wykrvrvania nosicielstlva polega obecnie na ż5,-
,wjeniu owadów na c}rorym osobnil<u i łvvkry-
rvaniu trypanosomo rv odciro,dach tych owaclów,
Z,aobserl,rowano je,clniik. żc pi"l-łskvu,iaki (Tt,źct1,o-
tnilt"ae) nawet należące do 1ednego gatunku, róż-
nią się rvrazliwością na zakazerrie Trypanoso-
1,flt!, cruzx,

Poszukirvano na ,droc];:c selei<cji szczepu Trio-
tolllinae ta}< wraz].ilvego nit zirkażenie, alry mógł
być użyl"v do diagnozo,wirnia chrot-iicznego, uta-
jonego schorzenia lt 1udzi Do badań (3) wybLa-
no cilv,a szczepy T, ci,tłzi, jeden szczep Pr:rtł
vvysoc€ zjadliw,v oraz 1e!,,oclny szczep wyizo1o-
\\/any w I3razylii, 'irut-,iności uzyskaiii,l orvadć;w
od.pornych na zakazenie p.r2ęg"rly mozliu,ości
genetycznego kontroIowanitr odporności przez
I],hrsdanżus proltrus,dłvcma a]lelami pojedyn-
czego łoctr,s. Ilościowa ,analiza rvynikó-v rvyka-
zała, że dzie.dziczetriu podległr intensyw-nośc za,
kazenia. Pluskwialki rózrliły się istcrtnie poc1
wzg]ę.jem rvrazlirvości na ctwa szczeLry T. cru-
::ż. Rrlznicc istotne :znale.ziono r,ólvrlicz Ll owŁt-
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dór,v naiezących do różnych płci oraz u owadórv
n;rleżąclrch do róznych rodzin. Wyselekcjono-
vuano linie or.varlów wraziil,vycil j odpornych na
zilkażenie (ryc. 1).

W-yl<azano, ze in'tensvwność zaka:,jenia u R.
proiźrus pierwotniakami '1'. cl,r,łzż jest cechą ilo-
ściową o niskiei odzie,d,ziczalności, zależną od
1lłci 1ub z ntą związaną. W celach praktycz-
nych. mianorn icie do diagnozowania choroby
Clrag-a*r polvinny być selckcjonowane owady
tt,I,1tzlir,t,c, plci mqś,l(iej.

_Qajg:llsllą: g irednie d!ł rodzt'ny F1 }

a średnie d!ł ,,at'z!łE Fz j
8 iredrltb d!ą rołzt'ny F3,

Ryc, 1. Wynik drvukierunkowej selekcji. prowadzoncj
na intensywność za]rażenia pIzez 'Irgpanosoma cruzi tt
R. prolirus (3). Skumulowane różnice selekcyjne dla
każdego pokolenia (na podstawie zliczonego potom-
str,va) w zależności od odpowiedzi na selekcję - oce-
nionej v,g zliczeń w odchodach (w skali loglr+rl)
ur.vzględniając popralvkę dla płci, Regresje obliczone
dla 4 wysoko i 5 nisko wyselekcjonowanych linii wy-
k:rzują odziedziczalność wzrostu podatności na infeli-
cję równą 3,6ł1,17o i zmniejszenie podatności na infek-
cję rólvne 7,3*0,97o, Ta asymetryczna odpowiedź jest
rvspólną cechą programów dwukierunkolvej sele}<c ji

Odporność łososi na bakteryjną chorobę nerek

Bakteryjna choloba nerek (BKD) yt zakażo-
nlrch CorEnebucterżum sp. łososi powoduje wv-
soką śmi,-rtelność tych ryb r,v wylęgarniac}r.
Ptzypuszczenie oclnośnie genetycznego zr(lżni-
cowania o,dporności łososi (Orrcoihy,nchus ki-
s,łł,lcll,) na clrorobę nereli oparto na obserwa-
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cjach ryb w wylęgani w Stanie Oregon w
Stanach Zjednoczonych (12). Średni czas prze-
żvcia ryb zakażonycll,doświadczalnie BKD wy-
nosił 40 dni. Początkovro zaobserwowano dużą
indvwidualną odporność ryb na zakażenie. U
wszystkich ryb zakażonych poziom żelaza w
plaźmie krwi był niższy niż w plaźmie ryb
kontrolnych. Ograniczenie dostępu żelaza dla
bakterii chorobotwórczych wskutek wiązania
przez transferynę mogłoby być wyrazem me-
chanizmu odporności nieswoistej u ryb, analo-
gicznie do jednego z mechanizmów postulo,uva-
nych u ssaków (13).

Okazało się również (l2), że niektóre genoty-
py transferynowe łososi charakt,eryzują się
rvyższym od przeciętnego mianem przeciwciał
skierowanych przeciw maczugowc,om BKD.
Sprawdzono rolę transferyny w odporności ło-
sosi na BKD. Porównano przeżywalność ryb na
doświadczalne zaka,żelrie BKD u różnych geno-
typów transferynowych, porównano również
przeżywalność rv grupach doświadcza\ni,e .zróż-
nicowanych pod względem zar,vartości żelaza.

oćgp trąhsrer!nD*!
Ptjsggrd:_ B ryóyćącnie,§ ryóy ołgsołĘ za^dftości źeldzd,

11 ryóg o nlskiej zdiląfćości źe!ąza.

Ryc. 2, Procentowa liczba ryb (Oncorhgnchus kźsutch)
zaliczanych do różnych genotypów transferynowych,
litóra padła z powodu choroby nerek (BKD). Ryby, u
których żelazo doprowadzono do rvysokiego lub nis-
liiego poziomlr zakażane były komór,liirmi BI(D (12)

Na,imażliwszy na chorobę okazal się genotyp
AA, pośrednią wrażliwość wykazuje genotyp
AC, najbardziej odporny jest genotyp CC (ryc.
2). Nie wykazano wpływu egzogennego że7aza
na śmiertelność zakażonych ryb niezależnie oc1

badanego genotypu. Ilwaza się, że odpolność na
BKD iest raczej z genotypetn transferynowym
skorelowana, niż iest bezpośrednio uzal,eżniona
od wymienionego białka. Zmiany stosunku li-
czebności łososi o różnych genotypach transfe-
rynowych w dwóch wylęgarniach wskazują rra
duży wpływ na naturalną seiekcję współdzia-
łania środor,viska z genotypem,

Odporność bydła na kleszcze

W latach d,"vudziestych bieżącego wieku ho-
dowcy bydła w Australii, zmuszeni ogromnymi
stratami, zaczę),i się intere-sować możlilvością

przynajmniej częściowego zastąpienia w hodo-
wli wrazlirł-ego na kleszcze (Boophżlus TnicTo-
plus Canestrźni) gatunku Bos tallTus, oporniej-
szym gatunkiem Bos indżcus. W niedługim cza-
sie zaczęto ,sprowadzać zebu (Bos żndtcus), po-
czątkowo lżeisze, następnie cięższe (brahman),
które krzyżowano z b;.,dłem miejscowym. Ten
kierunek hodowli został częściowo zahamowany
ze względv na wpro,wadzenie do walki z kle-
szczarni owadobójczego środka DDT oraz mniej-
szą wartością mięsnoplodukcyiną krzyzówek.

Po kilkudziesięciu latach ltlżnego typu do-
świadczeń, podczas któryclr tlcl_porność kleszczy
na DDT znacznie wzrosie, próbowano w dal-
szvm cią9u wvkorzystvwać w hodowii bydło
zebu, lecz krz,vżować je z rasami europejskinri
charolais, chianina i simmental, które podno-
szą znacznie mięsną wartość krzyżówek. Nie
wyjaśniono jednak ostatecznie ile krw-i bydła
żndicus powinny za,uł,ierać krzyżówki, aby mo-
gły spełniać wszystkie wymagania, a więc od-
por"ność na kleszcze, pro<lukcyjność, łatwość
wycieleń (1). W ostatnich ]atach rozpoczęto
równiez intensywne badania w kierunku wy-
iaśnienia meclranizmu,odporności na kleszcze.

Wiadomo, że pod względem odporności na
kleszcze nie tylko istnieją "-óżnice międzyraso-
we, 1ecz i poszczegó]ne zwierzęta należące do
tej samej ]:asy są mniej 1ub bardziej wrażli-
w€ na inwazje tych pasożytów (11). Pierwszym,
ktćlry sugerował wrodzoną odporność bydła na
kleszcze był Riek (7). Inni badacze (2, B) wyka-
zali, że bydło nabywa odporność immunologi-
czną 7:.a kleszcze po zetknięciu się z pasożyta-
mi. Według Robertsa (B) pomiędzy pierwszą
inwazją larw i pierwszym odpadaniem napeł-
nionych krwią osobników żeńskich mijają trzy
tygodnie. Jest to czas pottzebny do ukazania
się nabytej odporności. Liczba kleszczy, która
odpada od skór,y (miernik pasożytów zdolnych
ttprzedt-rio dcl utrzymania się na gospodarzu)
jest znacznie mnieisza po dlugiej inwazji niż
po pierwszej (2). U dorosłego bydła zaatako-
wa]]ego przez dorosłe kleszcze wzrasta poziom
gammaglobulin, liczba krązących w krwi lim-
focytórv, pojawia się neutropenia i eozynofilia
(4, 5).

Przykłady nabytej odporności bydła na
inwazię kleszczy nie przeczą istnieniu odpor-
ności wrodzonej. Wydaje się, że odpowiedź im-
munologiczna zebu (l/2 brahman X Il2 bydło
brytyjskie) na doświadczalnie przeprowa,dzoną
inwazję kleszczy nie jest silniejsza niż odpo-
wiedź bydła brytyjskiego (7/2 shorthorn X ll2
hereford) (6).

Gdy bydło brytyjskie i zebu trzymane jest w
iednakowych warunkach, dopuszczających po-
dobną inwazję 1arw w czasie pierwszego tygo-
dnia życia cieląt, liczba kleszczy dojrzewaiących
na cielętach pomiędzy ich 78 a 24 dniem ży-
cia jest niższa u zebu. Wskazuje to na rviększą
wrodzoną odporność zebu. Liczba kleszczy doj-
rzewających na cielętach pomiędzy tch 25 a
31 dniem życia,zmniejsza się ,wskutek nabywa-
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nia od,porności u bydła brytyjskiego, utrzymu-
je się natomiast n,a tym samym poziomie u by-
dła zebu (ryc. 3), u kiórego pierwsza itrwazja
pasożytów wydaje się zbyt słaba aby stano-
wić dostatecznie silrry bodziec antygenowy (6).

.l--;],?ą
l], lil!,, ql! ł;
\)-.:!dló obi, ,a:.a
:] lL:0:,

Ryc. 3. Średnia dzienna liczba kleszczy na skórze cie-
ląt w okresie od 18 do 31 dnia życia (6). Doświadczal-
rra inwazja ]arwami kleszczy zos,tała przeprowadzona

w drugim dniu życia zwietząt

Analiza krwi bydła obu ras wykazała między
innymi, iz krew dwudniołvych zebu zawieTil
lvyższą liczbę leukocytów, w tym również ]im-
focytów olaz więc€j białka niż krew dwudnio-
wvcir cieląt bydła brytyjskiego, Po przejściu
d,"vu inwazji pasozytów, 33 dnia zycia cieląt,
stwierdzono ponadto rve krwi zebu większe ilo-
ści granulocytćlw, monclcytów i wyższe stężenic
gammaglobulin niż wc krwi bydła brytyjskie-
go.

Rolę eozynofilnych leukocytów łv odporności
bydła na kleszcze podkreślają Roberts (9) oraz
Schleger i Lincoln (10). Zdaniem Robertsa zna-
cznie więcej eozynofili młodych gromadzi się
w miejscu przyLwierdzenia ]<leszczy u zwterząt
odpornych niż w miejscu przytwierdzenia kle-
szczy u zl,vierząt wrażliwych. Schleger i inni
wykazują u zwtetząt odpornych silniejszą od-
powiedź eozvnofili nłr czynniki chemotaktycz-
ne,
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KI§HIMA M., HASHIMOTO K.: Wrażliwośó in vitro
ureaplazm izolowanych oil byłlła z ukłailu oddechowe-
go, rozroilczego i oczu na preparaty antybakteryjne.
(In vitro sensitivities to antimicrobial ilrugs of urea-
plłsmos isolatetl from the bovine respiratory tract,
genital tract antl €yes). Res. vet. Sci. 27, ZLB-222, L97g
(2).

Ozn alqzmro wrażlilwotść §zcrzą)ów r.lr,eaplazrn izolo,wa-
n}rch z u,kład,u o,ddeehowego cieląt z enzootyczną łrron-
chqlneurrnonią, układu rnocuowego b,tlhajółv oraz z ocz|)
krów z zalkaźrrrym ząpail,eniern ,rogówek i sp,o,jówek na
18 sułls,tancji o d,ziałani,u praeciwbakteryjnym. Mini-
mailne stężerri,e h,amująpe o]<r,.eśłono na płyłnny,rn pod-
łożu Taylora-Robi,nso,na rrnetoldą il<o,lefnych r,ozcieilczeń.
Wszys|kie badarr,e 66 szoząry były wrażliwe rna turani-
dazol, fumaran tiamuliuy, Iaktobionialr erytrońycyny,
mitomycynę C, chlorowodorek cloksycykli.ny,,tvitlian
tylozyny, T-2663 C chlororvodorek tetracyl<liny, oksl,t-
teracykliny i chliorotetr,acyldiny, fiosóorarr ol,ean,domy-
cyny, f uł:azolidon, adipirniarr spiramycyny, chloramf e-
niko] i ti,of,enikol. Naj,widlcszą aktywność lv stosunku
do badanych szczepów wykazywał furamidazol, tiamu-
lrlna i er;łtrlomycyna, zaś najniższą siarczatr karramy-
cy,rry. MIC dla tsgo pneparŃu wyrrrosił 1,56-12,5 rncg/
ml. Nie oblsgrwowano zaileżności lmięd,zy pochodzenienr
szczepów a ich wrażliiwością na ba,darte preparaty,

PARTADIREDJA M., EDISON C. §., KLEVEN §. II.:
Porównanie odpowiedzi immunologicznej u kurcząt
brojlerów przy różnych metodach szczepienia przeci,w-
ko chorobie Newcastle. (Comparison of immune re-
sponse of broiler chiclrens to different methotls of
vaccination against Newcastle tliesease). Avian Dis. 23,
622-633, 1979 (3).

J,edrlodni,ow,e ktrrrczęta broj]ery pochodzące z 4 stad
hodowlarrych zaszczepiołno szczą>ionką LaSorta w aero-
zclu, d,otchwic,owo lu,b z wodą do pic,ia. Kury, o,d ,l<tó-

rych poch,odziły kurczęta były szozepri.rone szczepiomką
zaw.ierającą olej,qwą zaw,i,esinę,wrirusa chor,oby New-
castłe jednorazorvo względnie dwukortrnie. Miano swoi-
stych przecinvciał ok,reśłarro w odczyrnie zahamowa,nia
hemagllutynacji, Kurrczęta ,zakńarta. w rvieku 6 tygodni,
U kurcząt pochodzących ,od matel< szcząŃonyoh, ,u 1ttó-
ryoh miano HI wynosiło ll0 iub porlvlłżej, swoiste prze-
ci""vciala d,la rł,inusa cho|oby Nelvcastle ubrzy,rnywał}'
się do 3 iygodnia życizl. U tych kurcząt szczepienia
clotchawicowe nie dąlvały efektów. Nato,miast u ł<ur-
cząt o niskim miaLnie plze,oiwci:ił HI w śulrolwicy (15

Iub poniżej) rrajwyższe miano pr.zeciwciał oraz naj-
:,vyŻ*zą r-i,dporność na challegne uzys,}tilwarn,o po szcze-
,pierriach szczepionką podawaną w f ortnie aeroaoltt.
U kurcząt szczepi,on},oh r]otchąwicowo, podd;rnych chal -
lenge lv lvieku 6 tygcd,rri śrnie.r,i;elność ,rvahała się w
grał:l icłtch 20-6ti9'u.
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