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Włościwości połeczek ropy błękitnei wyosobnionych z nosienio buhoiów
z zakłL\dv Higieny wetefynaryjllej w Katowicach

z zalilado l'izjologii Rozrodu i Sztucznego Unasieniania zwiefząt Ins|ytutu zootechniki
W Balicach kA<rakowa

Z Tnstytutu Mikrobiologii AM w Krakowie

Pałeczki ropy błękitnej stają się w ostatnich
latach coraz częściej przyczyną różnego rodzaju
schorzeń u ludzi i z,lvierząt (3, 4, 6, B, 9, 10,
14, 19). Są one niewątpliwie jednymi z najbar-
dziej tvpoił,ych mikroorganizmów oportunis-
tvcznych, powodujących zakażenta ustrojór,v
l,vyższych o obniżonym stanie odporności miej-
scowej 1ub ogólnej (6, B). Z coraz większą czę-
stością stwierdza się takze Pseudomon(Ls aeTl-L-
g1żnosa w różnych środowiskach biologicznych,
takze .,rr bezpośrednim otoczeniu zwierząt ho-
dowlanych (19). Doniesienia szeregu autorów
oraz nasze poprzedni,e badania wykazały, że
Pseudomonas aeruginoscł, nalezy do drobno-
ustrojów najczęściej rvystępujących w nasic-
niu buhaiórł, (7, 15, 16, 18, 27, 22). Ich obec-
ność moze prawdopodobnie wiązać się zarówno
z zakażeniami narządóiv rodnych unasienia-
rrych krów, jak i ze zmniejszoną płoclnością
samego nasienia. Celem ninieiszej pracv było
z,lŁem szczegółorve przebadanie właścitvości
biochemicznych i toksvcznyclr szczcpów P. ąe-
rugżnosa wyizolowanycll z nasienia buhajów,
aby na tei podsta,ł.ie móc wnioskować o ich
potencjalnej chorobotwórczości dIa nalząclu
rodnego.

NI;,tt ci,iał i mctor]r,
Z rnto,żonęgo ntlsietlia buhajórł-, uly[]i6r"vnnych w

20 Stacjach Hoclorv]i i IJlrasietriania Zl,vierząt lvyizo-
lou,ano za ponocą powszechnie stosowanej rv ba_tłtc-
liologii metodyki (|7) 125 szczeprirv na]eżącl,ch clo
l,tldzaju Pseudom.onas. Z p,rupy tej, w w),niku posie-
r,;u na podłoża wl,biórcze: Bacto-Pseudot-nona-s Agal P i
I', Podłoże Kinga A i B oraz podłoże z dodat]<iem
0,10ń cetrimidu, rvyosobniono ] 00 szczepó."v Pseudo-
rrLanas aeruginosa. Do wszvstkiclr testó,,ł, biochemicz-
nych jalro kontroli użyto zestarvu szczeprirv pochodzą-
cl.ch z Aj1-Inc,lia Institute of Meclii:al Scienccs, Dr.:-
par-tmel-it of lVlicrobiology. I\Terł, Dellri, India olaz 7,

Instytuttr Weterynarii rv Pułar,vach. Do badań używa-
no podłoży, opartych na składnikach produkowanych
;lrzez firmę Difco oraz odczynnikórv v,yt.lvarzarr;zch
rltzez f.Lrrr'y: Koclr-Light, B. D. H., Ifrerck i P. O. Ch.
Do testorvania szczepy przesier,ł,ano ze skosórv agaro-
qlygh na płytki Petriego zarł,ierające agar zwykły i
inl<uborvano przez 24 godziny w tempeliłturze 37aC,
a następni,e 'tvysierł,ano na odporł,iednie podłoża, slu-
żące do badania v,łaściwości biochemicznych. Bada-
nia zaplanowano w taki sposób, aby zredrlkorłrać do
minimum liczbę przesiewów, co mogło by rvpł;zną{
na zmianę właściwości szczepór,l,

Badania biochemiczne obejmov.ały wykonanie na-
stępujących testórv; fermentacja - 

gillkoz,y, sa,charo-
zy, fruktozy, eskuliny, maltozy, laktozy, inulin5l, ga-
la!itozy, mannitolu, sorbitolu, dulcytolu; wytwarzanie

- 
hemoliz_vn, nukleaz1,, fosfatazv, lecytl,nazy. tlteazy,

żelatylrazy, siarkotvoclortl, o1<syclłz]r c_vtochlotnorve.j,
pyocyaniny; dekarboks_vlacia lizyny, dezaminacja fe-

try'loallrnin1,, hydroliza afgininy, hydroliza Tweenu 20,
lr:dukcja azotanów (13, 17), Ponaclto określano akty-
rł,trość protr:olityczną badanyclr szczepów za pomocą
nl.:tody Arvidsorra i wsp. (1) wobec kazeiny rozpulz-
cl.:llnej r,v śl:odowisku agarozy w pll zbliżonynr do
oi;ojętncgo, l<tóre jest optymalne dla lviększości plo-
tcaz balłter,_r;,jnych. strefę proteolizy mierzono przed i
;lo Cenal;uracji nierozlożonej kazeiny za ponrocą 10%
kwasu nadch'Lororvego. Oceniono także zdolnoŚĆ bada-
nycl,t szczeoćllv do rvyklzepiania plazmy króliczej oraz
rozpuszczania 1v]ójlniĘg (11).

Przepro-vadzono rólvnież ozniiczanic 1elrooporności
baclanych szczepów na penicylinę, streptomycynę,
chloranrfenilioI, oksytetracyklinę, erytromycynę, neo-
mvcynę oraz sttlfłtiazol za pomocą metody krążkowej
(l 2).

Wyniki i omówienie
W wvrriku przeprowadz.onych badaii bioche-

micznych strł,ierdzono, że szczepy Pseudomo-
nas aeru,gino.so w;rizolowane z nasienia buha-
jóv,z posiadają szereg bardzo charakterystycz-
n,.vch właściwości. tak pod względem taksono-
micznvm., jak równiez w aspekcie ich poten-
cialnej chorobotwórczości. Wyniki badań dot;l-
czące rozkładu cukró\M wykazały. że szczeplr
Pse_udomonas aerugżnosct rozkładały jedynie
glukozę (940/o) i galaktozę (87,70/0) oraz w 300/0
glukozę w warunkach beztlenowych. W mini-
ln,alnym proceneie rozkładały one sacharozę
(4.9qÓ). fruktozę (3,90/o)), eskrłlinę (1,9%) i lak-
tozę (1,00/o) (tab. 1.)

Zdec_vdowana większość badanych szczepów
wykazała zlraczr'ą aktywność enzymatyczną.
Prawie wszystkie szczepy powodowały reduk-
cję azotanów (95,50ń) i dekarboksvlację argini-
nv (97%). Wszystkie sz,cl,ep:u hydrolizowały
Tween 20 oraz wytwarzały żelatynazę oraz
oksyclazę cytochromową, 72,30lo szczepów wyt-
warzało lecytynazę, 40,60lo fosfatazę oraz l3,B%
ureazę (tab. 1), natomiast ani jed_en szczep nie
wvtwarzał siarkowodotv, oyaz nie powodował
dekarboksylacji lizyny i dezaminacii fenvlo-
alaniny. Aż 96,00/0 szczepów rozkładało włók-
nik, zaś 35,60/o z niclr powodowało koagulację
plazmy. Zaobserwowano pewną korelację po-
między aktywnością fibrynolityczną, koagula-
cyiną i Iecytynazową badanych szczepów.

Badane szczepy prezentowały bardzo różno-
yani-

'i'rĘ
szczepów nie produkowało tego barwnika.

Wszystkie badane szczepy wykazały obec-
ność proteaz w metodzie agarozowej Arvidso-
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na, przy czym średnice stref rozkładu biatrka
wahały się od 0,5 do 3,5 mm, co odpowiada
aktywnościonr rviększym od około 2 j.m./ml.
Róznice rł, śreclnicach stref odczytywanych w
różnyclr warunkach świadczą o obecności kil-
ku enzymów o działaniu proteolitycznym u
większości badanych szczepów.

Większość szczepów (94%) wvkazało aktyw-
ność hemo\ityczną wobec krrvinek różnych ga-
tunków z,aierząt: królika, barana i krowy w
rożnych kombinacjach.

Wyniki naszych oznaczen rvskazują na bar-
c].zo znaczną i wieJ.oraką aktywność enzymaty-
czną badanych szczepów, przy czyrn wiele ze
stlvierdzonych enzymów stanowi de Jacto
czynniki toksyczne tych drobnoustrojów (5).

Szczególnie wyraźnie występowały różne
aktywności proteolityczne, wyrażające się roz-
kładem nie tylko podstawowych substratów
takich iak kazeina czy żelatyna, lecz także bia-
łek u_kładu krzepnięcia jak fibryna oraz pro-
trombina. Potwierdzają to doniesienia innych
autorów o różnych proteazach Pseudomonas,
a także najnowsze spostrzezenia Węgrzynowi-
cza i wsp. o wpływie tych bakterii na proces
krzepnięcia i fibrynolizy ę0).

Prawie wszystkie badane szczepy posiirdały
także zdolność do hemolizy róznych rodzajórv
krwinek, co w pl,zypadku większości z nich
korelolvało ze zdolnością do wytłvai:zania le-
cytynazy. Szereg autorów rł,ykazało, że lecyty=
naza, obok innych hemolizyn o charakterze gli-
kolipidów. spełrria u Pseuclomonas aerugżnosa
rolę toksyny hemolit;icznej (5).

Tak więc należy przyjąć, że sz,czepy P. cleru-
qżnosa wyizolowane z nasienia buhajów posia-
dają wszystkie właściwości biochemiczne i
toksyczne przypisvwane dotąd tym bakteriom,
przy czym ich aktywność do rozkładu różnych
substratów białkorvych i iipidowych jest wy-
bitnie zazflaczor'ą wskazując pośrednio na ich
potencjalnie chorobotwórcze znaczenie dla
zwietząt. Mozna także z duzvm prawdopodo-
bieństwem przyjąć, że produkt;r metabolizmu
szczepów P. aeruglnosa występującvch w na-
sieniu, mogą w destrukcyjny sposób lvpływać
na składniki nasienia, obnizając w ten sposób
jego zywotność.

Obiekcje Bartletta (2) dotyczące stosunkowo
krótkiej ekspozycji nasienia na działanie tok-
syn bakterii pochodzących z worka napletko-
wego zwierząt, przy dużym stężeniu bakterii,
iak to stwierdziliśmy poprzednio (1B) otazprzy
ich dużej aktywności, mogą być stosunkowo
łatwo obalone, skoro z cytowanych badań wy-
nikać moze fakt namnazania się bakterii w
nasieniu, a zatem ekspozycji wystarczającej do
efektvwnego działania destrukcyinego.

Badania lekooporności wyizolowanych szcze-
pów wykazały idn całkowitą oporność na pe-
nicylinę, erytromycynę, streptom;lcynę, chlo-
ramfeniko], oksytetracyklinę, neomycynę. Na-
tomiast 81,10/o szczepów było wrazliwych na
sulfatiazo1.
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Wnioski
1. Szczepy Pseudomonas aerugżno§a wyoso-

bnione z nasienia buhajów posiadają szereg
. aktywności biochemicznych i toksycznych,
które mogą składać się na ich potencjalnc
właściwości chorobotwórcze.

2. ZaŁem obecność pałeczek ropy błękitnej
w nasieniu buhajów winna być możliwie mak-
symalnie ograrriczona.
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IJoBaxogcxzż B., óypoer-ł A, Ie,lro lI. R., BeN<6os-
cxuft C, 

- 
Cnoftcr:a IIaJIoyeK roly6oro rHofl, H3oJI!{-

poBaHHLIx Ił3 ceMeHLr 6rrxon.
lrls sanłopo>xeHnoro ceMeH]ł 6r-rr<on vsołrłpoBalfi 10()

TI_TTaMMoB Pse,u,dorno,nas aerlu girrosa il onpeAeJII,{JI1{ pgn
ux 6lłoxrłur.recKrx ]4 Torc]łqecK]4x ceońcrB. Kouctarrł-
poBaJIr{, rITo ,{ccJIeAyeMLIe IITaMMBI B BTrlcoKoM npo-
qerIre SepueHTr4poBaJll IJlToIlo3y rl raJIaKTo3y, oT}1o-
c]4Teilb1lo >T<e Apylrlx caxapoB 6lrnrł no. rrł 6es4etż-
cTBylou]r4M],{- 3aro uoxasr,IBailrl oI,IT,I cT4JIbHyK) aKT],{B-
llocT!, no oTHo[IeHr,rIo K aMuHoKucJIoTaM rł 6enxant;
IIoiITT,{ Bce pa3,naraJI],t aprI4I{uH, )KeJIaTr{1I, Ka3e,nH u
Ęv,6pwl, Cpenlł ar<rzeHocT]ł ToKclrtlHoro xapaKTepa B
BLIcoKoM npoIIeHTe IIarIlJIr{ iljTaMMI]I, leMo Jlrr3T,Ipyloll]fi e
pa3JIrItlHoIo Br{Aa KpoBfi}IBIe TeJIF,qa, [,por{3BoAErqle
JleqI{T]4Ha3y ],I KoafyJ-lrpylouJ]4e [JIa3My. 3rr AaTlHble
YKa3IrIBaIOT IIa [OTeItqI,raJiEItO naTOreIrHYIO POJIL EaJIO-
ser ro;rydoro lllog AJlfi ceMeltr4, a TaKx<e AJIfi AeTopoA-
TJbIx opralloB.
Nowakowski W., Furowicz A., Heczko P. B., Wierz-
bowski S. - Properties of Ps. aeruginosa strains iso-
lated from the semen of bulls.

From the frozen semen of bulls 100 strains of Ps.
aeruginosa rvere isolated and their biochemical and
toxic properties were determined. The strains spIit
in high percentage glucose and galactose an,d almost
did not ferment other sugars. They were very active
against amine acids and proteins: alnost all of then-t
split arginine, gelatine, casein and fibrin. They oftetl
possessed haemołytic activity against erytrocytes of
different species, produced lecithinases and coagulase.
A1l these data point to potential pathogenic role of
Ps. aeruginosa for the semen and repr,oductive organs.
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