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Paleczki ropy blekitnej staja sie w ostatnich
latach coraz czesciej przyczyng rdézinego rodzaju
schorzenn u ludzi i zwierzat (3, 4, 6, 8, 9, 10,
14, 19). Sg one niewatpliwie jednymi z najbar-
dziej typowych mikroorganizméw oportunis-
tycznych, powodujacych =zakazenia ustrojow
wyzszych o obnizonym stanie odpornosci miej-
scowej lub ogdlnej (6, 8). Z coraz wiekszg cze-
stodcig stwierdza sie takze Pseudomonas aeru-
ginose w roéznych srodowiskach biologicznych,
takze w bezposrednim otoczeniu zwierzat ho-
dowlanych (19). Doniesienia szeregu autoréw
oraz nasze poprzednie badania wykazaly, ze
Pseudomonas aeruginose nalezy do drobno-
ustrojow najczedciej wystepujacych w  nasie-
niu buhajow (7, 15, 16, 18, 21, 22). Ich obec-
nos¢ moze prawdopodobnie wigzaé sie zaréwno
z zakazeniami narzgdoéw rodnych unasienia-
nych krow, jak i ze zmniejszong plodnoseig
samego nasienia. Celem niniejszej pracy bylo
zatem szczegolowe przebadanie  wlasciwosci
biochemicznych i toksycznych szczepow P. ae-
ruginosa wyizolowanych z nasienia buhajow,
aby na tej podstawie méc wnioskowaé o ich
potencjalnej chorobotworezo$ci dla  narzadu

rodnego.
Material | mctody

Z mrozonego nasienia buhajoéw, uzytkowanych w
20 Stacjach Hodowli i Unasieniania Zwierzat wyvizo-
lowano za pomocg powszechnie stosowanej w bakte-
riologii metodyki (17) 125 szczepdw nalezgeveh do
rodzaju Pseudomonas. Z grupy tej, w wyniku posie-
wuy na podloza wybidreze: Bacto-Pseudomonas AgarPi
¥, Podloze Kinga A i B oraz podloze =z dodatkiem
0.1% cetrimidu, wyosobniono 100 szezepdw Pseudo-
monas aeruginosa. Do wszystkich testéw biochemicz-
nych jako koutroli uzyto zestawu szczepéw pochodza-
cych z All-India Institule of Medical Sciences, De-
pariment of Microbiology. New Delhi, India oraz =z
Instytutu Weterynarii w Pulawach. Do badan uzywa-
no podlozy opartych na skladnikach produkowanych
przez firme Difco oraz odezynnikdéw — wytwarzanych
orzez firmy: Koch-Light, B. D. H., Merck i P. O. Ch.
Do testowania szczepy przesiewano ze skosdw agaro-
wych na plytki Petriego zawierajgce agar zwykly i
inkubowano przez 24 godziny w temperaturze 37°C,
a nastepnie wysiewano na odpowiednie podloza, slu-
zace do badania wlasciwo$ei biochemicznych. Bada-
nia zaplanowano w taki sposéb, aby zredukowaé do
minimum liczbe przesiewéw, co moglo by wplynaé
na zmiane wlasciwosci szczepdw

Badania biochemiczne obejmowaly wykonanie na-
stepujacych testéw; fermentacja — glukozy, sacharo-
7y, fruktozy, eskuliny, maltozy, laktozy, inuliny, ga-
laktozy, mannitolu, sorbitolu, dulecytolu; wytwarzanie
— hemolizyn, nukleazy, fosfatazy, lecytynazy, ureazy,
zelalynazy, siarkowodoru, oksydazy cytochromowej,
pyocyaniny; dekarboksylacja lizyny, dezaminacja fe-

nyloalaniny, hydroliza argininy, hydroliza Tweenu 20,
redukcja azotanow (13, 17). Ponadto okreslano akty-
wnos¢ proteolityczng badanych szczepdw za pomoca
metody Arvidsona i wsp. (1) wobec kazeiny rozpusz-
cealne) w $rodowisku agarozy w pH zblizonym do
ohojetnego, ktére jest optymalne dla wigkszosci pro-
teaz baktevyjnych. Strefe proteolizy mierzono przed i
po denafuracji nierozlozonej kazeiny za pomoca 10%
kwasu nadchlorowego. Oceniono takze zdolno§é bada-
nych szczepow do wykrzepiania plazmy kroliczej oraz
rozpuszczania widknika (11).

Przeprowadzono réwniez oznaczanie
badanych szczepéw na penicyline, streptomycyne,
chloramfenikol, oksytetracykline, erytromycyne, neo-
mycyne oraz sulfatiazol za pomoca metody krazkowej
(12).

lekoopornosci

Wyniki i

W wyniku przeprowadzonych badan bioche-
micznych stwierdzono, ze szczepy Pseudomo-
nas aeruginosa wyizolowane z nasienia buha-
jow posiadaja szereg bardzo charakterystycz-
nych wlasciwosci, tak pod wzgledem taksono-
micznym, jak rowniez w aspekeie ich poten-
cjalnej chorobotworezo$ci. Wyniki badai doty-
czace rozkladu cukréw wykazaly, ze szczepy
Pseudomonas aeruginosa rozkladaly jedynie
glukoze (94%) i galaktoze (87,1%) oraz w 30%
glukoze w warunkach beztlenowych., W mini-
malnym procencie rozkladaly one sacharoze
(4,9%), fruktoze (3,9%)), eskuline (1,9%) i lak-
toze (1,0%) (tab. 1.)

Zdecydowana wiekszo$¢ badanych szczepdw
wykazala znaczng aktywnosé enzymatyczna.
Prawie wszystkie szczepy powodowaly reduk-
cje azotanéw (95,5%) i dekarboksylacje argini-
ny (97%). Wszystkie szczepy hydrolizowaly
Tween 20 oraz wytwarzaly zelatynaze oraz
oksydaze cytochromows, 72,3% szczepéw wyt-
warzalo lecytynaze, 40,6% fosfataze oraz 13,8%
ureaze (tab. 1), natomiast ani jeden szczep nie
wytwarzal siarkowodoru oraz nie powodowal
dekarboksylacji lizyny 1 dezaminacji fenylo-
alaniny. Az 96,0% szczepow rozkladalo wlok-
nik, za$§ 35,6% z nich powodowalo koagulacje
plazmy. Zaobserwowano pewna korelacje po-
miedzy aktywnosdcia fibrynolityczna, koagula-
cying i lecytynazowa badanych szczepdw.

Badane szczepy prezentowaly bardzo rézno-
rodna intensywnos¢ w wytwarzaniu pyocyani-
ny. Okolo 24% wytwarzalo bardzo silnie pyo-
cyanine, 48% silnie, 18% slabo, natomiast 10%
szezepow mnie produkowalo tego barwnika.

Wszystkie badane szezepy wykazaly  obec-
no$¢ proteaz w metodzie agarozowej Arvidso-

omdbéwienie
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na, przy czym S$rednice stref rozkladu bialka
wahaly sie od 0,5 do 3,5 mm, co odpowiada
aktywnosciom wiekszym od okolo 2 jm./ml
Réznice w érednicach stref odezytywanych w
roznych warunkach éwiadeza o obecnosci kil-
ku enzyméw o dzialaniu proteolitycznym u
wiekszodci badanych szczepow.

Wiekszo$é szezepow (94%) wykazalo akiyw-
nos¢ hemolityczng wobec krwinek réznych ga-
tunkow zwierzat: krolika, barana i krowy w
réznych kombinacjach.

Wyniki naszych oznaczen wskazuja na bar-
dzo znaczng i wielorakg aktywnos$é enzymaty-
czna badanych szczepdw, przy czym wiele ze

stwierdzonych enzymow stanowi de facto
czynniki toksyczne tych drobnoustrojow (5).
Szezegbdlnie wyraznie wystepowaly roézne

aktywnosci proteolityczne, wyrazajace sie roz-
kladem nie tylko podstawowych  substratow
takich jak kazeina czy zelatyna, lecz takze bia-
lek ukladu krzepniecia jak fibryna oraz pro-
trombina. Potwierdzajg to doniesienia innych
autorow o réznych proteazach Pseudomonas,
a takZze najnowsze spostrzezenia Wegrzynowi-
cza 1 wsp. o wplywie tych bakterii na proces
krzepniecia i fibrynolizy (20).

Prawie wszystkie badane szczepy posiadaly
takze zdolno$¢ do hemolizy roéznych rodzajow
krwinek, co w przypadku wiekszosci z nich
korelowalo ze zdolno$cig do wytwarzania le-
cytynazy. Szereg autorow wykazalo, ze lecyty-
naza, obok innych hemolizyn o charakterze gli-
kolipidéw, spelnia u Pseudomonas aeruginosa
role toksyny hemolitycznej (5).

Tak wige nalezy przyjaé, ze szczepy P. aeru-
ginosa wyizolowane z nasienia buhajéw posia-
daja wszystkie wlasciwos$ci biochemiczne i
toksyczne przypisywane dotad tym bakteriom,
przy czym ich aktywnosé do rozkladu réznych
substratéw biatkowych i lipidowych jest wy-
bitnie zaznaczona, wskazujac posrednio na ich
potencjalnie chorobotwércze znaczenie dla
zwierzat. Mozna takze z duzym prawdopodo-
bienstwem przyjaé, ze produkty metabolizmu
szczepdéw P. aeruginose wystepujacych w na-
sieniu, moga w destrukcyjny sposéb wplywacé
na skladniki nasienia, obnizajac w ten sposéb
jego zywotnoéé.

Obiekcje Bartletta (2) dotyczace stosunkowo
krotkiej ekspozycji nasienia na dzialanie tok-
syn bakterii pochodzacych z worka napletko-
wego zwierzat, przy duzym stezeniu bakterii,
jak to stwierdziliémy poprzednio (18) oraz przy
ich duzej aktywnosci, mogg byé stosunkowo
tatwo obalone, skoro z cytowanych badah wy-
nika¢ moze fakt namnazania sie bakterii w
nasieniu, a zatem ekspozycji wystarczajacej do
efektywnego dzialania destrukeyjnego.

Badania lekoopornosci wyizolowanych szcze-
pow wykazaly ich calkowitsg oporno§é na pe-
nicyline, erytromyecyne, streptomycyne, chlo-
ramfenikol, oksytetracykline, neomycyne. Na-
tomiast 81,1% szczepow bylo wrazliwych na
sulfatiazol.
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Wnioski

1. Szczepy Pseudomonas aeruginose wyoso-
bnione z nasienia buhajéw posiadajag szereg
biochemicznych i toksycznych,

ktére moga skladaé sie na ich potencjalne

wlasciwosci chorobotwoércze.

2. Zatem obecnosé paleczek ropy blekitnej
w nasieniu buhajow winna byé mozliwie mak-
symalnie ograniczona.
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Hosakosckuit B., dyposud A, Teuro II. B, Bexbos-

exuit C. — CBolicT3a MajioueKk ToJayboro rHOA, M30JHU-

DOBAHHBIX U3 cemMeHn OBIKOBR.

U3 3aMOPOKEHHOTO ceMenlM GhIKOB M3ommposasm 100
mrraMMoB Pseudomonas aeruginosa ¥ onpejenmuiam paf
UxX BMOXMMUYIECKMX M TOKCUUECKUX CBOMCTE. KOHCTaTU-
poBaJM, UTO MCCJEIYEMble UITAMMBI B BBICOKOM IIPO-
neure PEpMeHTHMPOBANY TAKEO3Y M TalakKTo3y, OTHO-
CHUTENBIO IKe APYTUX caxapos Oblam ImouTm Oe3neri-
CTBYIOLIIMMM. 3aTO TOKAZBLIBAJIM OHM CMJIbHYH aKTUB-
1I0CTHL TIO OTHOLIGHMIO K aMMHOKMUCIOTAM u Oesnram;
HOXITM BCE paljaraiy apruHMH, XKeJaTul, KazenmH U
hubpuu. Cpeau aKTUMBHEOCTM TOKCUMTIHOTO XapakTepa B
BEICOKOM IMPOLIGHTE HAIIJIM LITAMMbI, T€MOJIM3UDYIONINe
Pa3aMYHOrO0 BUAA KPOBAHBLIE TENbIA, IIPOU3BOAAIINE
JIEUMUTHMHA3Y M KOary MpymoliMe IIJaszMmy. OTM jJaldble
YKAa3LIBAIOT Ha IMOTEHLUMAJLHIO [ATOTEHHYH POJb MaJio-
4yeK roJiyboro rios mija CeMeHM, a TaKkXKe JJd HeTopo-
TILIX OPTaHOB.

Nowakowski W., Furowicz A. Heczko P. B, Wierz-
bowski S. — Properties of Ps. aeruginosa strains iso-
lated from the semen of bulls.

From the frozen semen of bulls 100 strains of Ps.
aeruginosa were isolated and their biochemical and
toxic properties were determined. The strains split
in high mpercentage glucose and galactose and almost
did not ferment other sugars. They were very active
against amine acids and proteins: almost all of them
split arginine, gelatine, casein and fibrin. They often
possessed haemolytic activity against erytrocytes of
different species, produced lecithinases and coagulase.
All these data point to potential pathogenic role of
Ps. aeruginosa for the semen and reproductive organs.
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