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ZYGMUNT CYGAN, IRENA BARCZ, TADEUSZ SIKORSKI

Enzootia botulizmu w stadzie kur — niosek

7aklad Higieny Weterynaryjnej, ul. Slowicza 2, 20-336 Lublin

Botulizm ptakéw znany jest od dawna jako
tzw. paraliz mies$ni szvi — ..limberneck disea-
se” (13) i zachodnia choroba kaczek — , we-
stern duck disease” (4). Zostal on opisany u 69
gatunkow ptakéw nalezacyeh do 21 rodzin, W
tym takze u kur (1, 3, 8. 10, 11, 12. 14). Paod
wzgledem  etiopatogenetycznym — wiaze sie
zwykle 7 dzialaniem neurotoksvny CL botuli-
aum C (3. 12. 13), rzadziej A (10). Jad ten wy-
woluje charvakterystyczne obiawy vorazen
wiotkich 1 stan silnej prostracii (6). Podobne
symptomy byly w przeszlodei czesto blednie
interpretowane 1 dlatego Kongres OIE z 1954 r.
uznal za celowe — w takich przvpadkach —
badaniec w kierunku botulizmu. Podkresli¢ przy
tym nalezy, ze schorzenie to — momimo wy-
stepowania w réznych kraiach (1. 5. 13) — nie
zostato dotychezas stwierdzone u kur w Polsce.

Podiete w niniejszej pracy badania polegaly
na zebraniu danych wywiadu. przeprowadze-
niu analiz laboratoryjnych 1 opisie enzootii,
przebiegajacej w stadzie kur — niosek z obja-
wami porazen sugerujacych botulizm.

Wy wiad. Schorzenie wystapilo w miejsco-
woéci ,,8” na fermie liczacej 4814 kur — nio-
sek, w wieku 32 tygodni, rasy mieszanej, sta-
nowiacej krzyzéwke rodajlendéw i saseksow.
Przed wybuchem enzooti stwierdzano w sta-
dzie jedynie pojedyricze upadki na tle choroby
Mareka. Kury zywiono mieszanka DJ1 oraz
owsem (30-—40 kg dziennie) z uwzglednieniem
w racji dziennej dodatku 30 kg marchwi i 3—
4 kg cebuli (wzglednie 1 kg czosnku). Powyz-
sze dodatki byly — bezposrednio przed poda-
niem — mielone, a nastepnie dokladnie mie-
szane 7 pasza DJ1 i owsem. Poza tym dawke
dzienna karmy uzupelniano mieszanka MM
(10 kg), polfamiksem Z (1 kg). a co 2—3 dni
takze avimiksem w ilosci 3 kg. Stosowane w
zywieniu pasze i dodatki w dniu wizytacji fer-
my nie wykazywaly — pod wzgledem ma-
kroskopowym -— ewidentnych cech zepsucia

tj. zmienionej woni, zawilgocenia i zbrylenia.

Jednak poiedyricze worki. tej samej partii mie-
szanki DJ1. roznily sie kolorem, a z wywiadu
wvnikalo. ze w skarmianym owsie znajdowa-
no zmumifikowane trupy drobnych gryzoni.
W konicu podkredli¢c nalezy ogdlnie dobre wa-
runki wyehowu i pielegnacji kur (temperatura
1416°C. wentylacja bardzo sprawna, a wil-
gotnosé wzgledna 70%).

Wiadeiciel wiazal poczatkowe zachorowania
ze wmiana mieszanki DJ1 oraz ze zwickszona
aktvwnoéeia wprowadzonych do stada nowych
kogutéw. Poniewaz zastosowane zabiegl, w po-
staei 7miany mieszanki oraz odlgczenia kogu-
tow od kur. nie przyniosly spodziewanej po-
mrawy. a wreez odwrotnie — nasilily sie obh-
imwy porazen i upadki — wladciciel — w 5
dnin frwania enzootii powiadomil miejscowy
7aklad Higieny Weterynaryjnej.

Bandania laborateryine Do bhadaf pobra
nn 4 kury padle i 4 kury chore, a poza tym takiae
probiki mieszanki DJ1 1 ewsa. Ptaki sckejonowann,
po czym 7 ich narzadéw oraz z pobranej paszy (50
sawiedina w ph dokonywano wysiewdw w kierunku
mikroflory tlenowej i beztlenowei. Czas inkubacii —
w przypadlku hodowli w podiozu Wrzoska z 0.5% glu-
kazv — w 37°C wynosit 6 dni, Ponadto z miazszu wa-
tpabv, 7 zawartogel wola, mielea i jelit oraz z probek
karmy sporzadzano 50% ckstrakly w plynie fizjnlo-
aicznym 7z dodatkiem  penievliny (400 ifmt)
streptomvevny (200 pg/ml), a nastepnie pn wirowaniu
prazv 4500 obr./min. przez 45 minut wprowadzano -
mirzewnowo bialvm myszkom w ilofei 0,5 ml w pn-
<taci: a) natywnej i h) ogrzanej 15 minut w 1007C.
Poszuliwano réwniez toksyny w plynie nadesado-
wym z 6 dniowej hodowli w podlozu Wrzoska, Czas
nhserwacii zakazonych myszy wynosit 3-—4 dni. Iden-
tytikacje toksyny botulinowej przeprowadzano na hia-
1vch myszach metoda seroneutralizacii z wykorzysta-
niem monowalentnyech surowie antytoksycznych prze-
ciwln CL bofulinum C i D ((Minzdraw”, ZSER} oiaz
diagnnstyeznych surowic przeciwbotulinowych A, B.
i F (WSS, Warszawa). W lym celu slosowano 0.4
ml toksycznego wyciagu (lub plynu nadosadowego ho-
dowli 7z podtoza Wrzoska) i 0,1 ml surowicy. Cuas
wiazania reagentéw w 37°C wynosit 45 minut (zwie-
rzetn obserwowano przez 4 dni).

Wykrycie toksyny botulinowej.
tnksycznod€ dla myszy wszystkich

Badania wylkazaly
ekstralktow spo-
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rzadzonych z zawartoSei wola kur padlych 1 dobi-
tych (tab. 1). Nadto toksyczne okazaly sie réwniez
wyciagi z jelit, watroby, niekiedy takze z mielca, ale
nigdy z probek mieszanki DJ1 i owsa. Na uwage za-
stuguje obecncs$é szkodliwego czynnika w surowicy’
krwi 2 sposréd 4 dobitych kur oraz w supernatan-
tach wiekszosci hodowli wstepnych na podiozu
Wrzoska (tab. 1). Zakazone myszy padaly w ciagu
8—16 godzin wykazujac objawy pobudzenia nerwowe-
go, silnej dusznos$ci i wiotkich porazen. Natomiast
wyciggi ogrzane (100°C — 15 minut) okazaly sie nie--
szkodliwe.

Calkowita neutralizacje toksycznych wyciggbw po-
wodowata jedynie surowica przeciwbotulinowa C,

Tab. 1. Badanie toksyczno$ci sporzgdzonych wycia-
goébw i plynéw hodowli wstepnych
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podczas gdy surowice przeciwko typom A, B, D, Ei F
nie wywieraly dzialania ochronnego. Na te] podsta-
wie uznano, ze zawarty w ekstraktach i plynach ho-
dowli termolabilny czynnik toksyczny jest toksyna
botulinowg C.

Przebieg enzootii. Czasokres trwania
opisywanej enzootii botulizmu wynosil 2 tygo-
dnie (przy braku prob jakiejkolwiek interwen-
cji leczniczej). W tym czasie ze stada liczacego
4814 ptakow padlo 642 szt., a wybrakowane —
z powodu ciezkich, nieodwracalnych pora-
zen — zostaly dalsze 664 szt., tj. razem 1308
szt. (27,1% stanu fermy). W rozbiciu na pleé
straty wyniosly w grupie kur — niosek 1257
szt. (29,9%), a wsrod kogutow. 49 szt. (9,9%).

Schorzenie przebiegalo z gwaltownie nara-
stajgcymi zachorowaniami kur z apogeum u-
padkéw pomiedzy 3—8 dniem enzootii (naj-
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Ryc. 1. Krzywa upadkow kur w czasie enzootili botulizmu
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Ryc. 2. Krzywa nie$no$ci kur w czasie enzootil botulizmu
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wyzsze dzienne padniecia w 5 dniu — 126 szt
a w 7 dniu — 123 szt.) i z nagla recesja zejs¢

$miertelnych wynoszacych w 9 dniu tylko 14
szt. (rye. 1). Podkredlié jednak nalezy. ze ty-
powe dla botulizmu objawy chorobowe stwier-
dzano jeszeze w 14 dniu trwania intoksykacji
(4 kury z porazeniami).

Powstala enzootia wywarla  zrozumialy
wplyw na niesnos¢ kur. Cechowal ja na 0gol
powolny spadek z 67% (1 dzien choroby) do
37.5% (10 dzien), z nastepows, wzglednie szybka
progresja niesnodci osiagajacg w 14 dniu 52%
(ryc. 2). Widoezny wzrost niesnosci nastapil
wiec jeszeze w okresie trwania schorzenia. W
tym czasie upadki kur nie przekraczaly juz 10
szt. dziennie.

7 objawow klinicznych obserwowano przede
wszystkim pozycje mostkowa 1 stan spiaczko-
wy (rye. 3) oraz porazenia gléwnie nog (ryc.
3). a takie skrzydel (ryc. 4). Natomiast poraze-
nia miesni szyi, prowadzace do opierania glo-
wy dziobem o sciolke, wzglednie o inne chore
ptaki. wystepowaly rzadziej i tylko w cigzkich
klinicznie przypadkach. Wyrazna dusznosé w
formie zwolnionych 1 glebokich oddechow
stwierdzano réwniez rzadko. Przy lekkich nie-
dowladach konczyn dochodzito do charaktery-
stycznej niezbornosci ruchéw w poruszaniu sie
kur (zataczanie, potykanie i upadki). Szereg
kur znajdujacych sie w stanie ciezkich porazen
bylo zagrzebywanych — przez ptaki zdrowe —
w $cidtke (trociny z torfern). Zwykle sztuki takie
nie przezywaly dluzej niz kilka godzin. Obser-
wowano takze calkowite wyzdrowienia kur
wykazujgcych lekkie objawy intoksykacji. Cze-
sto schorzeniu towarzyszyla silna, zielonkawo-
~-brazowa biegunka. Kolejna ryc. 5 przedstawia
takg kure z widocznym zlepieniem piér okoli-
cy steku. W fazie rekonwalescencji pojawialo
sie silne pragnienie, przy nadal zmniejszonym
apetycie.

Badaniem sekcyjnym stwierdzono jedynie
ostry niezyt jelit cienkich (niekiedy takze prze-
krwienie watroby).

e

Dyskusja

Botulizm kur nalezy do schorzen na ogol
rzadkich, chociaz wystepujacych na réznych
kontynentach (1, 3, 5, 8, 12, 13, 14). Wykaza-
nie — w niniejszej pracy — toksyny botulino-
wej w tkankach kur padlych i dobitych pozwo-
lilo uznaé opisywang enzootie réwniez za bo-
tulizm. Byl on spowodowany toksyna typu C,
zwykle dotad najczesciej stwierdzana (3, 8, 12).
Niestety, nie udalo sie przy tym wyosobnié
czystego szczepu Cl. botulinum. Podkreslié na-
lezy, ze pomys$lne proby takiej izolacji naleza
do wyjatkow (14). Miedzy innymi wynika to z
wyjatkowo duzych wymagan wzrostowych la-
seczek CI. botulinum C (9).

Opisana enzootia spowodowala powazne stra-
ty wynoszace 27% stada. Zblizona smiertelnos¢

Ryc. 3. Kury z przyjeta pozycja mostkowsg oraz ohja-
wami ,,$piaczkowymi” | porazeniami nég

Ryc. 4. Kury wykazujace porazenia skrzydel

Ryc. 5. Kura ze zlepionymi pidérami w okolicy steku
(objawy biegunki)

u 3 tyg. brojlerow — z powodu intoksykacji
botulinowej -— obserwowali niedawno Page
i Fletcher (8), a wczesniej Roberts i Collins
(11). Schorzenie przebiegalo wsérod typowych
objawow chorobowych. Pewne zaskoczenie sta-
nowil fakt malej liczby ptakéw z porazeniem
miedni szyi. Pod tym wzgledem stwierdzono
analogie z opisem podanym przez Page i Flet-
chera (8).
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W badaniach wlasnych nie ustalono zrddla
przedstawionej enzootil. Zwykle botulizm u-
znaje sie za prosta intoksykacje spowodowana.
spozyciem preformowanej w . karmie toksyny
(3). Jednak co sie tyezy schorzenia u kur to
srodlo jadu pozostaje najczeSciej nieznane (8,
14). Wyjatek w tej sprawie stanowily prace
wskazujace na znaczng niekiedy koncentracje
botuliny (do 200 DLM/g) w rozkladajacych sie
trupach ptakéw, co przy rownoczesnej sarko-
fagii moze stanowi¢ przyczyne wtornej intok-
sykacji (1, 11). Natomiast mozliwo§¢ rozwoju
laseczek Cl. botulinum w larwach owadéw i w
resztkach zalegajacej karmy jest na fermach
kurzych raczej niewielka. Role tych czynni-
kéw mozna tez wykluczyé w opisywanej en-
zootii botulizmu ze wzgledu na pdzng pore ro-
ku (listopad) i dobre warunki wychowu kur.
Nie sposdb pomijaé obecno$ci — w skarmia-
nym owsie — trupoéw drobnych gryzoni.

Trudnosci z ustaleniem rezerwuaru toksyny
jako zrodla zatrucia sklaniaja niektérych auto-
row (11, 12, 14) do uwzgledniania hipotezy
Minerwina (7) o toksoinfekecji w odniesieniu do
botulizmu kur. Jako dowody wymienia sie¢ —
uznawane za bakteriemie — wystepowanie CI.
botulinum C w roéznych tkankach $wiezo pad-
Iych kur (2, 7).

Szczegbdlne znaczenie w patogenezie botuli-
zmu wydaje sie posiada¢ nosicielstwo 1 siew-
stwo laseczek Cl. botulinum C do Sciolki (3, 8,
10, 14). W przypadku enzootii liczba tych bez-
tlenowcow moze osiggaé 12500 bakt./g $ciotki,
podczas gdy w jelitach Xklinicznie zdrowych
kur moze wynosi¢ 1200 bakt./g tresci, a u kur
chorych nawet 20000 bakt./g zawartosci (14).
W pewnym sensie wyjasnia to rozmiary powo-
dowanych zwykle strat i enzootyczny charak-
ter ognisk botulizmu (3).
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Ilpiras 3., Bapy M. Curopckwmit T. — JH300THH GO~

TYJAU3Ma B cTrajge Kyp-Hecyulek,

B pabore omMcalia BCOBINIKA 31U300TUM DOTyaM3Ma B
crage 4814 Kyp-necymek. JuarHo3 3al0jeBaHus I10-
CTaBJIEH HA OCHOBE BblABJieHusa OOTYyNIMHOBOI'O TOKCH-
ma turna C B pas’HBIX TKAIAX [IABIIMX M HOOUTHIX KYP-
IIpeanpuHATHIe HONLITKY M30JIMPOCBATH YUCTHIM IITaMM
Cl. botulinum ne ymamuck. He yCTAaHOBMIAM TaKKe
MCTOUHMKE DOTYMMHIOBOrO TOKCHHA.

3aboseBaHue BLI3BAJIO 3HAYNTENbHBIE IIOTEPU B BU-
e 1306 mammmx M BBIOPAKOBaHIBIX KYpP (27,1% o6-
miero cocraBa depmni). Ilepuoa NOABJEHMS 3H300TUM
COCTARIAN 2 depeiu, NpUdeM HAMUBLICIIME Nagex®M OT-
Meuanuch MexAy 3—8 pusamu. llpocmenunu KameamHec-
Koe pa3BMUTMe 3ab0oseBaHuA U BIMAULME ITOW MHTOKCHU-
KauMmM Ha ANIEeHO0CKCCTb KYP.

Cygan 7., Barez 1., Sikorski T. — Botulism in a flock
of hens.

An outlbreak of botulism.in a flock of 4814 hens
was described. The diagnosis on the basis of the pre-
sence of Cl botulinum toxin in various tissues of
dead poultry has been established. Attempts of CL
botulinum isolation failed. The origin of the toxin
was not found. The disease caused significant econo-
mical Josses i. e. 1306 dead or rejected as defective
animals (27,1%). The time of the enzooti¢ process lus-
{od two weesks and the highest death rale occuwrved
batween 3-8 day. Clinical course of the discase and
its influence on laying was noticed.

ODDS F. C., ABBOTT A. B.: Prosty uklad dla wstep-
nej identyfikacji Candida albicans i roéZnicowania
typéw w obrgbie rodzaju. (A simple system for the
presumptive identification of Candida albicans and
differentiation of strains within {he speeies). Sabou-
raudia 18, 301--317, 1930 (4).

Uktad 10 podlozy umozliwia wstepng identyfikacje
Candida albicans oraz wyrdznienie typow w obrebie
tego rodzaju. Badania przeprowadzono na 512 szcze-
pach stosujac test tolerancji na pH 1,55 i pH 1.4, wy-
twarzanie proteinazy, oporno$§é na b5-fluorocytozyne,
asymilacje mocznika i sorbozy, tolerancje na NaCl,
asymilacje glicyny i cytrynianu oraz opornosé na sa-
Iranine. Na kazdej plytce zawierajacg podloze testo-
we posiewang 55 badanych szczepdéw oraz 5 szczepow
referencyjnych. Jako szczepy referencyjne uzywano
Candida albicans, Candida crusei i Candida tropica-
lis. Zastosowana metoda umozliwila szybka identyfi-
kacje C. albicans.
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MIDDLEBERG A., IMBER D, M., BAINES D. M.: Ba-
dania nad skuteczno§cia Vermadex u owiec zarazo-
nych na drodze naturalnej Fasciola hepatica. (Effica-
cy studies with Vermadex in sheep mnaturally infec-
ted with Fasciola hepatica). N. Z. vet. J. 29, 13—14,
1981 (1—2).

Skutecznosé Vermadex w zwalczaniu choroby mo-
tyliczej przebadano na owcach =zarazonych na dro-
dze naluralnej Fasciola hepatica w {rzech seriach dos-
wiadcezen. W kazdej serii eksperymentéw polowa zwie-
rzgt otrzymywala lek doustnie w dawce 0,25 ml/kg
masy ciala. W okresie 6—12 dnj po leczeniu zwierzeta
poddawano ubojowi i1 okreslano liczbe pasozytow w
watrobie, Vermadex w stosowanej dawece nie wywieral
dziatania ubocznego. Dzialal on bardzo skutecznie za-
rowno na mniedojrzate jak i dojrzale postacie F. he-
patica, Liczba niedojrzalych postaci F. hepatica ule-
gala obnizeniu o 96,0%, dojrzalych form o 100% w
odnicsieniu do grupy zwierzat nieleczonej.
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