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Zawarto§é fluoru w diecie ludzi i zwierzat
powinna byé kontrolowana, bowiem zaréwno
jego nadmiar, jak i niedobdér powodujg zmiany
zwyrodnieniowe kosci i zebow (17). Zrodiem
nadmiernej ilosci fluoru w diecie zwierzat mo-
g3 byé maczki produkowane z organizméw
morskich albo z kosci, preparaty fosforanu
wapnia, a ponadto pasza roslinna zebrana z te-
renéw narazonych na emisje fluoru z zakla-
déw przemystowych. Ostatnio w piSmienni-
ctwie pojawily sie informacje o bardzo wyso-
kiej zawartosci fluoru w krylu antarktycznym
(Euphausia superba) i atlantyckim (Megany-
ctiphanes mnorwegica), wynoszacej od 1330 do
2400 mg/kg s. m. préby (3, 5, 16). Jednoczesnie
badania zywieniowe wykazaly, ze szczury kar-
mione maczka otrzymang z kryla antarktycz-
nego wykazujg objawy chorobowe charaktery-
styczne dla wysokich dziennych dawek fluoru
(10, 11, 14).

Z powyzszych faktow wyniklo zaintereso-
wanie autoréw zawartoscig fluoru w przemy-
stowo produkowanych maczkach z kryla an-
tarktycznego. Ponadto w pracy sprawdzono

przydatnosé metody oznaczania fluoru opraco-.

wanej przez Dolana (4) dla miesa, ktéra jest
znacznie prostsza oraz mniej czaso- i praco-
chlonna od powszechnie dotychczas stosowa-
nej w analizie produktéw rybnych (8).

Material i metody

Material do badan stanowily dwa rodzaje maczek
oraz inne produkty z kryla antarktycznego w warun-
kach przemyslowych. Maczki produkowano z calego
kryla albo z surowca, z kiérego uprzednio czesSciowo
usunigto pancerz. W pobranych i przygotowanych
zgodnie z normg prébach (13) oznaczano zawarto§é
suchej masy metoda suszarkowsg (12), pancerzy (7) o-
raz fluoru. Zawartosé suchej masy w prébach wyno-
sita od 89,0—93,7%, a zawarto$é pancerzy 6—12%.

Fluor oznaczano dwiema metodami: zalecang przez
AOAC do stosowania w rybnych koncentratach bial-
kowych (8) oraz opracowang przez Dolana dla miesa
(4). Pierwsza z metod polega na spopieleniu probki w
obecnosci wapnia, rozpuszczeniu popiotu w kwasie
nadchlorowym, a nastepnie destylacji roztworu =z
para wodng w obecnosci szkia borokrzemowego i
piasku kwarcowego. Oddesfylowany fluorokrzemian
miareczkuje sie roztworem azotanu foru. Druga z
metod polega na odtluszczeniu prébki eterem nafto-
wym, a nastepnie ekstrakcji zwigzkow fluoru roztwo-
rem buforu o pH 35,5 1 soli kompleksujgcych jony me-
tali w temperaturze 95°C przez 1 godzine. Po prze-
saczeniu proby i uzupelnieniu roztworu wodg do sta-
tej objetosci stezenie jonu fluorkowego mierzono za
pomoca selektywnej elektrody ,,Orion” nr 9409,

Wyniki iomébéwienie

W tab. 1 przedstawiono wyniki oznaczan’'a
fluoru za pomoca metody AOAC (8) i Dolana

(4) w dwéch rodzajach maczek. Przeprowadzo-
na analiza statystyczna wykazala brak roéznic
pomiedzy wynikami uzyskanymi w réwnoleg-
tych prébach za pomocg dwoéch stosowanych
metod. Pozwala to na zaproponowanie metody
Dolana do rutynowego oznaczania fluoru w
maczkach krylowych. Stosowanie tej metody
wymaga jedynie wyposazenia laboratorium w
sprzet do potencjometrycznego pomiaru steze-
nia jonu fluorkewego.

Zawarto$¢ fluoru w maczkach otrzymanych
z kryla antarktycznego wymnosita od 800 do
1800 mg/kg, =zaleznie od rodzaju obroébki
wstepnej surowca (tab. 1). Dostepne dane pis-
miennictwa podaja, ze zawartos¢ fluoru w
maczkach rybnych moze wahaé sie od 50 do
400 mg'kg (1, 5) w zaleznosci od rodzaju surow-
ca. przeznaczonego do produkecji. Zatem nawet
maczka krylowa o obnizonej zawartosci pan-
cerza zawiera conajmniej dwukrotnie wiecej
fluoru niz rybna. Wprawdzie do tej pory nie
opracowano w Polsce norm okreslajacych do-
puszczalng zawarto$é fluoru oraz nakazuja-
cych kontrole tego pierwiastka w maczkach
paszowych, ale istniejg zalecenia Europejskiej
Wspolnoty Gospodarczej okreflajace dopusz-
czalny poziom fluoru w maczkach rybnych do
500 mg/kg (1).

Tab. 1. Zawarto$¢ fluoru w maczkach z kryla

antarktycznego (mg/kg)

Metoda oznaczania

Rodzaj proby

I
e 4
AOAC (8) *)“ Dalana )+
X T8
Maczka z catego kry- 1800 1789 +45
la 1600 1708 +50
1800 1840 +46
Maczka o obnizonej 785 760 132
zawarto§ci  pance- 850 835 +20
rza 880 893 148

Objasnienia: *) Srednia z dwdch powtdrzen, **) drednia z 6
powtorzen.

Zawartosé fluoru w produktach otrzymanych
z kryla mozna znacznie zmniejszy¢é poprzez ob-
nizenie w nich wudzialu pancerzy. W maczce
wyprodukowanej z kryla poddanego procesowi
oddzielania pancerza od miesa zaréwno za-
wartos¢ fluoru, jak i pancerza jest mniejsza
0 okoto 50% w stosunku do préb maczki otrzy-
manych z calego kryla (tab. 2). Réwniez pozo-
stale dane zawarte w tej tabeli wskazujg na
proporcjonalny wzrost stezenia fluoru wraz ze
zwiekszeniem ilosci pancerza w probie. Przy
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zawartosel pancerza 0,1% w miesie i 12,7% w
maczee z kryla stezenie fluoru wynosi odpo-
wiednio 148 i 2022 mg/kg s.m. Dane pismien-
nictwa potwierdzaja fakt, ze gléwnym irod-
lem fluoru w krylu jest jego pancerz, bowiem
oznaczono w nim okolo pieciokrotnie wiece]
tego pierwiastka niz w miesie, odpowiednio
4260 1 570 mg/kg s.m. bezttuszezowej (16).

Tab 2 Zawartosé fluoru w produktach otrzymanych
7. Kryla
Senn Zawartose
: : ; Pancerz fluora
[Rodza] produkiu masa o (mg/kg)
pr(’)by{ s.m.
Migso otrzymane wg i
technologii ,LDal-
mor” 23,6 0,1 35 148
Mieso olrzymane na
urzadzeniu ,,Laai-
{iram” 15,0 0,15 40 266
Mieso ofrzymane wg
technologii MIR 15,7 0,37 90 | 574
Precypitat 20.6 0,54 105 511
Koagulat 24,8 0,91 140 | 565
Maczka krylowa o
obnizonej ZAWAT-
toscl pancerza 93,7 6,0 785 338
Mgcezka z catego kry-
la 89,0 12,1 1800 | 2022
Odpady pancerza po '
produkeji maczki 33,1 16,5 1600 | 4840

Objasnienie: wyniki stanowig srednia z trzech prob; ozna-
czenin zawartodel fiuoru wykonano metoda AOAC (6).

Wysoka zawarto§é fluoru w krylu i maczce
7 calego kryla spowodowala, Ze niektérzy fa-
chowey zakwestionowali stosowanie maczki 1
miesa z kryla w zywieniu ludzi i zwierzat (2,
11, 16). Kolejne badania dowiodly jednak, ze
usuniecie pancerza z kryla powoduje poprawe
wykorzystania 1 wzrost wartosci odzywcze]j
bialka maczki (9). Réwniez uzyskane przez nas
wyniki wskazuja na to, ze stosujac odpowied-
nia technologie mozma otrzymaé produkty spo-
zyweze i paszowe o nizsze] zawartosci pance-
rza i fluoru w stosunku do surowca. Jedno-
czeénie mozna zaproponowaé, by jednym z wy-
réznikow jakosei maczki krylowej i produktow
spozywezych lub wskaznikéw usuniecia pance-
rza z surowea bylo oznaczanie zawartosci fluo-
ru; szezegélnie przydatna do tego celu moze
byé sprawdzona w niniejszej pracy metoda
Dolana (4).

Wnioski

1. Fluor w maczkach krylowych mozna o-
znaczaé bardzo szybka i prostg metoda, polega-
jaca na ekstrakcji i potencjometrycznym po-
miarze stezenia jonu fluorkowego.

9. Zawartoéé fluoru w maczkach uzyskanych
z calego kryla jest co najmniej czterokrotnie
wyzsza niz w maczkach rybnych.

3. Gléwnym #rédtem fluoru w produktach
z kryla jest jego pancerz; zmniejszenie zawar-
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losci pancerza w surowcu o okolo 50% powo-
duje dwukrotne obnizenie sigzenia fluoru w
maczce,
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Buikorexuit 11, Koctyx C., Kopaniyk M. Haju-
yne d)TOpa B KOPMOBON MyKe.

B pabore IpejCTABNIEHBl DPE3YILTATEL ONPENCIC-
juH (hropa MpU TIOMOLIM ABYX METOJ0B B BLIIYCRAE-
MOl TIPMBIIIJIEHHOCTEI0  MYKEe M3  anTapRTIMHecKoro
gpuigm. LIS PYTMUOBOrO OHpETeeltis COCPIRA LA
hropa npeLIoMKeH GLICTPBIT & NPOCTOM MeTohd, Sa-
KNIOMAIOIMAC B SKCTPAKIMK 1 IOTEHIMOMETPUHECKOM
wiMepeyHy KormesdTpayy (HTOPHAIOTO MOHA. Conep-
aHMe Topa B MyKe M3 KDHIH COCTABJIAET 800—1800
MI/ED B 3aBMCHMOCTH OT BHJIA seTymuTenbuoil obpa-
S0TKH CLIDBLH, YCTpageuue M3 KPUaA OK. 50% AP
BRISBLIBABT JBYXKDPATHOC TOHMUMKenHe KOHHEHTDAITHH
dropa B MyKe.

Bykowski P., Kostuch S., Kowalezuk M., — The pre-
sence of Fluorine in feed meals.

In the paper are presented ihe results of the esti-
mation of Fluorine content performed by the use of
{wo methods in meals obtained from the antaretic
ervle. For roulnie estimations of the Fluorine content
the authors propose a simple and fast method based
on exiraction and potencyometric determination of
Fluorine ion conecentration. The content of Fluorine
in crvle meals was from 800 to 1800 meglkg. It de-
pended on kind of rough treatment of the material.
Removing of about 50% of armature caused two fold
decresse of the content of Fluorine in meal

STECK F.. WANDELER A., NYDEGGER B, MANIG-
LEY C., WEISS DM.: Wécieklizna w Szwajearii w
1967—78. (Die Tollwut in der Schweiz 1967-—1978).
Sehw. Arch. Tierhlk. 122 (11), 605, 1980,

W latach 1967—1978 przebadano 42481 zwierzal w
Jderunkn wéeieklizny, stwierdzajge ja u 9461 osob-
nikow. Wystepowala ona przede wszystkim u zwierzab
dzikich (88% przypadkow), w fym dominowaly lisy.
u ktéryeh wykazano wéecieklizne w 77%. Wsréd zwie-
rzat domowych czestotliwosé byla duzo nizsza: u ko=
Low 4.2%, bydla 3.5%. owiec 27% i u psow jedynie
0.5%. W tym tez czasie wykazano 3 przypadki smier-
telne wécieklizny u ludzi, do ktérych doszlo w wy-
niku pogryvzienia przez krowe, psa i kota, — Fala
wicieklizny, ktéra dotknela Szwajcarig zmusila wia-
dze do przeprowadzenia intensywnych akeji epizoo-
tycznyeh, w tym gléwnie likwidacji poglowia lisow.
Dalo to rzeczywiscie znaczny spadek wystepowania te]
epizootii.
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