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Niąspecyliczno slymulocio odporności w pro{ilokłyce

chorob wychowu cielqt
Tnsl,vtlrt c,:n()ró:D zakażnych i Inwazyjnych wydziału Weterynaryjne€o AR,

u1. Akademicka 12, 20-033 Lublin

,cych (4, i9),- 
Brak karmienia siarą, względnie niezabezpie-

czenie nowo narodzonym cielętorn odpowied-
nich ilości siary w pierwszych godzinach po
urodzeniu, obniżenie potencjałtr imł,nunogłobu-

obnizeniu pod wpływem czynników natury
wewnętrznej, jak skłon
doskonałość regulacji
ganizmu, zaburzenta
przede wszystkim osi
-nadneł:cza.

na małej przestrzeni, często bez wymagane-

nie w dużych skupiskach zwietząt,
-- zrożnicowanie poziomu odporrrości natural-

nej i nabytej zwietząt w momencie twolze-
,nia grup technologicznydn.

wychowu wystę-
zaś objawy cho-
W początkowym

latentne lub sub-
W uog procesu

ego spół w.v Jub
CZę slę Smler-

telnym większości przy-
padków wynos^zącej 90-
rOOVo ś do 209o (25). W
etiologii tych chorób biorą najczęściej udział:

- bakterie gramujemne o małych wymaga-
niach odzywczych (Pseudomonas aerugl,no,
sa, Escherichża colż, drobnoustroje z grupy
Kleb sżella- S err atża) (25).

-,drobnoustr,o 
je z rodzajll P asteur ella, C orgne-

bacterżum, Salmonella (4q), Candżda otaz
chlamydia i mykoplazmy (35),

- wirusy z grupy Adenolłiłus, Reowżrus, Ro-
tanuirus,'Partuowirus, Enterouirus, wirus
PI-3, Corona like (5, 16, 22, 35, 36).

Wirusy z reguly wywołują zakażenia pierwot-
h€, zaś bakterie, mykoplazmy i chiamydia
komplikują zakażenia wirusowe i nadają im
ciężki przebieg.

ZLożona etiologia chorób wychowu otaz
udział całego zesp6N11 czynników pre,dysponu-
iĄcvch, wśród których ważmą rolę o,dgrywa
obnizenie odporności powoduje, ze nie zawsze
jest mozliwe i w pełni uzasadnione stosowanie
metod immmunoprofiłaktyki swoistej. Stau,ia
to nowe problemy przed profilaktyką i zwal-
czaniem chorób okresu wychorvu.
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W tych warunkach, sźczególnie w przemys-
łowych technoiogiach chowu cieląt, jedną z
-rnetod postępowania jest irnrłrunoprofilaktyka
rriespecyficzna, Jej celern iest większenie nie-
Swoistej oŁlporności organizm poprzez akty-
wację kołnponent odporności humoralnej i ko-
mórkowej, a w szczególności poziomu immuno-
globulin, fagocytozy, interferonu i układu do-
pełniacza. Immunoprofilaktyka specyficzna za
pomocą szczepionek i surowic odpornościo-
wych w chorobach wychowu cieląt stanowi
wg Mayra (25) ostatni etap w całym zespclle
poczynań prof ilaktyc zny ch.

Badania nad aktywatorarni odporności u ]u-
dzi t zwierząt są prowadz,one od dawrra. Ostat-
nio są one podejmowane cotaz częściej w
związku z chorobą nowotworową, chorobami
w przebiegu których występuje nieswoista lub
swoista depresja odporności komórkowej, pró-
bami wyjaśnienia mechanizmów immunosty-
mulacji i immunosuprelsji na poziomie komór-
kowym i molekularnym. Większość badań była
prowadzona na zwierzętach laboratoryjnych,
h,odowlach komórek i tkanek, a tylko nieliczne
na zwierzętach domowych w ściśIe kontrolo-
wanych warunkach. Stąd też istnieje dużo
rozbieżności w ocenie i interpretacji działania
immunostymulatorów u zwierząt domowych.

Stymulujący wpływ na odporność wywiera-
Ją:

- związki mineralne (sole żelaza, ceru, man-
ganu, glinłr, ,berylu, kao,1in, bentonit),

- zwtązki orga,niczne o różnym stopniu zło-
z,oności budowy (olej parafinowy, cztero-
chlorek węgla, retinol, levamisole, pochod-
ne benzimidazolu, polimery kwasów hydro-
ksylowych, polianiony i polikationy) (B),

- substancje pochodzeńia bakteryjnego i
zwrctzęcego.

Wśród tych ostatnich najważniejszą rolę od-
grywają endotoksyny bakterii gramujemnych
(l2, l7), preparaty białkowe pochodzenia bak-
teryjnego (np. proteina Staphglococcl,Ls aureus),
antygerry B ar dat ell a p er tu s sż s, C or y neb a ct er żwm
paruurn (32), Nocardźa, BCG, Propżonibacte-
rium (7), frakcje i wyciągi Listeria m.onocyto-
genes (11), wyciągi tkarrkowe (23), paraspecy-
ficzne szczepionki przeciwwirusowe oraz bio-
preparaty. oparte o mieszani,ny zabitych drob-
noustrojów, errdotoksyn i niektórych produk-
tów pochodzenia zwierzęcego np. żółci (10, 14,
33, 34).

Immunostymulatory wpływają na odporność
nieswoistą popTzez zwiększenie miana prze-
ciwciał naturalnych (1, 15), aktywację fagocy-
tozy (29, 33), dopełniacza, interferonu i lizozy-
mu (1, 3). Wiele immunostymulatorów wywie-
ra ponadto działanie wśpornagające poptzez
zwiększenie immunogennoŚci antygenów, a
tym samym wpływa na ,odporność swoistą (1B,
37). Efekty działania wspomagającego immu-
nostymulatorów mogą przejawiać się wzrostem
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miana swoistych przeciwciał i liczby komórek
wytwarzających przeciwciała, postępującą eli-
minacią antygenu z organizmu, skrćlcerria fazy
negatywnei odpowiedzi immunologiczncj <:,-az
dłuższym utrzymywaniu się krążących plże-
ciwciał, Aktywność immunostymulatorów zale-
ży od składu preparatu, drogi wprowadzenia
do organizmu, wielkości dawki, częstotliwości
stosowanier, mechanizmu działałria aktywnych
składników preparatów na poziomie komórko-
wym, a także gatunku, wieku i konstytucii
genetycznej zwierząt, Dz,iałanie immunostymu-
latorów w organizmie iest zawsze zŁożotle, rta-
wet gdy czynnik terr działa bezpośrednio na
wybrane.komórki. Nie można przy tym wyklu-
czyć kilku typów działania, np. endotoksyny
bakterii gramu,iemnych, które pełnią rolę mi-
togenu komórek B i potiklonalnego stymtrla-
tora pobudzaiącego wytwarzarnie przeciwciał,
aktywuią również makrofagi r\ stymulują
przejście ,,null cells" w komórki T (6).

Spośród całej gamy immunostymulatorów
w praktyce weterynaryinej znalazły zastoso-
wanie:

- preparaty tkankowe,

- paraspecyficzne szczepionki przeciwwil,uso-
We,

- preparaty oparte o związkt organiczne i
nieorganiczne,

-- biopreparaty bodźcowe oparte o zabite
drobnoustroje, wyciągi bakteryjne, e,ndotok-
syny i niektóre produkĘ pochodzenia
zwierzęoego.

Preparaty tkankovre wg Fiłatowa zawierają
biologicznie czynne substancje, Ętóre aktywr,rją
układ siateczkowo-śródbłonkowy, zwiększają
poziom lizozymu i działają wspomagająco (20,
26). Preparaty tkankowe były stosowane w
profilaktyce i terapii w celu zwiększenia od-
porności zwterząt na działanie niekorzystnych
wpływów środowiska. Oprócz wpływu na me-
chanizmy qbronne stymulują one procesy ptze-
miany materii otaz wztost organizmu. Okres
aktywacji sił obronnych organizmu po stoso-
waniu preparatów tkankowych, mierzony
wzmożoną aktywnościĄ układu siateczkowo-
-śródbłonkowego, utrzymuje się przez co naj-
mniej miesiąc, co wystarcza do zabezpiecze-
nia stada w krytycznych okresach procesu
technologicznego. Do najczęściej stosowanych
preparatów tkankowych należą wyciągi z wą-
troby, śledziony, węzłów chłonrrych i grasicy
oraz wyciągi 1ub zemulgowane tkanki embrio-
nów, głównie embri,onów prosiąt. U krótrików
po iniekcji podskórnej preparatów tkankowych
wg Fiłatowa, w dawce 0,12 mł/kg ciężaru cia-
ła występował 15-25ło wzrost liczby erytro-
cytów, 72-130/0 wznost poziomu hemoglobiny
otaz 1,5-2-krotrry wzrost miana irrdeksu fa-
gocytarnego. U cieląt są one stosowaDe zarów-
no w celach profilaktycznych i |eczniczych, jak
również w celu przyspieszenia wzrostu i
zwiększenia efektywności zużycia paszy. Wy-
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ciągi z gTasicy, wątroby otaz tkanek płodo-
wych są silnymi aktywatorami limfocytów,
induktorami irrterferonu i fagocylozy (I3, 27,
24). W tym samym celu są stosowaine hydroli-
zaty lub lizaty tka4ek. Materiałem wyjścio-
wym jest najczęściej krew zwierząt l:ńb kazei-
na mleka.

Niespecyficzne działanie na drodze aktywa-
cji układu siateczkowo-śró,dbłonkowe§o wywie-
ra kolostralin i myxoglobin 70. Kolostralin sta-
no,wi mieszaninę siary i surowicy o zawartości
B,27 g gamłna globulin/100 ml, Jest on zale-
cany w dawce 10 i 40 ml u cieląt przy schorze-
niach przewodu pokarmowego (3B). W profilak-
tyce chorób układu oddechowego jest zalecany
myxoglobin 70 (2). W celu indukowania nie-
swoistej odporności, poErzez indukcję produk-
cji i uwalniania proegzystującego interferonu
oraz aktywności układu fagocytarnego, są za-
lecarre szczepio,nki zy,we oparte o wirus A,uż-
por, wirus PI-3, MVD, IBR-IPV (25). Te osta-
tnie opró,cz indukcji interf eronu zwiększają
swoistą odporność przeciwwirusową. Szcze-
pionki te są stosowane donosowo w formie
płynnej lub w aerozolu, parenteralnie lub do-
ustnie najczęściej bezpośredrrio po skompłeto-
waniu stada,

Z preparatów bodźcowych opartych o związ-
ki nieorganiczne na uwagę zasługuje Ceroman-
gan i levamiso]e. Sole ceru łącznie z solami
manganu, sodu, potasu zawarte \M ceromanga-
nie, poprzez pobudzenie układu siateczkowo-
-śródbłonkowego uruchamiają mechanizrny od-
porności naturalnej, zaś jod wywiera wpływ
stymulujący na układ dokrewny. Zdo]ność
wzmagania odporności naturalnej posiada rów-
niez levamiso]e, Jednakże w przypadku tego
preparatu, oprócz stymulacji, nalezy 1iczyć się
z możliwościami depresji jednego 1ub kilku
nrechanizmów obronnych. U cieląt szczepio-
nych przeciwko IBR, któr,e otrzymywały 1eva-
misole w dawce 8 mg/kg cięzaru ciała, obser-
wowano obniżenie miana swoistych przeciw-
ciał przeciwko wirusowi w odczynie seroneut-
ralizacji oraz spadek poziomu surowiczych im-
nunoglobulin (17).

Dużą rolę w profilaktyce i terapii, ptzynaj-
nrniej niektórych chorób zakażnych, przypisu-
je się immunoterapii niespecyficznej przy uży-
ciu preparatów zawierających zabite drobno-
ustroje oraz substancje pochodzenia drobno-
ustrojorvego, głównie białka somatyczne i en-
dotoksyny.

Endotoksyny bakterii gramujemnych zawar-
te w tych preparatach działają mitogennie na
Iimfocyty B i aktywują w ten sposób syntezę
immunoglobulin (6). Pod wpływem działania
mitogennego w spoczynkowej komórce B ule-
ga zwiększeniu synteza DNA i immunoglobu-
lin, głównie klasy IgM, Małe dawki endotoksyn
pałeczek ielitowych zwiększają nie tyiko zdo}-
ności fagocytarne i irktywność glikr:litycznł1
granulocytów i monocytów, ale r,ównież włą-

ściwości bakteriobójcze i opsonizująee sut,owi-
cy. Endotoksyny, jako antygeny grasiczo nie-
zależne, są zdolne do inicjowania pierwotnej
odpowiedzi immunologicznej przy całkowitym
braku limfocytów T. lM obecności antygenów
zawartych w preparatach bodźcowych wpły-
wają na komórki ,,T helper", co decyduje o ich
właściwościach adjuwancyjnych w antygenowo
swoistej odpowiedzi immunologicznej (1B).
Wspomagająca aktywność endotoksyr przyczy-
nia się równiez do zmiany produkcji IgM przez
komórki 82, współdziałające z komórkami T w
kierunku syntezy immunoglobulin klasy IgG
i IgA (2B). Endotoksyny pałeczek gramujem-
nych poprzez aktywację granulocytów o jąd-
rze segmentowanym i makrofagów, przyczy-
niają się do zwiększenia produkcji i uwalniania
interferonu (39).

Odpowiedź immunologiczną, szczególnie na
antygeny rozpuszczalne w wodzie wzmaga
bakteryjny RNA, zawarty w preparatach bodź-
cowych. Aktywuje on układ siateczkowo-śród-
błonkowy, zwiększa szybkość i róznicowanie
komórek produkujących prze,ciwciała (1),

Endotoksyny bakterii gramujemnych, frak-
cje Bordatella pertussźs, Mycobacterium bouis,
PPD, BCG, Corgnebacterl,um paTDurn, wyciągi
lipidowe Lżst eri,a lnonocytog ene s or az bezt]eno-
wych maczugo]vc ów z rodzaju Propionżbaćte-
rium posiadają zdoIności immunologicznych
adiuwantów (6, 7, 9), Za wyjątkiem BCG są
one prży tym silnym,i mitogenami komórek B.
C. paruum i L. monocytogenes aktywują rórru-
niez makrofagi (11),

Poliwakcyna jest niespecyficzną szczepion-
ką, zlożoną z drobnoustrojów często identyfi-
kowanych jako czynnik etiologiczny lub towa-
lzyszący schorzeniom dr,óg oddechowych czło-
wieka. W jej skład wchodzi 9 rcżnych gatun-
ków bakterii inaktywo,wanych ptzez ogtzewa-
rrie. Badania laboratoryjne wykazały, że Poli-
wakcyna stosowana w iłriekcjach domięśnio-
wych zwiększa aktywność bakteriobójczą suro-
wicy, miano indeksu fagocytarnego, liczbę mo-
nocytów i granulocytów oboiętnochłonnych we
krwi obwodowej królików (1a).

Neowetadina jest mieszaniną ciał białko-
wych pochodzenia bakteryjnego, otrzymanych
z bakterii chorobotwótczycŁt dla zwierząt (pa-
ciorkclwce, gronkowce, pałeczki okrężnicy) z
dodatkiem lipidów i tłuszczów poch,odzących
z żółci by,dlęcej. U krółików, cieląt i prosiąt
pod wpływem Neowetadiny wzrastała liczba
krwinek białych, gran,ulocytów o jądrze seg-
mentowanym, miano indeksu fagocytarnego,
poziom białka óałkowitego i stężenie frakcji
gamma globulinowych w surowicy (33). Zaob-
śerwowano również, że profilaktyczne stoso-
wanie Neowetadiny obniżało odsetek zachoro-
wań i padnięć cieląt w okresie akiimatyzacji
(10), Poliwakcyna stymulowała u królików
wzrost surowiczyclr im,rnu,noglobulin klasy IgA
i IgM (34), u cieląt miano incleksu fagocytar-
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nego ,oraz poziom surowiczych immunoglobu]in
klasy IgG,

Biotropina - wielobakteryjna szczepionka
zawierająca hodowle szczepów bakterii wystę-
pujących u zwierząt domowych, wyciągi tkan-
kowe i 1,5% jochinołu jest zalecana u cieląt
w profilaktyce chorób wych,owu. Wyciągi
tkankowe, iochinol oraz składniki komórek
bakteryinych wywierają działanie stymulujące
na mechanizny odporności naturalnej, zaś an-
tygeny bakteryine przyczynldją się do rozwo-
iu swoistej odporności ptzeciwzakaźnej.

Zachęcaiące wyniki, zarówno w badaniach
laboratoryjnych, jak i w badaniach terenowych
notowano z niespecyficznymi szczepi,onkami
-- Polyanimal I i Polyarrimal II. Polyanima1
I i II stosowane u królików w iniekcjach do-
mięśniowych jednorazowo w dawce 0,B ml,/kg
cięzaru ciała, styrrrulowały statystycznie zna-
mienny wzrost poziomu iglmunoglobulin klasy
IgA i IgM, miana indeksu fagocytarnego i ak-
t),wności bakteriobójczei. Wpływ Polyanimal
I i II na organizm cieląt przejawiał się wystę-
powaniem limfocytozy,,nonocytozy, neutro-
Jilii, wztxlsten miana indeksu fagocytarnego,
prlzitlmu gami-na globulin surowiczych, białka
całkowitego oraz stężenia surowiczych immu-
noglobulin klasy IgG i IgA. Proflilaktyczne
stosowanie Polyanimal I i Polyanima1 II obni-
żalo znamiennie odsetek zachorowań i padnięć
cieląt w okresie aklimatyzacji oraz w okresie,
l,uczu.

Dotychezas stosowane prepalaty bodźcowe
ccchuj szkodliwośó dla
brak w produktach
zwietz ka aktywność pr
j lecznicza, duża trwałość i mała pracochłon-
ność przy wykonywaniu zabiegów. Preparaty
te w pełni spełniają wymogi, które wynikaią
ze swoistego dla weterynarii ścisłego zwtązku
rrriędzv efektywnością 7eczniczą a ceną leku.
wartością zwierzęcia i , efektami hodowli.
Wprowadzenie stymulatorów odporności w du-
zym pl,ocencie eliminuje konieczność stosowa-
niir drogich i niekiedy deficytowych chen.io-
terapeutyków. Preimrnu,nizacja przy uzyeiu

VrLLONTA G,, GONZALEZ M., RUDOLPH W.:
Badania ilościowe poziomu immunoglobulin surowi_
czych u ssących cie|ąt tlraz za|eżność między pozio-
mem immunoglobulin i występowaniem biegunek
u cieląt - norvorodków w Chile. (Quantitative study
on serum immunoglobulin levels in suckled calves
and their relationship to post-natal diarhhoea in Chile).
Br. vet. J, 136, 384-400, 1980 (4).

Pomimo, że rola immunoglobulin surowiczych
w ochronie cieląt noworodków przed zachorowaniami
i padnięciami jest dobrze poznana, nie wyjaśniono
dotychczas zależności między poziomem poszczegól-
nych klas immunoglolrulin surowiczych i podatlrością
cieląt na biegunki. U 57 cie]ąt w wieku 5 drri kar-
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preparatów bodźcowych zwiększa plzy tym e-
fektywność inrmunoprofilaktyki i imrnunotera-
pii specyficznej.
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uno-
ziom
fuzji

B?i
niższy od poziomu uznanego za n
życia. U 6 szttlk poziom IgG
7,5 mg,/ml, u 2 poziom IgA wynosił
i u 18 poziom IgM wynosił poniżej
1,?59io cieląt padło na schorzenia przewodu pokarmo-
wego mimo, że u 43,B0/o występowała biegunka. U cie-
ląt zdrowych notowano znamiennie wyższy poziom
IgM w porówl'aniu do cieląt chorych,
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