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Odamki kostne w miesie odzyskanym mechanicznie

Zaklad Technologii Miesa i Tluszezéw Instytutu Technologii Zywnogci SGGW-AR, ul. Grochowska 272, 03-840 Warszawa

Migso odkostnione mechanicznie (MOM) w
porownaniu z miesem odkostnionym recznie
rozni sie nie tylko podstawowym skladem
chemicznym, ale réwniez obecnoscig odlam-
kéw kostnych o réinych ksztaltach i wielkos-
ci. Wzrost ilosci odlamkéw kostnych pocigga
za sobg réwniez znaczny wzrost zawartosei
wapnia. O stopniu przechodzenia odlam-
kéw kostnych do masy miesnej decydujg: ro-
dzaj surowca, stopien jego wstepnego rozdro-
bnienia, Srednica oczek w glowicy separatora
oraz wydajno$¢ procesu mechanicznego od-
kostniania (1, 2, 14).

Wiese (14) podaje, ze oznaczona w MOM
zawarto$¢ wapnia informuje posrednio o ilosci
w nim odlamkéw kostnych. Nie odzwierciedla
ona jednak ich rozmiaréw. Field i wsp. (3)
uwazajg, ze wielkos¢ odlamkéw kostnych oraz
ich ogdlna zawarto$é¢ w MOM mogg wplywac
prawdopodobnie na przyswajalnos¢ produktéw
z dodatkiem tego miesa. Ze wzgledu na sprze-
ciw tzw. grup konsumenckich w USA (6) prze-
prowadzono szereg badan, ktére wykazaly, ze
obecnosé MOM w wyrobach miesnych nie
stwarza niebezpieczenstwa dla ludzi (2, 12).
Wedlug Fielda i wsp. (3) odlamki kostne sa
catkowicie rozpuszczalne w roztworach kwasu
solnego o stezeniu podobnym do stezenia pa-
nujacego w soku zoladkowym czlowieka. Ist-
nieje jednak opinia, Ze obecno§é kosci w MOM
stosowanym jako dodatek w produkeji Wyro-
bow miesnych moze powodowaé uszkodzenia
przewodu pokarmowego, zachwianie réwno-
wagi wapniowo-fosforanowej w organizmie
oraz niebezpieczenstwo wprowadzenia z koé-
mi i szpikiem kostnym substancji niepozada-
nych (8).

Celem badan bylo okreslenie ksztaltu, wiel-
kosSci oraz zawartosci odlamkow kostnych
przechodzacych do miesa odzyskanego po me-
chanicznym odmiesnieniu kosei drobiu i zwie-
rzat rzeznych. Dokonano réwniez préby roz-
puszczenia odlamkoéw kostnych w kwasie sol-
nym o pH=1,5, tj. o stezeniu podobnym do
stezenia panujgcego w soku zolgdkowym czlo-
wieka pH=1,0—2,5 (11).

Materiat i metody

Material do badan stanowilo mieso odkostnione
mechanicznie ze zdekompletowanych tuszek kurczat
nie poddanych wstepnemu rozdrobnieniu, tuszek kur-
czat, indykéw i kur poddanych procesowi wstepnego
rozdrobnienia oraz pochodzace z koSci wieprzowych
i wotowych.

MOM =z koéei drobiowyeh otrzymywano na urzgdze-
niach firmy Beehive z glowicg o érednicy oczek 0,8
mm. Wilk do wstepnego rozdrabniania surowca po-
siadal siatke o érednicy oczek 10 mm, MOM z kosci
wieprzowych i wolowych otrzymywane bylo na urza-
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dzeniach firmy Seffelaar-Looyen z glowicg o $red-
nicy oczek 0,8 mm.

Izolacji odlamkéw kostnych dokonano metody opra-
cowang przez Hilla i Hitsa (7). W tym celu do kolby
na 200 em?® odwazano 10 g miesa, dodawano 10 cm?
buforu fosforowanego o pH=1,0, 20 cm? roztworu pa-
painy (5 g papainy w 100 cm® wody destylowanej)
i uzupelniano wodg destylowana do 220 cmd. Po wy-
mieszaniu umieszczane kolbe w inkubatorze o tem-
peraturze 35°C na 5 godz.; zawarto$é w kolbie mie-
szano co 30 min. Po tym czasie stosowano wirowa-
nie przy 3000 obr./min. w ciggu 5 min. w celu od-
dzielenia supernatantu. Pozostalosé przemywano uzy-
wajac 50 emd wody destylowanej. Nastepnie doda-
wano 160 cm3 wody destylowanej, 10 em3 buforu fo-
sforowego o pH=17,0, 20 cm? roztworu papainy i inku-
bowano przez 24 godz. w temperaturze 35°C. Po cal-
kowitym strawieniu bialka oddzielano supernatant
wirujac zawiesing przy 2000 obr./min, w ciggu 5 min.
Osad przemywano 50 cm?® wody destylowanej. Czyn-
nos¢ przemywania powtérzono jeszeze 2-krotnie uzy-
wajac po 10 em® acetonu. Pozostalodé przenoszono do
cylindra z korkiem uzywajae 50 cms$ mieszaniny ace-
tonu z czterochlorkiem wegla (V:V=1,0:25). Po o-
plukaniu $cianek ecylindra mieszaning, pozostawiano
g0 az do osadzenia sie odlamkow kostnych na dnie.
Po usunigciu plynu osad przenoszono acetonem do
zlewki o pojemnosci 50 em®. Odiamki kostne prze-
plukiwano dwukrotnie uzywajac 10 cm? eteru etylo-
weogén, a jego resztki odparowywano w temperaturze
40°C.

Dlugosé i szerokosé odiamkow kostnych mierzono
mikrometrem przy uzyciu mikroskopu Biolar stosu-
jac powiekszenie 55-krotne. Ksztalt odlamkow kost-
nych utrwalano wykonujac mikrofotografie,

W celu okreslenia wplywu soku zolgdkowego na
trawienie drobiowych odlamkéw kostnych poddawano
je dzialaniu kwasu solnego o pH=1,5. Odlamki kostne
umieszezano na mikroskopowym szkielku podstawo-
Wym, nanoszono na nie krople kwasu solnego i po-
zostawiano do catkowitego odparowania kwasu w tem-
peraturze 20°C, tj. na okolo 1 godz, Wielkoéé odiam-
kbw kostnych (dlugo$é i szerokosé) mierzono przed
dodaniem i po odparowaniu kwasu. Na podstawie u-
zyskanych wynikéw obliezano zmiany wielkosei czg-
stek kostnyeh.

Zawarto§é wapnia w MOM oznaczano metodg ato-
mowe] spektroskopii absorpeyinej (10). Mieso spalano
w_elektrycznym piecu muflowym w temperaturze
560°C, nastepnie popi6l Tozpuszczano uzywajac 3 ems?
3 n roztworu HCl i uzupelniano woda destylowang
do objeto$ci 25 em$. W tak prezygotowanym roztworze
oznaczano zawarto§¢ wapnia. Na jej podstawie wy-
liczano zawarto$é odlamkow kostnych w MOM z ko-
Sci drobiowych wedlug wzoru (5): % kosci=(% Ca—
—0,015)xF. Dla MOM z kosei indykéw i kurczat F=
=6,25, z kosci kur F=4,55, Udzial odtamkéw kostnych
w MOM z kosci wieprzowych i wolowych wyliczano
wedlug wzoru (13) : % kosei=0,0440,04 (%Ca w MOM —

% Ca w miesie wieprzowym Iub wolowym).
Wyniki i oméwienie

Zawartosé¢ kosci, jak réwniez ich wielkode
w_migsie odkostnionym mechanicznie zalezy
od wstepnego rozdrobnienia i rodzaju surow-
ca. Proces wstepnego rozdrabniania, poprawia-
jacy wlasciwosci technologiczne MOM (13),
wplywa na zwiekszenie ilogci i wielkodei od-
lamkéw kostnych. Ich zawarto$é w MOM po-
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chodzacym z wsigpnie rozdrobnionych tuszek dzajow MOM z koséci drobiowych byl zréinico-
kurczat wzrasta o 0,31 jednostki procentowej, ~wany (ryc. 1—4). Stwierdzono odlamki kostne
natomiast dlugo$é i szeroko$¢ wazrastajy odpo- o mniej wiece]j jednakowej diugosci i szeroko-
wiednio o 197 um i 71 wm (tab. 1). Znaczne Sci, ale byly takze odlamki dlugie i waskie.
réznice w zawartosei i wielkosci odltamkéw  Brzegi czastek kosinych byly nieregularne, nie-
kostnych w MOM z kosci kurczat, kur i indy- ktore posiadaty dos¢ ostre zakoneczenia. Nie
kow poddanych wstepnemu rozdrobnieniu wy- stwierdzono roznic w ksztalcie odtamkéw kost-
nikaja z réznej twardosci kodci, Kosci kur nych wyizolowanych z réznych rodzajow MOM
niosek, a wiec ptakéw w wieku ok. 24 miesie- drobiowego.

cy, sa najtwardsze 1 przechodza w mniejsze]
ilogci do masy miesnej (0,57%) niz z kogei kur-
czat (0,91%). Uzyskane w przeprowadzonych
hadaniach zawartosci wapnia 1 odlamkow ko-
stnych w MOM mieszczg gsie w granicach
norm amerykanskich, okreslajacych dopusz-
czalny poziom wapnia do 0,75% (9), a dopusz-
czalna zawartosé kosci do 1,94% (2).

Wysokie wartosci odchylen standardowych
oraz szeroki rozstep wymiaréw odlamkoéw ko-
stnych wskazujg na duza zmiennosé wielkosci
czastek kostnych obecnych w MOM (tab. 1).
Najwieksze $rednice wyizolowanych odiam-
k6w kostnych byly mmniejsze od teoretycznej
granicy tj. od érednicy otworéw glowicy od- _
kostniarki. W przypadku MOM z kosci dro- s .

o makeymalna _ szerokost odlamkéw  ihiagi S Poddanycn o rentirabiontus po-
kostnych wynosila 598 um (§rednica otworow wiekszenie 55-krotne 1
glowicy — 600 pm), natomiast w przypadku
MOM z kosci zwierzat rzeznych — 800 pwm
(§rednica otworow glowicy — 800 pm). Od-
jamki kostne wykazywaly rowniez  duza
zmiennoéé diugosci, Field 1 wsp. (3) sugeruja.
ze jezeli nawet dlugie odlamki kostne beda
przechodzily przez otwory glowicy, to beda 7
pewnoscig lamane o Seianki cylindra do mak-
symalnej dlugosci 423 um. Takiej tendencji
nie zaobserwowano W badaniach wlasnych.
Zmierzone odlamki kostne posiadaly znacznie
wieksza dlugosé (W MOM drobiowym do
1600 ym, a w MOM =z kosci zwierzat rzeinych
1691 pm). Na uwagg zastuguje fakt, Ze W
przypadku MOM z koséei drobiowych najdiuz-
sze byly odlamki kostne w masie kmiesnej o- " _
trzymanej z rozdrobnionych tuszek kurczat. Rve. 2. Odlamki | :

Ksztalt obserwowanych pod mikroskopem :::zz‘k kurcza?rﬁv;teiﬁfgl erovggizggfgr??smz s\gv?il\gkszzelrtll‘i:
czastek kostnych wyizolowanych 2z roéznych ro- 55-krotne

Tab. 1. Wielko§é odtamkow kostnych oraz zaw:_art‘oéé wapnia w MOM w zaleznoSci od rodzaju surowca
i wstepnego rozdrobnienia (wartoéci $rednie z 3 powtbrzen na miesie z réznych dni produkeji)

Zawar- | Zawar- Wymiary odtamkéw kostnych (wm)

Mieso odzyskane mechanicznie wtaoégia 1:3221‘) diugosé szerokodé
(%) (%) g+s | rozstep £+s | rozstep
7 tuszek kurczat bez wstepnego rozdrob- !
nienia \ 0,12 0,66 567 £207 58—1180 283 +130 30—598
7 tuszek kurczat po wstepnym rozdrob- {
nieniu 0,16 0,91 763 £311 104—1600 354 +149 30—596
7 tuszek kur po wstepnym rozdrobnieniu 0,13 0,57 | 609x355 70—1380 325 £185
Z tuszek indykow po wstepnym rozdrob- | 30—580
nieniu | 0,15 0,66 705 £319 58-—1560 338 167 30—600
7 kosci wieprzowych [ 0,15 0,61 806 1+409 171—1655 482 +201 27—800
7 kosci wolowych ‘ 0,17 0,69 I 694 1385 233—1691 382 +212 50—1795

Objaénienie: *) zawarto§é koSei wyliczona na podstawie za warto§cl wapnia.
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Odlamki kostne pochodzace z MOM wiep-
rzowego i wolowego (ryc. 5—6) byly bardziej
owalne i jednolite pod wzgledem dlugosci i sze-
rokosci. Sprawialy wrazenie odlamkéw grub-
szych. Réznice te moga wynikaé z réinej bu-
dowy kosci drobiu i zwierzat rzeznych, wiel-
kosci otworéw glowicy odkostniarki, jak réw-
niez z odmiennego sposobu pracy urzadzen Be-
chive i Seffelaar-Looyen. W przypadku pierw-
szego, ohok sil gniotgcych wystepuja w du-
zym nasileniu sily tarcia (o Scianki cylindra
I powierzchnie boczne $lmaka), mogace wy-
ostrzy¢ krawedze odlamkéw, jak réwniez po-

Ryc. 3. Odtamki kostne wyizolowane z MOM z tu-
szek kurczat wstepnie rozdrobnionych; powiekszenie
55-krotne

Ryc. 4. Odlamki kostne wyizolowane z MOM z tu-
szek indykéw wstepnie rozdrobnionych; powigkszenie
55-krotne

wodowaé wieksze ilosci peknie¢ wzdluz osi ko-
sci, co daje w efekcie ostre odlamki. W urzg-
dzeniu Seffelaar-Looyen natomiast dominuja-
ce znaczenie majg sily gniotgce kosci. Wedtug
Fielda i wsp. (3) wielkec$é odlamkéw kostnych
otrzymanych z odmigénionych kodci wolowych
wynosi przecigtnie 77—1120 pm przy $rednicy
oczek glowicy 460 um. Froning (4) stwierdzil,
ze odlamki kostne w MOM indyczym posiadajg
Srednig S$rednice 233 um, a maksymalng 536
um, zas mieso odkostnione recznie moze za-
wiera¢ jeszcze wigksze fragmenty kostne. Wy-
izolowane w badaniach wlasnych odlamki kost-

Ryc. 5. Odlamki kostne wyizolowane z MOM z kosci
wieprzowych; powiekszenie 55-krotne

Ryc. 6. Odlamki kostne wyizolowane z MOM z koéci
wolowych; powigkszenie 55-krotne

Tab. 2. Wplyw kwasu solnego o PH=1,5 na obnizenie wielkosci odtamkéw kostnych pochodzacych z réznych
rodzajow MOM z koéci drobiowych (wartoéci drednie z 3 powtdérzen na miesie z réznych dni produkeiji)

Mieso odzyskane mechanicznie

Procentowe ubytki wymiaréw odlamkoéow kostnych

Po dziataniu kwasem solnym

dlugosé szerokosé
| X +s | rozstep X ts | rozstep
Z tuszek kurczat po wstepnym rozdrobnieniu 16,7 £7,9 2,6—26,8 11,0 6,8 1,9—26,1
Z tuszek kur po wstepnym rozdrobnieniu 16,7 £5,4 8,8—225 10,1 8,0 0,0—26,0
Z tuszek indykow po wstepnym rozdrobnieniu 8,3 145 0,0—13,1 4,022 1,8— 8,4
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ne z MOM drobiowego byly znacznie wieksze
($rednie $rednice od 283 do 354 pm, a dlugosci
od 567 do 763 um), czego bezposrednig pray-
czyna jest stosowanie w Polsee urzadzen o
wiekszych érednicach otworéw w glowi:y

W wyniku préby rozpuszczenia wyizolowa-
nych odlamkéw kostnych w kwasie solnym 0
pH=1,5 (tab. 2) stwierdzono nieznaczny sto-
pien rozpuszczenia odlamkéw kostnych. Ubytki
wielkodci odlamkéw kosinych wyizolowanych
2 MOM z koéci kur i kurczat byly okolo 2-krot-
nie wyzsze od ubytkow odlamkow kostnych
wyizolowanych z MOM z koéei indyeznych.
Wynikaé to moze z roéznic W skladzie chemicz-
nym kosci. Wedlug Fielda i wsp. (3) odlamki
kostne sa calkowicie rozpuszczalne w roztwo-
rach kwasu solnego o stezeniu podobnym do
jego stezenia w soku zolgdkowym. W bada-
niach wiasnych tego nie stwierdzono, a przy-
czyna moga by¢ znacznie wieksze wymiary od-
lamkow kostnych obecnych w MOM uzyska-
nym w polskich zakladach drobiarskich.

Wnioski

1. Zawarto§é odlamkéw kostnych w MOM
z koéci drobiowych uzalezniona jest od wstep-
nego rozdrobnienia i rodzaju surowca. Proces
wstepnego rozdrobnienia powoduje wzrost ilo-
40 odlamkow kostnych. Zawartosé odlamkow
kostnych w MOM z koSei kurczat i indykéw
jest wyzsza niz w MOM z kosci kur.

9. Odlamki kostne obecne w MOM z kosci
drobiowych maja zréinicowane wymiary i
ksztalty uzaleznione od rodzaju surowca i jego
wstepnego rozdrobnienia; wstepne rozdrobnie-
nie powoduje wzrost wielkosci odlamkéw kost-
nych.

3. Czynnikiem ograniczajgcym jeden z wy-
miaréw odlamkow kostnych jest érednica otwo-
réw w glowicy odkostniarki.

4 Odlamki kostne MOM z kosci drobiowych
trudno rozpuszezaja sie w kwasie solnym o ste-
zeniu zblizonym do stezenia panujacego W soku
sotadkowym, co wskazuje na koniecznoéé kon-
troli jego dodatku do wyrobow miesnych.
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CroBuabckuit M., Mpouek fI. — KocrHEIE 00I0MEM B
MeXaHMYECEH I0Jy4YCHHOM MICE

Ilens HcCAEIOBaHMII COCTOAZA B onpeneneunn Gop-
MBI, BEJMUMHBI 3 CONEPIKaHUA KOCTHBLIX 0610MKOB,
MPOHMKAIOIIMK B MACO, HOJYHYeHHOe MexaHu4ecKu u3
TyImIeK UBIJAT, KyD ¥ MHIOECEK, & TaKIKe CO0 CBUHBEIX
W TOBSIKEMX KocTeit. IIpoBesy Takme NOMBITEM pac-
TBOpeHMs KOCTHEIX ODJNOMKOB B CcoNAnoOi KucnoTe ¢
pH=1,5. KoucTaTHpoBam, HTO cojepanue KOCTHBIX
oGIOMEOB B MfCe, MOJYHEeHHOM MeXaHuiecKu KocTel
OBIIIAT M HHJIEEK, BhIIIE TWEM B Msce, HOHY‘QEHHOM
MEXaHWHECKHM ¢ KocTell Kyp (@a OK. 20—30%). IIpouecc
BCTYMMTENLHOIO Da3MesbHeHMuA BhI3bIBAI poOCT KOJM-
qecTsa KOCTHBIX O06moMkoB. OHu pas’imM<EHOIO pasMepa
u hOpMBI B 3ABMCUMOCTH OT BiJA CbIPbA 1 €ero BCTY-
OIMTeNBHOTO pasMmenbienus. KocTHbIE ofbmoMEM, M30JM-
pOBaHHBIE U3 MEXaHMHECKM NOJyHEeHHOro MfCa € KO-
cTeil IOMALIHEH IITHILI, TDYAHO PAaCTBOPANICA B conf~
HOJl KMC/IOTE € KOHIEHTPanuen, 6aM3K0IT K KOHUEH-
Tpauu ey Zo4IHOoTro COKa 4YeJIOBEKAa.

Stowinski M., Mroczek J. — Bene splinters in a me-
chanically deboned meat

The purpose of the examinations was (o establish
a shape, size and a content of bone splinters in me-
chanically deboned meat obtained from carcasses of
chickens, hens and turkeys, and swine and beef bo-
nes. The authors also trayied to dissolve of splinters
in HCl at pH 1.5. It was found that, the content of
hone splinters in mechanically deboned meat obtai-
ned from chicken and turkey bones was higher (by
about 20—30%) than that from hen bones. A preli-
minary crushing increased the number of bone splin-
ters. They have differential size an shape in rela-
tion to a kind of meat and preliminary crushing. Bo-
ne splinters isolated from mechanieally deboned rhic-
ken bones dissolved with difficulties in hydrochlorie
acid at concenfration found in human stomach.

CABELLO G., LEVIEUX D.: Absorpcja i ckres bio-
logicznego poéltrwania 1gG; kozy, krowy i owey w or-
ganizmie Nowo naredzonych jagnial. Wplyw doswiad-
czalnego przedwezesnego porodu i czynnikéw endo-
krynologicznych. (Absorption and hali-life of bovi-
ne, caprine and ovine IgG, in the newhorn lamb.
Effect of experimental prematurily and endocrine
factors). Ann. Rech. Vet. 12, 421429, 1981 (4).

Badania przeprowadzono na jagnietach urodzonych
w terminie craz na jagnietach przedwczesnie uro-
dzonych, ktére otrzymywaly slare kréw o zawartosci
1¢G, 83 mgml, siare koz (1gGy 100 mg/ml) lub sia-
re owiec (IgGy 52 mg/ml) W ilosei 1% lub 2% masy
ciala w chwili urodzenia. Poziom 1gG; w surowicy
jagnigt okreslono wg metody Maneini i Wsp. Steze-
nie tréjjodotyroniny, tyroksyny i kortyzolu oznaczo-
no metoda radiommunologiczng. Maksymalny poziom
surowiczych IgG, nie zalezal od terminu urodzenia
jagniat. Jednakze u jagnial urodzonych przedwczes-
nie okres absorpcji tej klasy immunoglobulin z jelit
hyl! wyragnie przediuzony. Wykazano przy ftym ist-
nienie ujemnej korelacji miedzy stezeniem tyroksyny
i maksymalnym poziomem surowiczych 1gG, orazdo-
datniej korelacji miedzy biologicznym okresem pél-
¢rwania tej klasy immunoglobulin.
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