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EBoAa caMBIx JIrITtIb co.1relł xalaqr,łg rł uzrrrłrłg 6e:
sSe,qpulIa ypoBeHE, rJIlKoKoprzKocTeprIAoB pacTeT cy-
lĄecTBerlHo JI}IIIIb TorAa, KoIAa oTcTynaeT JIaTexoJIa-
M]4HeM].{fi. B pa6ore npoA]lcKyTlpoBaHa ĄeJlecoo6pas-
HocTb lcKJllo,1eana sQe4puna u3 cocTaBa alrTilnape-
IIa.

Świtała M., Dębowy J., Obmińska-Dornoradzka B. -The influence of Antiparen on the level of catecho-
lamines and 11-hydroxycorticosterides of sheep

The dynamics of the charrges ot noradrerlaline,
adrenaline, and glycocorticosterides in the plasma of

ROMAN LECHOIMSKI, KATARZYNA CZUMIŃSKA

Adaptacji zmodyfikowanej (12) met,ody lizy
płytkowej według Ossermana i Lawlor (19) do
oznaczania aktywności lizozymu w kale cieląt
(17) p,62y76liła na głębsze zaintelesowanie się
tym enzymem jako ewentualnym źródłem in-
formacji o stanie przewodu pokalmowego.

Pomiędzy zawartością lizozymu w komórkach
i tkankach o za\Maltością w płynach ustrojo-
wych zachodzi zależność, polegająca przeważ-
nie na przechodzeniu enzymu z prawidłowych
bądź uszkodzonych komórek do płynów ustro-
jowych (9, 10, 22), bądż tzadziej z płynów do
tkanek (2). Wysoką koncentracją Iizozymu na
terenie jelit charakteryzu ją się komórki Pa-
netha, nieco niższą enterocyty i k,omórki blasz-
ki właściwej bŁony śluzlowej (13, 14). Z danycll
uzyskanych u ludzi wynika, że odchylenia od
stanu prawidłowego w zakresie zawartości Ii-
zozyllav w kale związane są z troczącymi się w
obrębie jelita schorzeniami (5, 6, 13, 14, 15, 16).
Lizozyrn został wykazany również w kale cie-
iąt z objawami biegunki oraz kale niektórych
cieląt zdrowych (1B). Obecność Iiz,ozyrnu w ka-
le cieląt chorych mogła brać się stąd, że enzym
ten sączony był z uszkodzonych naczyń wło-
sowatvch błorry śItrzorvej jelit (4, B) do ich
światła. W przypadku istnienia takiego żródła
lizozymu w kale należałoby się spodziewać, ze
wzrrostowi jego aktyrłrnoŚci w kale powinien
odpowiadać zaznaczalny wzrost aktywności w
surowicy lub spadek w przypadku wyczerparria
się jego narządowych źródeł. Jedn,ocześnie za-
łozenie, że źródłem lizozymu w kale są }<omórki
nacieku zapalnego wskazywał,oby na to, że
wzrostowi granulocytów obojętnochłonnych
i monocytów-makrofagów w ścianie przewodu
plokarmowego (jelit) powinien odpowiadać
wzrost aktywności tego enzymu w tkance obję-
tej naciekiem (20). Wyjaśniałcby to takze spo-
radyczne pojawianie się lizozymu w kale cie-
ląt zdrowych. W tym przypadku enzym po-
chodziłby z komórek fizjologicznie obecnych
w ścianie jelit i w ich treści (3).

sheep were examined alter the injection of Antipa-
ren arrd its constituents (ephedrine, CaClr, MgCIr).
It was found that after Antiparen introduction a ra-
pid increase of catecholamines and corticosterides
took place. Following the dose of CaC12 or MgCl,
without ephedrine the growth of corticosteridęs occu-
red significantl), yr5"r, a decrease of catecholatnines
was noticed. The advisability of ephedrine elimina-
tion from Antiparen composition have been discussed
by the authors.

Biorąc pclwyższe rozważania teoretyczne pod
uwagę postawiono sobie za ce1 okreśIenie źrÓ-
deł lizozymu wykrywanego w kale cieląt zdro-
wych oraz cieląt z objawami biegunki o róż-
nym nasileniu.

Materiał i metody
Materiałem do badań była krew pobierana w ilości

około 10 rnl z żyły jarzmowej oraz kał od tych samych
zwierząt, Łącznie badaniom poddano 347 cieląt w
wieku 1 - 21 dni, rasy ncb. W badanej grupie znaj-
dowały się cielę a zd,rowe a także z objawarrni biegunki
o różnym nasileniu. Oznaczerria aktywności ttzozymu
w surowicy krwi oraz przygotowanych według me-
tody Brauna (5) wyciągach kałowych dokonano we-
dług zmodyfikowanej (12) metody Ossermana i Lawlor
(19).

'W celu określenia korelacji między aktywnością li-
zozymu w tkance jelit -, 1iczbą granulocytów obojęt-
nochłonnych i monocy ów - makrofa§ów, obectrą w
niej, pobrano od 12 padłych na skutek biegunki cie-
ląt r,l,ycinki jelit, wykazujące zmiany makroskopowe.
Wycinki jelit dzielono rra dwie cze.ści. Z jednej wy-
konywano 50/o homogenaty r,v buforze f osf oranowym
o pH-6,3 i oztlaczatlo w rtich aktywność lizozymtt"
Otrzymane wyniki odnoszono do 1 grama wilgotnej
tkanlri jelitowej. Z drugiej części wykonywano pre-
paraty histopatologiczne barwione hematoksyliną-eo-
zyrrą. Preparaty te służyły do obliczenia elementów
komórkorvych,

Liczbę komórck przypadających na jednostkę obję-
tości tkanki jelitolvej otlliczano następująco: z liczby
korr.órek przypadającej na jednostkę powierzchni pre-
paratu, przez ob
go, określano lic
nie o krawędzi r
kwadrat. Iloczyn z liczby komórek przypadających na
jednostkę powierzchni oraz ilości warstw w takim
sześcianie, uzupełniony poprawką na kształt komórek
oraz przypadkowośó ich znajdowania, odpowiadał licz-
bie komórek w bada,nej jednostce objętości. Przy obli-
czaniu posługiwano się \,vzorem Weibela i Gome-
za (24\:

gdzie N jest poszukiwanoą 1iczbą komórek, n - licz-
bą komórek przypadającą na jednostkę powierzchni,
P - poprawką na kształt komórek, a p - stosunktiem
łącznej objętości liczonych komórek do badanej obję-

Żrodłq lizozymv wykrywonego w ko!e cielqł*)
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Tab. 1. lVspółczyniliki korelacji oraz wzol,y prostych regresji aktywrrości lizozymu w suror,vicy krlvi i w
kale cieląt

tości tkanki. Pierwiastek kwadratowy z p stanoN,r
rniarę przypadkowości ich znajdorł,ania.

Wyniki aktywności lizozymu rłl kale przedstarviotro
w miligramaclr na kilogram suchej masy kałowej, zaś
w surowicy w miligramach na litr. Alitywr-rość lizo-
zymu w wycitlkach jelit przedstar,viot-lo lv miligrir-
rnach na kilogram rvilgotne j tkanki jelitowe j, zirś
liczbę kornórek odnoszorro do 1 -r1l jelit.

Arraiizę alrtywności ltzozymu w surowicy krwi oraz
w kale, a także aktywność tego enzymu w honroge-
natach z jelit i odpowiadającej im liczbie e]ementów
komórkowych odpowiedzialnych za proclukcję ).izelzy,
mu oparto na porółvrraniu rozkładu dwu zmierrnych
plzy pomocy testu 1iorelac ji i l.vzoru proste j regle,sji.

Wy^iki j omó\,vierrie

Wartości współcz}rnniĘą korelac ji mięclz1,
aktyrvnością lizozymu w, surowicy krrvi i w
kale w grupie cieląt zrlrowych, jak i cieląt
z biegunką o lekkim i średnim nasileniu były
bliskie zertł (tab. 1), co praktycznie wyklucza
zależność między aktywnością enzymu w ba-
danych środowiskach. Jedynie u cieląt z bie-
gunką o nasileniu ciężkim uzyskana wartość
współczynika korelacji r:-0,43 wskazuje, iz
\.vzrostowi aktywnoŚci lizozywtu w kale towa-
Tzyszy Spadek jego aktywnoŚci !V SuIoWiCv.
W grupie cieląt z biegunką o nasileniLł cięż-
kim istnieje więc możliwość ,,sączenia się" te-
go enzymu Z uszkodzonych naczyń włosowa-
tych błony śluzoivej jelit do światła przewodu
pokarrnowego (4, B). Należy jednakze podkreś-
Iić, że niska aktywność Lizozytnu w sulcwic),
krrvi cieląt nie byłaby w stanie ,,zape\,vnić'i w.v-
1<l,ywalnej aktywności tego enzymu w kalc. I\ie
wyjaśniony pozostaje równiez problem poja-
wiania slę lizozymu w kale niektórych cieląt
klinicznie zdrowych.

Ana]iza histopatologiczna wycinl<órłl jclit
uzyskanycli cld cieląt padłych nŁ1 sliu'.ek 

-l]ic-

gunki nasunęł,Łi plzypuszczenie, ze zródłenr ]i-
zOZymL.- Wykl,ywane§o w kale jest naciek za-
palny, zŁożony z komórek produku.jących ten
enzvm (1, 11). Potwierdziły to badania łvłasne.
Wysoki współazynnik korelacji między liczba,
granulocytów obojętnoc}iłonnych i monocytów
a aktywnością lizozymu w tkance objętej na-
ciekiem ws}<azywały na naciek zapalny jako
żródło lizlozymu wykrywanego w kale (tah, 2,
ryc. 1)"

Niewielka możliwość przechodzenia lizozymu
z wyższych odcinków plzewodu pokarmowe-
go, pochodzącego z mleka krów (z u-wagi na
znikomą aktywność zawaltego w nim enzymu
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Ryc. 1. Korelacja (r) i lvzór prostej reglesji (y) po-
między zalvartością lizozymu w 1 g wilgotnej tkanki
jelitorvej a liczbą granulocytów objętnochłonnych
i monocytów w 1 mms błony śluzowej i podśIuzowej.
Na osi odciętych żaznaczono liczbę komórek w 1 mm8
(rv tys.), na osi rzędnych aktywność lizozymrr lv 1 g

rvilgotrlej tkanki iclitowej lv mg/kg

Tab. 2. Akty,"vriośó lizozymu otaz liczba komórek
błoriy śluzo,,vej i podśluzowej jelit cieląt padłych w

lvyniku biegunki '
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(21), a także z flory bakteryjnej je]it (6) wska-
zuje na ścianę jelit, skąd enzym ten nrógłby
przechodzió do ich światła i być wykrywany
w kale, Zgodnie z danymi piśmiennictwa ].izo-
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i1,11;11 (jj).

Wniosl<i
1. Zródłem lizozytnu w kale cieląt z obja-

rvami biegunki jest naciek zapirlny obc;mttją-
cy ścianę jelit.

2. Lizozym w kale cieląt klinicznie zdror,vych
inoże pojawiać się w wyniku zinian czynnoś-
cicvrvch, któr;zm podlega przewód pokarnrowy,

Adrcs alltora: dr ROmi]n LCcltówski, u]. Kfiisińskieg{.i 20

n]_ 9. 0l -;B! \ry'i]rsZaWa.

Jlexosc<rjł P., Llylłl.t rtscxag K. .- l4cro. rrrłxil JIn3o,
rłtlnra, o6rrapyźxlln&eMoro B KaJle T eJIrIT

TJenr, ucc.lregonarrvrń cocToaJIa B onpeAeJleHlĄw vc,lol1-
Il],tKoB JII43oIlrrlła, o6ltapyx<r4BaeMoro B KaJIe 3Aopo*
T]b]X Te,'lJlT 

'{ 
Te]'Ir{T C C/MIITOMaM]4 nOItOCa PaSrI4IrrtOfi

1.rrlTellcJ,IBHocTT4. \Ąccnpor:aaua sasr{cr4MocT14 aIITJ,IB-
HOCTI{ ..1],13OIIT4Ma B CLTBOPOTT<e KPOBI{ ]4 B KaJIe nPO-
Befll{ B lpynne 347 rełgt rlrłglłrrrłoń vepHo-necrpoń
nopoALI Bo3pacToM 1-21 4etls, 3AopoBblx w c cvlrll-
ToMaMrł IIoItoca pasnoż ]4HTeHc],rBI]ocrrr. 3agzc],{Ntocrl
MeźKAy aKTlBHocTE10 9I]3]4Ma B TKaH]4 ]ł ,]ilcJIoM
lrerlrpoĄ;rłłoe il BoHolI]4ToB-uaxpoSaroa onpeAeJIff Jlrt
B BL,Ipe3Kax BocIIaJInTeJIE lro T43MeHeFITlLIx KI,IIIeK,
Ilpol4cxoA.Eu{],łx oT 12 naelx],Ix rengt. KorreTaT]łIpo-
BaJII,I, qTo ocHoBtlF,IM }IcTotlHr{KoM 9H3]4Ma B I{aJIe Te-
JIJłT c clłMrtToMaM]ł IIoHoca fiBrI.EeTcrł gocnafintelsrrsIż
rłrrQrłrrsrpat Ha cTeHKe Kuu]K!I. JIlłsol]lłlvr B l<afie
3AopoBL,Ix TeJIfiT IIoflBJIEeTc€, BepoffTHo, B pe3yJIL,Ta-
Te @ltsrłonorrł-recxrłx $yrłrqrłorlanlHr,rx rl3MeHeH]4Tż
ul4u{eBapl4Te jl6rloro TpaKTa.

Lechowski R., Czumińska K. -dctectetl irr faeces of the calf
Sotrrces of lysozymc

LeclloLaski F"-, GrodżRi K,, Kłopocki T.: Proc. II Int.

haenat. 44, 65, 1970.
S?-mżgieLsl(i s.: Diag, Lab. 10, 28 1974.
weibbl E. R., Gomez D. M.: J. a 1, Physiol. 1?,343, 1969.

The purpose of the examination to deter-
mine sources of lysozyme detected es of nor,-
mal and diarrhoeic calves rrf various degree of diarr-
hoea. The examinations on relathionship between the

ood se
1 and
The

thc activity of the lysozyme in tissue and the num-
ber of neutrophilic granulocytes and monocyte-ma-

inain source of lysczyme in diarrhoeic calves in atl
inllammatory infiitratiorr of intestina] walls. In nor-
ma1 animals lysozyme in f:reces appears as a result
of ph5,siological, 1unctional changes of the alimen-
tary tract.
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SAWAT'A A., KUME K.: Zanik malżorł,in nosorvyclr
u rn}odych rnyszy zakażonych Boldatella bronchisep-
tica izolowaną od śrviń. (Nasal ttlrbinatc atrophy in
} łung rnice inoculated witlr Botdatella broncłrisep-
ticu of pig origin). Am. J. rlet. 1ies, 43, 1845-*1847,
1982 (10)

Zantk małżowin nosorvych wl,stępował u myszek
w wieku 2-3 tygodni, które zakażono 2 lub 3 dnia
ż_vcia dotrosowo 20 cfu Bordatella bronchiseptica, fa-
za I. lJżyŁy do zakażeń myszek szczep izolowano
z jamy nosowej prosiąt z ostrym zanikiem małżo-
win nosowych. Po 2 tygodniacłr po zakażeniu zanik
małżowin stwierdzono u 40'0/o, zaś po 3 tygodniach
po zakażeniu u 800/o myszek Zmiany zanikowe mał-
żowin nie występowały u myszek zakażnnych rł, wie-
ku ? i 14 dni życia. Nie notowano również zaniku
tnałżowin po zakażenitr B. bronchiseptica faza III.

G.
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DE BACKER T., BELPAIRE F. M., BOGAEBT M"
a sulafmerazy-
o narodzonych
of srrlphame_
young tambs).

Am. J. vet. Res. 43, 1744-1751, 1982 (10).

Badania przeprowadzone na jagniętach w wieku
od urodzenia do 16 tygodnia życia, którym podano

wzrost wfaz z wiekiem klirensu sulfamerazyny oraz

U. karmowego.


