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Trudne w leczeniu schorzenia przedzolad-
kéw zmuszajg niekiedy do stosowania Srodkow
niszczacych flore bakteryjng zwacza, ktorej pet-
na odnowa wymaga ucigzliwych zabiegow.
Trwa to zazwyczaj dos¢ diugo, obnizajgc pro-
dukecyjnoéé zwierzecia. Nalezaloby sie spodzie-
waé, ze dozwaczowe podanie antybiotykow
moze regulowaé intensywnos¢ procesow fer-
mentacyjnych, zapobiega¢ spodziewanym nie-
domaganiom, a nawet usprawni¢ leczenie (4,
6, 10, 18, 21, 22, 23, 27, 30). Oxyterracyna do-
dana do paszy przezuwaczy zmniejsza straw-
nosé suchej masy, widkna, przyswajalnos¢ we-
glowodanow, obniza ogélng przemiane materii
(5, 19, 3b), hamuje sile fermentacyjng tresci.
Stwierdza sie jednak pewng adaptacje flory
bakteryjnej przedzoltagdkéw do zmienionych
warunkéw (20, 36). Otrzymane weczesnie] (14,
16) wyniki wykazaly, ze antybiotyki powodu-
ja w zwaczu wzrost poziomu amoniaku wol-
nego i spadek amoniaku zwigzanego. Nie zmie-
nilo to jednak przebiegu proceséw trawien-
nych, a wykladniki tych przemian miescily sie
w granicach norm fizjologicznych. Stwierdzone
réwnocze$nie ograniczenie sily fermentacyjnej
soku zwacza sugerowalo hamowanie ogolnej
fermentacji weglowodanow i spadek iloSci lot-
nych kwaséow tluszezowych (LKT) (8, 24). Lotne
kwasy tluszczowe w gtéwnej mierze pokrywajg
zapotrzebowanie energetyczne u przezuwaczy.
Ich koncentracja warunkuje oddziatywanie tre-
gci zwacza, bedgcej tym Srodowiskiem we-
wnetrznym, ktére decyduje o odczynowosci ca-
tego organizmu (2, 15). Gromadzenie sie przy
nieodpowiedniej karmie duZzych ilosci kwasu
mlekowego prowadzi do ciezkich zaburzen o-
kre§lanych mianem kwasicy ustrojowej (7, 9,
11, 12, 13, 26, 32, 33). Stanom tym mozna by
zapobiegaé przy uzyciu antybiotykow.

Celem pracy bylo okreslenie intensywnosci
przemiany weglowodanowe], mierzonej w zwa-
czu sumaryczng iloscig LKT, a we krwi po-
ziomami glukozy i kwasu mlekowego, stanem
ukladéw buforujgcych oraz odezynowoscia
krwi. Uzycie powyzszych parametrow jako kry-
terium oceny mozliwosei stosowania antybio-
tykéw w okre§lonych warunkach zywieniowych
i stanach zdrowotnych, mimo wielu publikacji
(2, 9, 27, 28, 31), stanowi dalsze rozwiniecie
zagadnienia. Dotychezasowe wyniki sg kontro-
wersyjne i nie wykluczaja tej drogi poste-
powania.

Badaniami objeto dwa antybiotyki: penicyli-
ne i oxyterracyne, gdyz najlepiej oddzialywujg
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na bakterie znajdujgce sie w przedzotgdkach
i winny byé¢ brane pod uwage w zamierzonych
interwencjach. W gre wchodzitoby zapobiega-
nie i leczenie ostrych i chronicznych niestraw-
nosSci przebiegajgeych ze wzdeciami i zakwa-
szeniem ustroju przy nadmiernym karmieniu
paszami weglowodanowymi oraz zapobieganie
w okresach zmian zywieniowych, miedzy inny-
mi przy przechodzeniu z zywienia alkierzowe-
go na postwiskowe itp.

Material i metody

Badanie przeprowadzono na 18 zdrowych owcach,
rasy merynos, o masie ciala okolo 40 kg. Owee po-
dzielono na trzy liczbowo réwne grupy. Kaizde do-
swiadezenie poprzedzono 10-dniowymi okresami wstep-
nymi, w ktorych zwierzeta otrzymywaly podstawowa
karme, skladajaca sie ze 100 gramoéw otrgh pszen-
nych, 0,25 kg gniecionego owsa i 2 kg s§wiezej lu-
cerny. Stanowilo to razem 0,7 jednostki owsianej, w
tym 95 g biatka surowego, 266 g bezazotowych cial
wyciggowyeh i 86 g wlékna. Wraz z poranhng karma
podawano jednorazowo owecom grupy 1 300000 jedn.
penicyliny, owcom grupy IT 0,5 g oxyterracyny. Trze-
cia grupa owiec stanowila kontrole. Celem wywolania
mozliwie glebokich zmian w populacjach bakteryj-
nych Zwacza, 3 owcom podawano przez trzy kolejne
dni po 1,0 g oxyterracyny, pobierajge po 96 godzi-
nach proby do analiz. Tresé zwacza, w ktérej ozna-
czano sumaryezng ilosé lotnych kwasow tluszezowych,
badano przed podaniem karmy, nastepnie w 2 i 4 go-
dzinie po odpasie i podaniu antybiotykow, nastepnie
w 24 godzinie przed raniym karmieniem i w 26 go-
dzinie doswiadezenia, tj. w 2 godziny po odpasie dnia
nastepnego. W tych samych odstepach czasu z zyly
jarzmowej pobierano krew do badan. W tresei zwa-
cza okredlono poziom LTK metodg destylacji w apa-
racie Markhama (25), a amoniak metodg Kjeldahla.
Glukoze we krwi oznaczano metoda antronowsg (34).
a kwas mlekowy reakeig z oxychinoling (17). Uklady
buforowe analizowano we krwi zyinej owiec obu grup
w 3 godziny po odpasie 1 podaniu oxyterracyuny.
Okreslano je wedlug Siggard Andersena w aparacie
Astrupa (15). W kropli wiszgce], swiezo pobranej tresci
swacza, przesledzono zachowywanie sie wymoczkow,
zwracajac uwage na ilosé 1 zywotnosé, Wartosel Sred-
nich oznaczen przedstawiono graficznie, wyrazajge za-
chodzace zmiany w stosunkach procentowych w od-
niesieniu do prob wyijsciowych, Istotnosé roznic obli-
czono testem t-Studenta.

Wyniki i omowienie

Wyniki badan przedstawiono w tab. 1. i ryec.
1—3. Podane dozwaczowo antybiotyki zwal-
nialy procesy fermentacji bakteryjnej w przed-
zoladkach, powodujac przesuniecie jej SZCZy-
tow z drugiej na czwarty godzine po karmie-
niu. Spadek poziomu LKT w pierwszych go-
dzinach po podaniu antybiotykow byl stosun-
kowo nieznaczny, a roznice pomiedzy grupami
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Tab. 1. Uklady buforowe i poziom kwasu mlekowego we Krwi zylnej oraz poziom NH; w treéci zZwacza
u owiec w 2 godz. po karmieniu
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wysnosity okolo 1 mmol na 100 ml tresei. Wy-
razniej natomiast wystepuja one w 24 godzinie
doswiadezenia, przed porannym karmieniem.
W omawianym okresie poziom wyjsciowy LKT
w zwaczu obnizyl sie istotnie do 4,88 mmol
Energiczniejsza w dzialaniu okazata sie oxy-
terracyna, mimo jej slabszego oddzialywania
bezposrednio po podaniu. W pierwszych go-
dzinach po wprowadzeniu antybiotykéw sil-
niejsze jest dzialanie penicyliny, jednak okres
jej aktywnoséci jest stosunkowo krotki, W 26
godz. do$wiadczenia, tj. w dwie godziny po
kolejnym wdpasie dnia nastegpnego u owiec
otrzymujacyeh penicyline poziomy LKT z 5,1
mmol wzrosty do 6,9 mmol, a u owiec otrzy-
mujacych oxyterracyne z 4,9 do 5,6 mmol.
Oba antybiotyki zwalniajg nasilenie procesow
fermentacyjnych. Oxyterracyna podawana do-
zwaczowo przez 3 kolejne dni w iloSci 1,0 g
nie znosila fermentacji, a tylko znacznie ogra-
niczala jej intensywno$e. Powyzsze zjawiska
znalazly swoje odbicie w ksztaltowaniu sie we
krwi pozioméw glukozy i kwasu mlekowego
(rye. 1 1 2), a takze wplywaly na odczyno-
wo$c krwi.

Analiza krzywej glikemicznej u owiec kon-
trolnych wykazala, ze jej szczyt przypadl
na druga godzine po odpasie. Poziom cukru
wzrastal z 3,22 mmol/l do 3,60 mmol/l, by
w czwartej godzinie po positku powréci¢ do
wartosei wyjsciowych. U owiec otrzymuja-
cych antybiotyki maksymalne stezenie glukozy
we krwi przesuwalo sie na 4 godz. po positku,
przy czym zaznaczala sie pewna réznica w od-
dzialywaniu obu preparatow. Penicylina obni-
zala te poziomy, a oxyterracyna dzialala sty-
mulujaco podnoszac nieznacznie stezenie glu-
kozy. Istotne roéznice pomiedzy grupami dos-
wiadezalnymi 3,22 mmol/l i kontrolnymi
2,66 mmol/l wystepowaly po 24 godzinach do-
swiadczenia, przed porannym podaniem karmy.
Dtuisze podawanie oxyterracyny powodowato
wyrownanie sie krzywej glikemicznej na po-
ziomie 2,89 mmol/l. Nalezy podkresli¢, ze w
czasie trwania do$wiadczenia poziomy glukozy
nie spadaly ponizej wahan fizjologicznych
(rye. 3). Najnizsza warto$¢ wynosita 2,33 mimol/l
i miedcila sie w ogdlnie przyjetych normach
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9. Poziom kwasu mlekowego we krwi owiec
do$wiadezalnych i kontrolnych
Objasnienia: jak na rye. 1,

Ryec.

(3, 9, 28, 29). Najwyrazniejsze zmiany zacho-
dzily w poziomach kwasu mlekowego we krwi.
Zawartosé jego u owiec kontrolnych wzrastala
w 2 godz. po positku z 0,58 do 1,78 mmol/l,
u owiec otrzymujgcych antybiotyki wartosci
te przy oxyterracynie ukladaly sie ponize]j
wyjéciowyeh 0,39 mmol/, a w przypadku pe-
nicyliny tylko nieznacznie wzrastaly 0,72
mmol/l. Oxyterracyna powodowala jednak po-
wolne podwyzszenie si¢ zawartosei kwasu mle-
kowego we krwi w dalszych godzinach dos-
wiadczenia, Ponowny odpas obnizal te war-
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Ryc. 3. Poziom lotnych kwaséow ttuszezowych (LKT)
w tresci zwacza owiec doswiadczalnych i kontrolnych

togei. Diuzsze podawanie oxyterracyny (3 ko-
lejne dni) niwelowaty ilo§¢ kwasu mlekowego
do 0,22 mmol/l, ktory po positku wzrastal do
0,55 mmol/l.

W przeprowadzonym eksperymencie zywie-
niowym obserwuje sie korelacje pomiedzy ilos-
cig LKT w zwaczu a poziomami glukozy i kwa-
su mlekowego we krwi (ryc. 1). Antybiotyki,
ograniczajac produkcje LKT w zwaczu, obni-
zaja we krwi poziomy glukozy oraz bardzo
wyraznie kwasu mlekowego. Znalazlo to po=
twierdzenie w obserwacjach nad odczynowos-
cig krwi i jej uktadéw buforowych. Okazalo
sie, ze oxyterracyna podnosi pH krwi z 7,48
do 7,54 i iloé¢ zasobu zasad z 53,2 do 62,3 mEq.
To alkalizujace oddzialywanie antybiotykéw
przejawialo sie zwiekszeniem nadmiaru zasad
BE o 54 mEq, dwuweglanéw o 7,0 mmol/l,
z réwnoczesnym wzrostem Tot. CO, we krwi
zylnej o 1,0 kPa. W tym samym czasle zano-
towano niskie poziomy kwasu mlekowego
0,39 mmol/l i zwiekszona koncentracje amo-
niaku w zwaczu (tab. 1). W okresie doswiad-
czalnym nie obserwowano roéoznic w ilogei 1 zy-
wotnosei wymoczkéw w  zwaczu badanych
zwierzat.

Wnioski

1. Zarowno penicylina w ilogci 300 090 jm.,
jak 1 oxyterracyna w ilodci 0,5 g podane jed-
norazowo wraz z karmg obnizaja aktywnosc
bakteryjng zwacza.

2. Omawiane antybiotyki zwalniaja produk-
cje LKT, nie znoszgc fermentacji, obnizaja po-
ziomy glukozy i kwasu mlekowego we krwi.
Istnieje zalezno$¢ pomiedzy ilosciy LKT w
zwaczu 1 poziomami glukozy i kwasu mleko-
wego we krwi.

3. Antybiotyki poprzez .zmiany warunkéw
fermentacji w przedzolgdkach dzialaja alkali-
zujgco na ustrdj przezuwacza; wydaje sie ce-
lowe dozwaczowe podawanie antyhiotykow w
niektorych schorzeniach przedzotadkow.
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THOKOTUKOB Ra YIJEBOJAHBIR 06mMen u Oydepubie ¢uc-
1TeMbI OBeYbel KpPOBM

Buyrpupyoluoeoe BBeAeHue BMecTe ¢ KopMom 300 000
e. nmeamumaauHa muam 0,56 T OKcuTeppaluua Ha TOJOBY
BbIZLIBAJO y OBel] IIOHMZKeHMe KOJAMYeCTBa JIeTy4MX
KUPHBIX KMUCIOT ¢ 5 jJo 1 mmol ma 100 Ma cozpep-
JKMUMOTO U IIEPEABUIAJIO MUK (hePMEHTATUBHBIX IIPOIec-
coB ¢ 2 Ha 4 uyac 1mocne KOpMJeHuA. PaccMaTpusae-
Mble aHTHMOMOTMKM He IePeHOCUIM (epMEHTUBHEIX
IIPOLIECCOB.

ITonuxenne yposueit JIZKK B pydue Belo K He-
3HAYUTENBHRIM KOJNEOAHMAM B KPOBM YPEBHEN TJIO-
KO3bl M CYLIECTBEHHOMY IIOHMKEHMIO KOJMYECTBa MO-
JOYHOI KMUCHOTEI B 1,77 mmol/a zo 0,22 mmol/a1. Cy-
LIIecTByeT HeKOTOPpasg KOPPesaAlMA MEeKAYy KOJudecTt-
soM JIZKK B pybne M yPOBHAMM IJIIOKO3bI M MOJIOY-
HOJI KMCJOThI B KpobBu. OxXcuTeppaluH Hepe3 H3Me-
jlenne (hepMEeHTATUBHLIX YCJOBMIT B PyOIle oTUYeTINBO
aJKanu3upyer cTpoenyve pybua, noeBbimaer pH Kpo-
Bu ¢ 7,48 po 7,54, yBeIM4UmMBaeT CYMMy alKajluyec-
Rux pe3epBor BB c¢ 53,2 po 62,3 MEq M KOIMYECTBO
6uxapbonatos ¢ 27,6 go 34,6 mmol/i. AuTHOMOTHEN
AAA TPOMOMIAKTUYECKUX M TEePaNeBTUMHECKMX I(eJelt
MOTYT B OIpEeAeseHNbIX YCJIOBMAX BBOJMTHCA BLY-
TpupyOLnoBo  6€3 omACTIIOCTM BLI3BATE MeTadoJmiec-
K¥e PacCTPOMCTEA.
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Hejtasz Z., Nicpon J. — The influence of some anti-
biotics on the carbohydrates metabolism and buffer
systems of the blood in the sheep

Tood given into the rumen together with 300000
units of penicillin or 0.5 g of oxyterracine per ani-
mal brought about a decrease of volalile fat acids
from 3 io 1 mmol 100 ml of the content, and shifted
the pic of fermentative processess from the second
to the fourth hour after feeding. The antibiotics did
not stop the fermentative process. A decrease of the
levels of LTK in the rumen caused a litile {luclua-
tion in the concenlration of glucose and a significant

HENRYK KRACZKOWSKI, JANUSZ ZIPSER

drop of lactic acid (from 1.77 to 0.22 mmol/l), There
was a correlation between the amount of LTK in
the rumen and the level of glucose and lactic acid
in the blood. Oxyterracine due to the change of fer-
mentative environment in the rumen caused a growth
of the blood pH from 748 to 7.54, an increase of
alcalic reserves from 532 to 623 mEqg, and the
amount of bicarbonates from 276 to 246 mmoll
The authors concluded that antibiotics could be gi-
ven intra the rumen both for prophylactic and treat-
ment purposes without any anxiety of essential fer-
mentative disturbances,

Zachowanie sie biatek, frakciji biatkowych i wybranych enzymoéw

w osoczu krwi kur po ostrym zatruciu Karbatoxem Extra P

Instytut Nauk Fizjologicznych Wydzialu Weterynaryjnego AR, ul. Lubartowska 58 A,
20-094 Latblin

Insektyeyd, aby mogl znalezé zastosowanie w
rolnictwie, powinien charakteryzowac sie wy-
soka toksyecznoscig w stosunku do owadow, jak
najnizszq natomiast dla czltowieka 1 zwierzal
oraz ulega¢ w glebie szybkiej detoksykacji, a
takze — co jest bardzo istotne — koszty pro-
dukecji preparatu musza by¢ niewielkie. Jed-
noczesne spelnianie tych warunkow jest doS¢
trudne i dlatego, mimo zsyntetyzowania wie-
lu zwigzkow, ktore przejawiaja wiasnosel owa-
dobojeze, tylke niektore z nich stosowane sq
powszechnie. Ponadto owady bardzo szybko
uodparniajy sie na roznego rodzaju insektycy-
dy tak, ze na ogél juz po szesciu pokoleniach
dochodzi do wytworzenia sie populacji odpor-
nych na dany preparat toksyczny (1). Najlep-
szy nawet insektycyd staje sie dlatego z bie-
giem czasu coraz mniej skuteczny. Jednym ze
srodkéw zaradezych jest stosowanie ziozonych
preparatow, skladajgcych sie najezesciej z
dwdéch insektycydow, nalezacych do réznych
grup pod wzgledem chemiczaym (16). Jednym
z takich preparatow stosowanych przeciwko
stonce ziemniaczanej jest Karbatox Extra P.
Sklada sie on z Karbarylu czyli N-metylokar-
baminianu alfa-naftylu, zwigzku z grupy kar-
baminianéw, ktory stanowi glowny skladnilk
oraz Chlorfenwinfosu czyli dwuetylofosforanu-
-2-chloro-1-2-4-dwuchlorofenylo-winylu, nale-
zacego do wysoko toksycznych zwigzkow fos-
foorganicznych. Oba te insektycydy tatwo prze-
nikajg przez kutikule owada, przewdd pokar-
mowy 1 drogi oddechowe powodujgc inhibicje
aktywnosci esterazy acetylocholinowej w ukla-
dzie nerwowym (6), co prowadzi do endogen-
nego zatrucia acetylocholing, a spowodowane
tym zaburzenia w przewodzeniu impulséw pro-
wadza do zejscia smiertelnego owada. Procesy
podobne zachodzg takie w przypadku zatru-

cia tymi preparatami zwierzat wyzszych, Za-
trucia lzejsze pozostawiaja czesto trwale slady
w postaci demielinizacji widkien nerwowych
oraz nekrotycznych zmian w nerkach 1 wa-
trobie (2, 11).

Zwiazki fosforoorganiczne, podobnie jak kar-
baminiany, wywoluja inhibicje aktywnosel en-
zyméw z grupy takich hydrolaz, jak: acetylo-
cholinoesteraza, arginaza, lrypsyna, pepsyna,
nastepnie liaz, jak: aldolaza oraz oksydore-
duktaz (7, 13). Istnieja rowniez dane o wply-
wie tych insektyeydow na metabolizm  bia-
lek (9, 10, 26). Karbatox Extra- P jest pre-
paratem nie przebadanym toksykologicznie
w stosunku do wielu gatunkéw zwierzat,
w tym vowniez dla ptakow, dlatego celem
pracy bylo okreslenie zachowania gie bia-
lelk i niektérych enzymow we krwi kur po
ostrym zatruciu Karbatoxem Extra P oraz oce-
na zaleznogei miedzy stopniem inhibicji cho-
linoesterazy w osoczu i watrobie a iloscig czyn-
nikéw toksyeznyeh Karbarylu i Chlorfenwin-
fosu.

Material i metody

Badania przeprowadzono na kuraeh rasy Bhode-
_Island w wieku okolo 1,5 roku i masie srednio 1.8 kg,
otrzymanych z fermy Hhodowlane]. Ptaki karmiono
paszg przemystowg DJ-1 ad libitum. Krew pobierano
7 Zyly skrzydlowej do probéwki z heparyng, odwi-
rowywano przez 10 minut przy 3000 obr./min. (17),
a w ofrzymanym osoczu oznaczano bialke catkowile
metoda refraktometryezna i frakeje bialkowe metoda
¢lektroforezy dyskowej na zelu poliakrylamidowym
wg Davisa (23). Dla oznaczenia frakeji stosowano T
zel poliakrylamidowy, bulor Zelowy Tris-HCl o pH—=
=809 oraz bufor elektrodowy Tris-glicyna o pH=8§3.
Czas elektroforezy wynosil 1,5 godziny przy natezeriu
pradu 5 mA na kolumienke Zelowa. Uzyskane frakeje
hiatkowe osovza barwioha czernig aminows 10 B, a
nie zwigzany z bialkiem barwnik eluowatio, Tnscio-
wa analize zabarwionyeh frakeji biafel osocza prze-
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