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Hejtasz Z., Nicpon J. — The influence of some anti-
biotics on the carbohydrates metabolism and buffer
systems of the blood in the sheep

Tood given into the rumen together with 300000
units of penicillin or 0.5 g of oxyterracine per ani-
mal brought about a decrease of volalile fat acids
from 3 io 1 mmol 100 ml of the content, and shifted
the pic of fermentative processess from the second
to the fourth hour after feeding. The antibiotics did
not stop the fermentative process. A decrease of the
levels of LTK in the rumen caused a litile {luclua-
tion in the concenlration of glucose and a significant
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drop of lactic acid (from 1.77 to 0.22 mmol/l), There
was a correlation between the amount of LTK in
the rumen and the level of glucose and lactic acid
in the blood. Oxyterracine due to the change of fer-
mentative environment in the rumen caused a growth
of the blood pH from 748 to 7.54, an increase of
alcalic reserves from 532 to 623 mEqg, and the
amount of bicarbonates from 276 to 246 mmoll
The authors concluded that antibiotics could be gi-
ven intra the rumen both for prophylactic and treat-
ment purposes without any anxiety of essential fer-
mentative disturbances,

Zachowanie sie biatek, frakciji biatkowych i wybranych enzymoéw

w osoczu krwi kur po ostrym zatruciu Karbatoxem Extra P

Instytut Nauk Fizjologicznych Wydzialu Weterynaryjnego AR, ul. Lubartowska 58 A,
20-094 Latblin

Insektyeyd, aby mogl znalezé zastosowanie w
rolnictwie, powinien charakteryzowac sie wy-
soka toksyecznoscig w stosunku do owadow, jak
najnizszq natomiast dla czltowieka 1 zwierzal
oraz ulega¢ w glebie szybkiej detoksykacji, a
takze — co jest bardzo istotne — koszty pro-
dukecji preparatu musza by¢ niewielkie. Jed-
noczesne spelnianie tych warunkow jest doS¢
trudne i dlatego, mimo zsyntetyzowania wie-
lu zwigzkow, ktore przejawiaja wiasnosel owa-
dobojeze, tylke niektore z nich stosowane sq
powszechnie. Ponadto owady bardzo szybko
uodparniajy sie na roznego rodzaju insektycy-
dy tak, ze na ogél juz po szesciu pokoleniach
dochodzi do wytworzenia sie populacji odpor-
nych na dany preparat toksyczny (1). Najlep-
szy nawet insektycyd staje sie dlatego z bie-
giem czasu coraz mniej skuteczny. Jednym ze
srodkéw zaradezych jest stosowanie ziozonych
preparatow, skladajgcych sie najezesciej z
dwdéch insektycydow, nalezacych do réznych
grup pod wzgledem chemiczaym (16). Jednym
z takich preparatow stosowanych przeciwko
stonce ziemniaczanej jest Karbatox Extra P.
Sklada sie on z Karbarylu czyli N-metylokar-
baminianu alfa-naftylu, zwigzku z grupy kar-
baminianéw, ktory stanowi glowny skladnilk
oraz Chlorfenwinfosu czyli dwuetylofosforanu-
-2-chloro-1-2-4-dwuchlorofenylo-winylu, nale-
zacego do wysoko toksycznych zwigzkow fos-
foorganicznych. Oba te insektycydy tatwo prze-
nikajg przez kutikule owada, przewdd pokar-
mowy 1 drogi oddechowe powodujgc inhibicje
aktywnosci esterazy acetylocholinowej w ukla-
dzie nerwowym (6), co prowadzi do endogen-
nego zatrucia acetylocholing, a spowodowane
tym zaburzenia w przewodzeniu impulséw pro-
wadza do zejscia smiertelnego owada. Procesy
podobne zachodzg takie w przypadku zatru-

cia tymi preparatami zwierzat wyzszych, Za-
trucia lzejsze pozostawiaja czesto trwale slady
w postaci demielinizacji widkien nerwowych
oraz nekrotycznych zmian w nerkach 1 wa-
trobie (2, 11).

Zwiazki fosforoorganiczne, podobnie jak kar-
baminiany, wywoluja inhibicje aktywnosel en-
zyméw z grupy takich hydrolaz, jak: acetylo-
cholinoesteraza, arginaza, lrypsyna, pepsyna,
nastepnie liaz, jak: aldolaza oraz oksydore-
duktaz (7, 13). Istnieja rowniez dane o wply-
wie tych insektyeydow na metabolizm  bia-
lek (9, 10, 26). Karbatox Extra- P jest pre-
paratem nie przebadanym toksykologicznie
w stosunku do wielu gatunkéw zwierzat,
w tym vowniez dla ptakow, dlatego celem
pracy bylo okreslenie zachowania gie bia-
lelk i niektérych enzymow we krwi kur po
ostrym zatruciu Karbatoxem Extra P oraz oce-
na zaleznogei miedzy stopniem inhibicji cho-
linoesterazy w osoczu i watrobie a iloscig czyn-
nikéw toksyeznyeh Karbarylu i Chlorfenwin-
fosu.

Material i metody

Badania przeprowadzono na kuraeh rasy Bhode-
_Island w wieku okolo 1,5 roku i masie srednio 1.8 kg,
otrzymanych z fermy Hhodowlane]. Ptaki karmiono
paszg przemystowg DJ-1 ad libitum. Krew pobierano
7 Zyly skrzydlowej do probéwki z heparyng, odwi-
rowywano przez 10 minut przy 3000 obr./min. (17),
a w ofrzymanym osoczu oznaczano bialke catkowile
metoda refraktometryezna i frakeje bialkowe metoda
¢lektroforezy dyskowej na zelu poliakrylamidowym
wg Davisa (23). Dla oznaczenia frakeji stosowano T
zel poliakrylamidowy, bulor Zelowy Tris-HCl o pH—=
=809 oraz bufor elektrodowy Tris-glicyna o pH=8§3.
Czas elektroforezy wynosil 1,5 godziny przy natezeriu
pradu 5 mA na kolumienke Zelowa. Uzyskane frakeje
hiatkowe osovza barwioha czernig aminows 10 B, a
nie zwigzany z bialkiem barwnik eluowatio, Tnscio-
wa analize zabarwionyeh frakeji biafel osocza prze-
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prowadzano na densytometrze firmy Vitatron, sto-
sujac filtr o diugosci fali 630 nm (4). Z uzyskanych
densytograméw ilosci poszezegdlnych frakeji oblicza-
no planimetrujgc powierzchnie. Nastepnie oznaczano
zawarto§é azotu alfa-aminowego kompleksometryczng
metodg Spier-Pashera (18), aktywno$¢ aminotransfe-
razy asparaginianowej (AspAT) i alaninowej (AlAT)
kolorymetryczng metoda Reitmana-Frankela (20),
aktywnosé esterazy cholinowej (ChE) kolorymetryczna
metodg Hestrina (5, 8), mikrohematokryt (24), zawar-
to$¢é Karbarylu w osoczu i watrobie metodg chroma-
tografii cieczowej oraz zawarto$¢ Chlorfenwinfosu w
osoczu metodg chromatografii gazowej. Preparat to-
ksyczny Karbatox Extra P otrzymano z Zakladéw Che-
micznych ,,Azot” w Jaworznie. Sktada sie on w 85%
z Karbarylu i w 15% z Chlorfenwinfosu.

Oznaczenie DLsy metodg Kerbera. Kurom w ilosci
24 sztuk, podzielonym na cztery grupy po szesé¢ sztuk
w grupie, podano Karbatox Extra P w optatku, we
wzrastajacych dawkach — 2, 4, 8 i 16 gramoéw na
kilogram masy ciala. Sze$é kur stanowito grupe kon-
trolng. W wyniku przeprowadzonych badan Karba-
tox Extra P okazal sie preparatem nisko toksycznym
dla kur, a DLg dla 75 godzin wyniosta 8 g na kilo-
gram masy ciala.

Zatrucie ostre Karbotoxem Extra P. Zatrucie ostre
przeprowadzono podajac 20 kurom dodziobowo, jedno-
razowo, przed rannym karmieniem w oplatku 8 g
Karbatoxu Extra P na kilogram masy ciala. Konirole
stanowilto 10 kur. Krew do badan pobrano na 6 i 3 dni
przed podaniem preparatu oraz tuz przed podaniem
insektycydu, a nastepnie po 6 i 24 godz. oraz 2, 3, 4
i 7 dniach po wywolanym zatruciu. Kury doswiadczal-
ne i kontrolne, po zakonczeniu doswiadczenia, hada-
no histopatologicznie.

Stezenie insektycydu a akiywno$é cholinoesterazy. U
dziesieciu kur wywolano zatrucie ostre Karbatoxem
Extra P, a nastepnie po 1, 2, 6, 12 i 24 godz. pobrano
krew i dodatkowo za kazdym razem watrobe od dwu
kur. W tak uzyskanym materiale oznaczono réwno-
czesnie aktywnos¢ cholinoesterazy oraz stezenie Kar-
barylu, a ponadto dla 6 i 24 godzin — Chlorfenwinfosu.
W doswiadczeniu ,,in vitro” stwierdzono, ze 50% inhi-
bicja aktywnosci cholinoesterazy I;, wystepuje przy
stezeniu Karbarylu réwnym 6X10-6 M, co odpowiada
1,2 mg preparatu w 1 ml osocza.

Wyniki i omdéwienie

Zawartose biatka catkowitego w osoczu, wy-
noszaca $rednio 5,2 gh, w 6 godz. po podaniu
preparatu wzrosta o 11%, a po 24 godz. powro-
cita do normy. W ostatnich dniach do$wiad-
czenia ilos¢ biatka catkowitego stopniowo
zmniejszala sie, by ostatniego dnia uzyskaé
wartos¢ 4 gl (ryc. 1). Zmiany we frakcjach
biatkowych pojawily sie po 24 godz. (tab. 1).
Stopniowo zwiekszala sie ilosé¢ albumin osig-
gajac czwartego dnia doswiadczenia poziom
o 32% wyzszy od wartosci wyjsciowe]. Zawar-
tos¢ frakeji alfa-1-globulinowej réwniez wzra-

Tab. 1. Frakcje bialkowe osocza krwi kur po zatruciu
ostrym Karbatoxem Extra P. (wartosci podane w g%)

e }_ — Frakicje biatkome
° ol — . gloduicn b
éada""f - 'g;m‘”y aibirmeny ; g 7 i;;ef:;
przed podaniem | 04 248 tha|wo| 52
6 godz po podaniu 04 259 54
24 godz popodaniu 03 30,5 ’ 1221366 35
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3 dnl po padaniu (14 318 25| §2 130|311 29
4 oni po podarnic o4 329 j-'.i.'r 8| 134 288 27
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stala i czwartego dnia byla o 140% wyzsza niz
przed podaniem Karbatoxu Extra P, natomiast
ilos¢ gamma-globulin stopniowo malata, osig-
gajac czwartego dnia od zatrucia wartosé o 34%
nizszg niz poczatkowa. Najwieksze zmiany w
proteinogramie kur obserwowano czwartego
dnia do$wiadczenia i w tym czasie stosunek
albumin do globulin mial wartos¢ 0,51, pod-
czas gdy stosunek albumin do globulin dla kur
kontrolnych oraz do$wiadczalnych, przed za-
truciem, wynosit 0,41. Aktywnos¢ aminotran-
sferazy alaninowej (ryc. 2) jak 1 asparaginia-
nowej (ryc. 3), poczagwszy od drugiej doby stop-
niowo wzrastata. Aktywnos¢ esterazy cholino-
wej w osoczu kur doswiadczalnych zmniejszyla
sie juz po jednej godzinie o 33% w stosunku
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do wartosci poczatkowej i inaktywacja tego
enzymu stopniowo narastala, osiggajgc najniz-
sza warto$¢ miedzy 12 a 24 godz. (ryc. 4). Inhi-
bicja aktywnosci tego enzymu u niektorych
kur osiagala nawet 75% aktywnosci fizjologicz-
nej, a obnizona aktywno$¢ u zatrutych kur
utrzymywala sie do konca doswiadezenia. He-
matokryt kur byl w sze$¢ godzin po zatruciu
nieznacznie podwyzszony (ryc. 5). Nie stwier-
dzono natomiast w osoczu zatrutych kur zmian
w ilos$ci azotu alfa-aminowego. Stezenie Kar-
barylu, glownego skladnika insektycydu, po
jednorazowym zatruciu dawka Karbatoxu
Extra P osiagnelo w osoczu krwi kur najwyz-
sza warto$é, wynoszacg 1,97 pg/ml po 12 go-
dzinach, po czym stopniowo zmniejszalo sie
(ryc. 9). W watrobie najwyzsze stezenie Kar-
barylu, wynoszace 5,94 ug/g, obserwowano juz
w drugiej godzinie po zatruciu, po czym za-
wartos¢ preparatu w watrobie gwaltownie ma-
lata (ryc. 7). Stezenie Chlorfenwinfosu, dru-
giego skladnika Karbatoxu Extra P bylo ni-
skie i wynosito 0,095 ug/ml osocza. Wszystkie
badane kury padly w ciggu 9 dni od chwili po-
dania insektycydu, tracac w ciagu tego okresu
$rednio 1/5 poczatkowej masy ciala. U wszy-
stkich kur stwierdzono rozlegte, martwicze og-
niska w watrobie.

Z uwagi na brak w dostepnej literaturze do-
niesien o wplywie zlozonego insektycydu, ja-
kim jest Karbatox Extra P na organizm zwie-
rzat, cytowane pozycje pismiennictwa odnoszg
sie do Karbarylu wzglednie Chlorfenwinfosu,
a wiec do skladnikow badanego preparatu. Mi-
mo nalezenia do II klasy toksycznosci, Karba-
tox Extra P okazal sie nisko toksycznym pre-
paratem w zatruciu ostrym dla kur. Wartos¢
DLj, dla 75 godzin wynosila az 8 g/kg masy
ciala. Jednakze wszystkie zatrute kury padly
w ciagu 9 dni. Po zatruciu kur tym insekty-
cydem stwierdzono nieznaczny wzrost biatka
calkowitego w osoczu podczas pierwszych go-
dzin po podaniu preparatu (ryc. 1), skorelowa-
nym w czasie ze wzrostem ilosci erytrocytow
(ryc. ). Nalezy przypuszczat, ze spowodowane
jest to odwodnieniem organizmu w nastepstwie
wyraznych objawéw muskarynowych u zatru-
tych ptakow, zatem wzrost ilosci biatka catko-
witego w osoczu krwi kur jest pozorny. Po-
dobne wyniki uzyskal Szezepaniak i wsp. po
zatruciu szezuréw Karbarylem (21).

Stwierdzony stopniowy wzrost ilosci albu-
min w osoczu zgodny jest z doniesieniem Var-
tica (25). Inni autorzy jak Kalinowska (10), Ko-
gan (9) oraz Kraczkowski i wsp. (12), prowa-
dzac badania na ssakach, z uzyciem prepara-
tow fosforoorganicznych, nie stwierdzili wpty-
wu tych zwigzkéw na poziom albumin w oso-
czu zatrutych zwierzat.

Stopniowy wzrost frakcji alfa-1-globulino-
wej wydaje sie by¢ spowodowany narastaja-
cym stanem zapalnym w watrobie, a szczegdlnie
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rozwijajacej sie fazy nekrotyczno-wysiekowej,
podczas ktérej z uszkodzonych komoérek watro-
bowych wydostajg sie glikoproteidy (3). Cbser-
wowany w naszych badaniach, a potwierdzo-
ny przez innych spadek ilosci gamma-globulin
trudno jednoznacznie interpretowac¢ (9, 10, 12,
26). Wystepujgce zmiany sugerujag bowiem
wpltyw Karbarylu lub Chlorfenwinfosu na bio-
synteze przeciwcial, a nie znaleziono doniesien
0 bezposrednim wplywie karbaminianéw, jak
1 zwigzkow fosforoorganicznych na biosynteze
biatek. W doswiadezeniu nie stwierdzono wply-
wu Karbatoxu Extra P na zawartos¢ azotu
alfa-aminowego. Otrzymane wyniki nie odpo-
wiadajg wynikom otrzymanym przez Szczepa-
niaka 1 wsp. (22), ktorzy stwierdzili obnizenie
sie ilosci wolnych aminokwaséw we krwi szczu-
row, od 2 do 24 godz. od momentu zatrucia,
zarébwno Karbarylem, jak Chlorfenwinfosem.
Wzrost aktywnosei aminotransferazy alanino-
we] oraz asparaginianowej w osoczu krwi kur
byt typowy dla ostrych zatrué¢ (14) i $wiad-
czyl nie tylko o uszkodzeniu $cian komorek
watroby, ale o uszkodzeniach mitochondriéw.
Zmiany we frakejach biatkowych, wzrost po-
ziomu aminotransferazy alaninowej i asparagi-
nianowej, a takze stwierdzone w badaniach hi-
stologicznych ogniska martwicze w tkance wa-
trcbowej i zwyrodnienie tluszczowe komérek
watrobowych pozwalaja zaliczye uszkodzenia
wywolane Karbatoxem Extra P do uszkodzen
cytotoksycznych.

Stwierdzone zmiany akiywnosei cholinoeste-
razy w osoczu po zatruciu byly zgodne z do-
niesieniami w pidmiennictwie (15). Przeprowa-
dzone badania in vitre, dla wyznaczenia I
Karbarylu w stosunku do wystepujacej choli-
noesterazy woosoczu krwi kur, daly wartosei
1,2 pg/ml (6X107% M). Uzyskana wartosée I,
pozwala zinterpretowac spadek aktywnosci cho-
linoesterazy w osoczu i watrobie jako wynik
inhibicji tego enzymu przez Karbaryl. Ponie-
waz w pierwszych dwunastu godzinach inhi-
bicja aktywnosei cholincesterazy w osoczu, a
zwlaszeza w watrobie w doswiadezeniu in vivo
jest nizsza niz spodziewano sie na podstawie
znane) wartosci Iy dla stezenia Karbarylu, ja-
kie ‘bylo w osoczu i watrobie (ryc. 6, ryc. 7),
Swiadezyé to moze o oslaniajacym dziataniu
niektorych hiatek, a nawet aminokwasow w
organizmie. Interpretacja ta jest zbiezna z ob-
serwacja T. Syrowatki, ktory stwierdzil trwale
lyczenie sie Karbarylu z mikrosomalnymi bial-
kami watroby (19).

Wnioski

1. Karbatox Extra P jest zwigzkiem nisko
toksycznym  dla  kur, powodujacym jednak
uszkodzenie komérek watrobowych typu eyto-
toksyeznego. :

2. Inhibicja aktywnosci cholinoesterazy w
osoczu krwi oraz w watrobie kur wylazuje
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dodatnia korelacje ze stezeniem Karbarylu tak
w watrobie, jak i w osoczu.

3. Inhikicja aktywno$ci cholinoesterazy w
oscczu w deswiadezeniu in vivo w poczatko-
wym ckresie zatrucia jest nizsza, niz spodzie-
wana ha podstawie wyliczen wartoéei Isg, co
mcze stanowié dowdd na istnienie w zywym
srgavizmie mechanizméw  ostaniajacych ten
enzym.

4, Wystepujacy u zatrutych kur spadek po-
zicmu gomma-globulin wskazuje na ewentual-
ncse wpiywu Karbatoxu Extra P na zdolno$é
syntezy przeciwcial.
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Kpagkosceuri I'., Iumncep . — Cocrosaue 6eaKon,
GeMKOBBIX (ppaxkumii 1 m30pPadHBIX 9H3NMMOB B IJa3-
Me KDPOBM Kyp IocJie OCTpOoTo orpaBienns Karbatox
Extra P,

ITene wmcciepoBaumii cocTosijla B CHpenelenMyl coc-
TOAHMUA OEJKOB M HEKOTOPhIX 9H3UMOB B KPOBU KyD
TI0ciie ocTporo orpasiyeHuAa Karbatox-om Extra P.
MccaenoBanusa nposenu 11a Kypax IOPOAbBI PoOL-ari-
Jaup. B nna3zme omnpejenAann o6mmii  GeJIOK, €ro
dopakumy, anb@da-aMMHOBBLI a30T, AKTUBHOCTL TJIIO-
TaMaTacpapraT- U TIJTaMaTajJaHMHTPaHCAMMHAR, XO-
JMASCTEPA3El, MMUKPOTEMAaTOKPUT M KOHIIEHTPALNUIO
Kapbapuna B niasMe u nedenyu, a XJopreusuHdoca
B miasMme. Oremeduno, yTo Karbatox Extra P uuzxo-
TOKCUYEH NIJIA Kyp. MHrMOMOMA axTUBHOCTU XOJIUII-
scTepa3el B IJa3Me M IeYeHU IMI0JOXKUTENLHO Koppe-
mupyeTcsa ¢ kounueHtpauuelr Kapbapitaa B nedenu u
nnasMe. Murubuumsa aKTUBHOCTM XOJMMHICTEPa3bl B
nja3Me B onwlTe ,in vitro” nuske, wem omwupaau na
ocuone RBeiumHMULI Iz, Karbatox Extra P Beisbinaer
¥ OKyP IOBPEX)ICHHMC KICTOK TICHeuM M O0UMIKeHMe
raMMa-Ia00y aMLoB,
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Kraczkowski H., Zipser J. — Changes ef proteins,
protein fractions angd chosen enzymes in blood plasma
in hens with acute Carbatox extra P toxicosis

The purpose of the studies was to determine the
changes in proteins and some enzytmes in blood plas-
ma in Rhode-Island hens with acute Carbalox exira
P toxicosis. Total plasma protein, prolein fractions,
alpha amine N, activity of AIAT, AspAT, choline
esterase, concentration of carbaryl and chlerfenvin-

fos in plasma and microhaematocril were determined.
1t was found that Carbatox extra P revealed a low
toxicity. Ihibition of the activity of choline esterase
in liver and plasma was positively correlated with
Carbaryl concentraiion in liver and blood plasma.
Inhibition of the activity of this enzyme in plasma
in in vilro experiments was lower than that based
on Iy, value, In hens Carbatox extra P causes da-
mage of liver cells and decrease of gamma globulins.

e

PROFILAKTYKA | HIGIENA PRODUKCII
ZWIERZECE]

STANISEAW WINNICKI*, MARTIN SUESS, GUENTER KOLLER

Wpelyw dwéch rodzajéw podtogi szczelinowej na zachowanie sie

cielat i $cieralnosé¢ ich rogu racicznego

* Instytut Zootechnikd, 32-083 Balice k/Krakowa
Bayerische Landesanstalt fur Tierzucht, 8011 Grub (RFN)

Betonowa podloga szezelinowd, stosowana
dcéé powszechnie przy wychowie 1 opasaniu

bydia, nie jest w pelni odpowiednia dla Zwie-
rzat, gdyz wplywa niekorzystnie na ich samo-
poczucie i zdrowotnose. Zaréwno w pismien-
nictwie krajowym (4, 6, 8), jak i zagranicznym
(1, 3) wskazuje sie, ze przy utrzymaniu mlo-
dego bydla na takiej podiodze wystepuje nie
tylko zmiana form zachowania sie zwierzat,
lecz i zmiany patologiczne w ich aparacie ru-
chowym 1 racicach. Prowadzi to z kolei dao
Zwickszonego przedwezesnego brakowainia
zwierzat. Cieleta rodza sie z reguly z prawl-
diowa postawa konczyn i ksztaltem racic (10).
Natemiast w pozniejszym okresie zycia wy-
stepuja roznego rodzaju delormacje, kidrych
nasilenie zalezy przede wszystkim od warun-
kéw utrzymania i zywienia zwierzgl oraz pie-
legnacji racic. Materialy ceramiczne i drzewo
oraz jego pochodne nie nadajg sie na belki pod-
logi, glownie ze wazgledu na zbyt duze nie-
bezpieczenstwo poslizgu i niedostateczng przy-
czepnose. W ostatnim okresie zastosowano na-
kiadki gumowe na betonowe belki w celu usu-
niecia podstawowej wady betonu, tj. nadmier-
nej trwardosci i szorstkesci. Zachowanie sig
mlodego bydla na tege rodzaju rvuszeie badal
Andreae 1 Smidt (1) oraz Irps (3).

Celemn badan bylo okreslenie wplywu utrzy-
mania cielgt na podlodze szezelinowe] z bel-
kami betonmowymi zwyklymi lub z nakladka
gumowa na ich zachowanie oraz narastanie
i §cieranie rogu racicznego.

Material i melody

Badania, przeprowadzone na cieletach rasy Plecle-
vieh ulrzymywanyeh w  kojeach grupowyeh, mialy
dwojakie ukierunkowanie. Plerwsza czest miala ha
celu okreslenie prefevencji przez cielgla rodzaju pod-

togi, a druga jej wplywu na narastanie i scieranie
rogu racicznego, zachowanie sie 1 przyrosly dobowe
wwierzat, Przedmiotern badan byly dwsa rodzaie pod-
togi szezelinowej: z belkami betonowymi zwyklymi
oraz z nakladka gumowsg (prod. Gummiwerk Krai-
burg). W czesci 1 badan fzw. na SWwybiorezosé” 16
pielat w wieku érednio 146 dni miaio mozliwose wy-
boru miejsca przebywania w trzech sasiadujacych koj-
cach z podtoga szezelinowa: kojee A — belki z na-
kladky sumowa, kojee B 1 € — 2 belkami betono-
wymi., Wszystkie kojee mialy jednakowa powiersch-
nie — 16 m* praz jednakowsy powierzehnie sz clin
slanowiaca 18% podlogh. W ramach lego doswiadeze-
nia preeprowadzono  dwie 24-godzinne obserwacje
sachowania sie cielat, notujac ca 5 minut, w ktorym
» trzech kojcow znajduje sie kaide.cielg oraw jego
. leenie, pobicranie paszy i stanie.

drugiej czesel badan ciclgta na zasadzic analo-
gow pod wzgledem muasy ciala podzielono na dwie
grupy. Grupa | ulrzymywabia byla w kojeu A z pod-
loga Sszezelinows z belele z naktadkami gumowymi,
a grupa 2 w kojeu B z belkami betonowymi zZwy-
klymi. Przeprowadzono dwa powtorzenia trwajace po
80 dni. W pierwszym powtdrzenin grupy liczyiy po
3. a w drugin po 9 cielat, a powierzehnia kojea na
sziuke odpowiednio 2,0 1 18 m2 W momencie za-
siedlenia cielgta mialy okolo 4 miesigee | 120 kg masy
ciala, Bezposrednio przed zasiedleniem i po 60 dniach
wykonano pomiary Sclanki przednie] wewrngtrznej
i zewnetrziej racic prawyeh kofezyn przedniej i tyl-
nej w celu okresienia narastania i Seierania rogu
racicznego. W tym samym czasie wazono cielgta, W
pierwszym polworzeniu przeprowadzono cztery 2d-
-godzinne ohserwacje zachowania sie cielat, natujac
en 5 minut leienie, pobieranie paszy i slanie. Naslgp-
nie wykonano piata obserwacje po uprzedniej zmia-
nie kojeow. W drugim powtorzeiiu wykonano 3 obser-
wacje: na $cidlce ze sloma (w wychowalni cielgt), na
drugi dzien po przesadzeniu cielat na podloge szeze-
linowa oraz w koncu okresu doswiadezalnego. Ba-
dania wykonano w Bawarskim Instytucie Zootechnili
w Grub (RFN).

Wyniki i omowienie
Cieleta majae do wyboru dwa rodzaje pod-
logi proprejonalnie dluze] przebywaly w kojeu
A z bellkami z nakladka gumowy (45,1% doby)
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