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T'hc corltcłrt of clrcle,qtcrcll in tiss,,ics rlf

fat{.elrcrs iłr rclation to fcedirrg conditił;rrs
T]he conl,ent clf cholestero] in b1ood serum, 1iver,

m. longissimus, lard and in lcaf lard of fatteners
clf l,;rrgc-White-Po]ish brced, siaughtered at 110.-
i15 kg of body rrleight is related to feediLrg condi-
tions. Decrease of the content of a total digestible
plotein irl pig fatteninlg meal by 157o or 25|o i]lcrea-
si:d the leve1 of ,chollestero1 irr a1l tissues analyzed.
T,his ]el,el docs not directly deperrd upon the additiolr
oI l-ly,sine into t,he p,ilg fatLening mea[ of a lo,wered
cotltettt of vegetable protein. Decrease of the errer-
getic value of the food by 159i decreased atso the
concel-itration of chol]esterol. The addition of beef
1trrd itrcreased thc energetic va-Iuc of the food bv
11--,1,1l],il atlcl jllcrcasod thc coLitclrt of chtlle stelol in
tissues. Sex of Iatterrers c]oes not iLtfluelrce the con-
tellt of chcliestero1 irr examined tissues.

Biologiczne i technologiczne zosody sporzqdzonio kiszonek dlo bydło
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Stosowanie kiszonek w zywieniu zwierząt
pIZeZuWających jest obecnie powszechne. W
większości krajów europejsl<ńch produkcja sia-
na wylaŹnie zurrniej,szyła się na korzyŚć kiszo-
nek (tab. 1). Dobrze sporządzone kiszonki są
.,vartościo,wą ,paszą, a ich niewątpliwą za],etą
iest v,,ysoka wartość pokalmowa przy niskim
koszcie produkcii, Kiszenie polega na zakwa-
szeniu materiału roślinnego l<wasami organicz-
nymi: mlc],łowym i octovz./m, powstającyn]i w
plocesie naluralnej fernrentacji cukt,ow zawal-
tvch w, zielonce. Po dojściu do tzw. ,,krylyczne-
go pIJ", \^/ynoszącegr.; 4,0^-4,2, ulega całkowite-
lnu Zaham0lwaniu {eimen[acja zachodząca pcld
wpływenr drobnoustrojów rodza ju L)lostridźum,
prowadząca do psucia się kolrserwo,.;",irnej mas)r
roślinnei. Folłlstającc kwasy i ich jony \Ą,odolo-
\Ą/c lramulą rczr.vti j niepclżącianych ba]<terii.
Wsptz
.jako oś
iod z a
ło\ł,o przebiegająca fermentac ja odbywa się
dzięki ciziałalności ba}<terii kwasu mlekowego,

Przelniany zachoclzące w proce-
sie kiszenia zielonek (1,3,8).

ra. anizma-
m ącY są bak-
te py oces ki_
szenia przebiega na oqół w walunkach beztle-

drożdze (2), i od
100 do 10 (5).
l,icabir ta nj{i
iulożcniuj i tek
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zużycia tlenu przez komórki roślinne. Dominu-
jące w świeżej zielonce bakterie z grupy tle-
nowcow i pałeczki okręznicy w ilości od 1000
do 2,4 miliona w l gramie, nie zrtoszące obniżo-
nego pH ustępuią powoli miejsca bakteriom
kr,vasu mlekowego. Bardziei odporne na wyższe
stężenie iotlow wodorowych są bakterie kwasu
rrrasłowego (gatunek C1,ostridżu,m), które tworzą
beztlenowe zarodniki ginącc przy obniżeniu p}I
ponizei 4,7 . Działanie ich nie Je,st korzystne,
gdyż r,ozkładają nie tylko crr]<ry ]]ozpuszczalne
w wodzie, ale rĆlrvniez kwas miekowy stwarza-
jąc w ten sposób clogodne walłinki dla rozwoju
ba]<tcl,j,i śnilrrych. Dużo tych niepoźądanyclr
biłJ<terii zawiera ją zielonki z,anieczyszczonl zie:
tnią. W pevu,nych warunkach np. przy dodatku
c1o kiszonej zielonki kwasu lnro\rkowego, zaczy-
irają ciorrrinorł.ać w niej drozdże rvytwalzając
w pfocesie felmentacji bezlienorvej du_ze ilości
alLiohoiu etylowego. Na zewnętrznej warstwie
iriszonek, ol,zy dostępie tienu, występują często
pleśnie z gatunków: Penżcillźum, Aspergillus i
Mucor,

Rozrvói mikroorganizmow w czasie kiszenia
prrzebiega dynamicznie i zależy od wielu czyĄ-
ników. Należą do nich: zar,vartość cukrów roz-

Przemiana cukrów rozpuszczaI-
nych w wodzie.

Duze znaczenie cu]<rów rozpuszczalnych w
prrocesie kiszenia znalazło swój wyraz w teorii
tzw. tzn, t uk-
rów, cję u o1r-
niżcn łu do o]r,
4,0" Felmentacja ]rwasu mlekowego przebiega
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+ cH,cooH.

miane są na \Mlosnę.
P rze rrri an a zw iązków a zotowych,

Tab. 1. Pasze ob ościowe w d,awkach dła krów w 0ń

s.m. wg hukkinga i wsp, (cyt, 10)

Rodza,j paszy

Siano
Kiszonka
Kiszonka

z traw
z kulkurydzy

90 3c

11
,7]; ,2l5

2l5 ,55

9lA

ilości anroniaku (4). W źle zakiszonych kiszon-

xacrl wyi.ryto c..ZnYch ałTin

iiii.ł"ńl"v"i t aminomasło,
wego i amino"ŚpÓ.Or, objętoś-
cio ych.'-ń 

ileZności od użytego materiału roślinne-
go 

porząd,zone z liści
śłodkami 1ub bez,
i traw łąkowych,
które otrzymuje

się z lucerny, koniczyny, łubinu pastewnego,
wyki i traw z użytków zielonych intensyw-
nie nawożonych azotem,

- iliuro"r.i węóiowoclanowe uzl,skiwane z ku
Xrrryd"y, siónecznika, wysłodkóy7. buracza-
n cit, iyla, pszenicy oraz dla trzody chlew-
n i z zternniaków,

W z'alezności od zawartości wody dzieli się je
zazwyczaj na trzy glupy: a)_sryrz3g^1one z roś-
ińsriri"zy"h o wilgótnóści od ?5-B50/o, !),: loś:
iil p;;Yrńńdniętyói o wilgotności 65-750ń i c)

ł ,ÓSriń podsuszónych o zawartości wody,.55-
On%. O.t^"t"ią grupę kiszonek często_o}<reśla się

tiiŁońXi (haylage). Wielu autorów
że nie należy kisió materl,alu za-
więcej niż 45tlo suchej,masy, Przy

zawartości wody niZszej od 550/o ustają w zaki-
s/orrej zielonce plocesy biologiczne_, a czynni-
kiem konserwuiącym staje się fiziologiczna su-
cńość środowiska. 

"Dobrzó zakiszona masa roś-
liinna pocho dząca z roślin świeżych o ^dużej 

za-
wartości wody-ma pH równe 3,7 do 4,2, a z toś-
tin podsuszońych wyższe ni7 _4,2,, podsuszenie
,^ii"lrru bowiem po j enrność buf or,ową kiszon-
ki, W tvm środowis]ru
mikroorganizmy z wy
mlekowego, drożdży i
ploces kiszenia prze
pierwsze j dochodzi

-ikroo.g"urrizmów, w przeważającej części bak-
terii tleńowych, nie wytwarzających przetrwal-
ników, a rvir;c bakterii gniln_vch z grupy pa-
łe okrężnic5r, drożdży i bakterii mlekowych,
a wką dia nich są składniki soku wydziela-
jącego się z roślin. W drugiej fazie odb;lwa.się
}iOw"" fermentacj a, jllż loeztlenowa, w której
dominują bakterie kwasu mlekowego, zaklua-
szalące§o coraz bardziej masę roślinną. Pow-
staje wtedy duzo kwasu mletr<owego i oc_toweg9,

W fazie końcowej ustaje działalność bakterii
rvskutek postępującego zakwaszenia środowiska.
Jest to okres dojrzewania kiszonki. Często przy
dostępie tlenu dochodzi do zagtzania się mocno
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Tab. Ł ,Foibierarri,e karmy przez bydło w za[eżności od terrrninu żbi,oru

Rodzaj paszy Kłoszenie 1 noczątet kwitnienia l

l słn. (kg) j.o, s.m. (kg) j.o, l

Koni,ec ,kwitnienia
s,m. (kg) j.o.

zielonka świeża
Siano z pokosów
Siano d,o,sulszane
Susz
Kiszonka z zielonki świeżej
Ki,szonka z zielonki przewiędniętej

11-13
13_1|1
,13-1i1
llĘl2
6-7

110-11

lLl3
9,5_8,0
12-10
9-10

1
11

11_12
10_9
9_10

10-1l
?---8

,1,0

9§-10l8
6,5'-6,0
7-8
9-1,0
7,E
g

tlLl,l 8]8_8,0r7F,8 4,2+5fi
l?-B ,5

N E-7
7--Ą 5g6

objaśnienta: J.o. - jefulo§ttd ow§i,ane, s,m. - sucha ma§,a.

podsuszonego materiału i do silnego pleśnienia;
pH w tych warunkach jest dość wysokie i waha
się w granicach 5,0-6,0. Przy tak małym
ukwaszeniu w kiszonce namnażać się będą licz-
ne rodzaje bakterii niepożądanych, w tym rów-
nież chorobotwórczych jak: listerie, saknonele
i inne. Z tych wzgiędów odstępuje się od spo-
rządzania sianokiszonek zalecając natomiast
produkcję kiszonek z rośIin przywiędniętych.

Dobra kiszonka ma około 2% kwasu mleko-
wego, 0,3-0,6% kwasu octowego i nie zawiera
wcale kwasu masłowego (11). O dobrym wyni-
ku kiszenia decyduje skład chemiczny materia-
łu zakiszanego, a to: zawartość suchej masy, za-
wartośó cukrów rozpuszczalnych w wodzie, po-
jemność buforowa oraz sposób (technika) kisze-
nia, a mianowicie: pocięcie i dobre ubicie ma-
teriału kiszonego, zakończenie formowania
pTyzmy w krótkim czasie, tzn. w ciągu 2-3
dni, dobre przykrycie celem odizolowania od
dostępu powietrza (tlenu atmosferycznego) i
wody opadowej; niezmiernie bowiem ważną
sprawą jest stworzenie warunków uniemożIi-
wiających rozwój bakterii tlenowych, plowa-
dzących fermentację w stronę zasadową, a po-
przez pogłębienie procesu aż do gnicia. NiektÓ-
re z wymienionych warunków są łatwiejsze do
spełnienia przy kiszeniu w zbiornikach; w kra-
jach europejskich najczęściej spotyka się zbior-
niki betonowe, ptzejazdowe lub wieżowe.

Kiszonkę cechuje duża zawartośó kwasów
organicznych, ok. 30-40 gramów w 1 kg (ilośó
wymienionych kwasów pobieranych przez kro-
wę wynosi ok. 1 kg na dobę), a w trakcie fer-
mentacji węglowodanów w żwaczu powstaje ok.
3 kg lotnych kwasów tłuszczowych. To dodat-
kowe obciążenie kwasami z kiszonek nie wpły-
wa jednak wyraźnie zakwaszająco na treść
żwacza, jeśli w dawce zawatta jest dostateczna
ilość pasz bogatych w wapń np. siana z roślin
motylkowych lub łąkowych (9). Jednakże po

suszu
obniż
może

gdyż:
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powymi i paszami treściwymi; bydło opasowe
natomiast może być żywione przez dłuższy czas
wyłącznie kiszonką z dodatkiem paszy treści-
wej. Należy także mieć na uwadze fakt, że
czynnikiem ograniczającym zaopatrzenie órga-
nizmu w składniki odżywcze jest zdolność po-
bierania karmy przez zwierzę; jest to szczegóL-
nie ważne w odniesieniu do zwierząt opaso-

9ia_ w stadzie (w chowie wolnostanowiskowym).
Pobieranie samej paszy zależy od: terminu ibio-
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rens koloidalnego węgla
Candida albicans. (The
from the blootl of can-
. Mykosen 26, 605-6Q?,

,Piętnaście procent myszek dootrzew-
nowo 1,5X106 żywych komórek lbicans pa-
dało do 7 dnia po zakażeniu, ie u zaka-

(K:
,024L),
k za-
zewa-
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