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Zmiany poziomu wybranych sktadnikéw mineralnych w surowicach
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Niniejsze opracowanie stanowi kolejne uzu-
pelnienie serii badan prowadzonych w osrodku
lubelskim, dotyczacych patogenezy choroby
motyliczej o przezuwaczy (3, 4, 5, 6, 7, 8, 9,
15). Poza szeregiem stwierdzonych zmian za-
chodzacych pod wpltywem doswiadezalnej czy
naturalnej inwazji motylicy, maja takze miej-
sce zaburzenia w gospodarce mineralnej zywi-
cieli, na co zwraca uwage szereg autordw (1, 2,
8, 11, 12, 14 — 21).

Poniewaz wickszo$¢ cytowanych badan do-
tyczyla owiec, stad tez celem niniejszej pracy
bylo przeprowadzenie obserwacji dotyczacych
zachowania sie wybranych elementéw mineral-
nych w surowicach cielgt w przebiegu ekspe-
rymentalnej inwazji i superinwazji motylicy
watrobowej.

Material i metody

Do badan uzyto 12 cielat rasy ncb w wieku ok.
8—10 tygodni, o masie ciala 15—93 kg, wolnych od
inwazji motylicy watrobowej i pasozytéw przewodu
pokarmowego. Cieleta podzielono na 4 grupy, z kté-
rych trzy, tj. 1, 2 i 3 poddano dos$wiadczalnej inwa-
zji lub superinwazji metacerkariami F. hepatica uzy-
skanymi przy uzyciu §limakéw Lymnaea tomentosa.
Pozostale 3 cieleta stanowily grupe kontrolng. Uklad
do$wiadczenia przedstawiono w tab. 1.

Krew do badan pobierano w odstepach tygodnio-
wych do 77 dnia inwazji, nastepnie dwutygodnio-
wych (do 119 dnia) i trzytygodniowych (do 161 dnia
tj. do konca do$wiadczenia). W trakcie doswiadczenia
wykonywano badania koproskopowe w celu stwier-
dzenia okresu prepatentnego, a 161 dnia zwierzeta
u$miercano i poddawano sekcji ze szczegdlnym zwro-
ceniem uwagi na intensywnos$é inwazji F. hepatica.

Zawartosé skladnikéw mineralnych: Ca, Na, K,
Mg, Cu, Zn i Fe w surowicach oznaczano metoda
atomowej spektrofotometrii absorpcyjnej wg poste-
powania podanego przez Enigka i wsp. (2). Fosfor
nieorganiczny okreslano metoda Fiske-Subbarowa.

Wymniki i omoéwienie

W wyniku badan parazytologicznych stwier-
dzono, ze wszystkie wcieleta, kitorym mpodano
metacerkarie F. hepatica, ulegly zarazeniu, a
okres prepatentny wahal sie w granicach 70—
—T77 dni. Intensywnos$¢ inwazji motylicy u
poszezegblnych cielat przedstawiono w tab. 1.

Na uwage zastuguje miska intensywnos¢ in-
wazji motylicy u zwierzat grupy 2, ktéra spo-
wodowana byta prawdopodobnie podaniem daw-
ki ,,challange” metacerkarii 8 tyg., tj. w okre-
sie najsilniej wyrazomej u cielgt realkeji obron-
nej (10). Natomiast w grupie 3 uzyskany wyz-
szy rezultat inwazji wydaje sie by¢ mastgp-

Tab. 1. Uktad do$wiadczenia i wyniki badaf parazytologicznych
‘ |  Liczba metacerkarii
Ogdlna liczba g2 Rezultat
Grupa . 11\11‘. | Inwazja _ Super- . super- podanych Intierrll\?'g%osc | garazenia
CICICCLEL inwazja I | inwazja II metacerkarii A I %
| 128 dzien 56 dzien |
| 1 1650 | 0 ' 0 ' 1650 ol 3,00
1 ‘ 2 1650 | 0 | 0 1650 17 1,03
| 3 1650 | 0 0 1650 33 2,00
! srednio: 33,7 2,04
i 4 1650 0 1500 3150 11 0,34
2 5 1650 (1} 1500 3150 17 0,53
6 1650 U] 1500 3150 17 0,53
$rednio: 15,0 0,46
| 7 1650 600 1500 3750 91 2,42
3 8 1650 GO0 1500 3750 38 1,01
| 9 1650 600 | 1500 3750 55 1,46
| $rednio: 61,0 1,63
10 0 0 0 0 0 [{]
K 11 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0
$rednio: 0 0
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Ryc. 1. Zmiany poziomu wapnia w surowicach krwi

15

cielat grup do$wiadczalnych 1—3 i grupy Kkontrol-

nej — K

stwem podania dawki metacerkarii w 4 tyg.
po inwazjl pierwotnej, tj. w okresie ksztalto-
wania sie odpornosci.

Wyniki przeprowadzonych badan bioche-
micznych przedstawiajg ryc. 1—8. Stwierdzono
wplyw inwaziji motylicy watrobowej na poziom
nigktérych elementéw mineralnych w surowi-
cach krwi cielgt poddanych jedno-, dwu- lub
trzykrotnemu doswiadczalnemu zarazemiu me-
tacerkariami F. hepatica. Obserwowane zmia-
ny byly réznege stopnia i zalezaty od liczby
podanych metacerkarii, intensywmnosci inwazji,
oxresu inwazji i badanego wskaznika.

Wahania poziomu wapnia w surowicach cie-
lat wszystkich grup doswiadczalnych w prze-
biegu eksperymentu wyrazaly sie spadkiem je-
go poziomu obserwowanym od pierwszego ty-
godnia inwazji (ryc. 1). Podobnie weczesne 1
trwale obnizenie poziomu wapnia w przebiegu
doswiadczalnej inwazji obserwowali Enigk i
wap. (2). Interpretacja obserwowanego spadku
pozicmu wagmnia w surowicy w $wietle dotych-
czasowych badan patogenezy fasciolozy bydia
wydaje sie by¢ mnastepujgca: w okresie prepa-
tentnym inwazji straty wapnia zawartegce we

krwi sa wynikiem stalych wynaczynien pelnej
krwi do migzszu watrobowego, spowodowanych
mechanicznym muszkadzaniem maczyn krwio-
nosnych watroby przez wedrujgce przywry, o
czym $wiadezy obserwowany réwnliez w tym
czasie spadek wskaznikow czerwonokrwinko-
wych. Spadkowi poziomu wapnia w surowi-
cach towarzyszy obnizenie jego zawartosci w
erytrocytach i jednoczesny wzrost jego za-
wartosci w homogenatach tkanki watrobowej.
Natomiast w fazie patentnej inwazji straty
wapnia sa wynikiem odktadania sktadnikow
mineralnych na dkutek trwajacego procesu od-
nowy uszkodzonej w ostrej fazie watroby (2).

‘W pozniejszej fazie badan wiasnych, bo po-
czawszy od 15 tyg. doswiadczenia zwraca uwa-
ge znaczniejszy spadek poziomu wapnia, ale
gltéwnie u tych cielgl, u ktorych dokonano su-
perinwazji tj. z grup 2 i 3. Mozna sgdzi¢, ze w
tych przypadkach poglebiajgca sie hipokalce-
mia wynika z przewlekajacego sie procesu od-
nowy 1 wzmozonego procesu kalcyfikacji dotk-
nietego superinwazjg marzadu. Przypuszczenie
to zdaje sie potwierdza¢ nieznaczay w tym
okresie spadek poziomu wapnia u cielat gru-
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Ryc. 2. Zmiany poziomu fosforu w surowicach krwi cielat grup do$wiadczalnych 1—3 i grupy kontrol-
nej — K
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Rye. 3. Zmiany poziomu sodu w surowicach krwi cielat

grup doswiadezalnych

1—3 i grupy kontrol-

nej — K

py 1, ktére zarazono jednorazowo metacerka-
riami F. hepatica.

U bydta naturalnie zarazonego motylicg da-
ne dotyczace zachowania sie poziomu wapnia
sg rozbiezne, bowiem Kadic i Nesic (13) stwier-
dzali umiarkowany wzrost poziomu wapnia, a
Markiewicz i wsp. (14) spadek jego zawartosci.

‘W badaniach wlasnych u cielat wszystkich
grup doswiadczalnych poziom fosforu nie wy-
kazywat do 13 tyg. wyrazniejszych zmian i mie-
§cil si¢ w granicach poziomu tego parametru
u zwierzgt grupy kontrolnej. Dopiero poczaw-
szy od 13 tyg. mastapil wyrazny spadek pozio-
mu tego parameltru, ale tylke u cielat grup 2
13, tj. u tych, u ktérych dokonano superinwa-
zji (rye. 2).

Spadek poziomu fosforu w patentnej fazie
naturalnej inwazji u bydla stwierdzali takze
inni autorzy (13, 14). Wyjasnienie tego stanu
rzeczy nie jest fatwe z uwagi na brak szeze-
gblowych badan w tym wzgledzie. Biorge jed-
nak pod uwage wyniki badan Enigka i wsp.
(2) wskazujace ma wyzsza zawartosé fosforu
w waltrobie zwierzat zamotyliczonych mozna
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sadzic, ze w okresie odnowy i regemeracji te-
go narzadu ma miejsce wzmozone odkladanie
sie fosforu, co moze wplywaé na obserwowany
spadek tego wskaznika w surowicy w pézniej-
szym okresie inwazji. Sugestie te zdajg sie po-
twierdza¢ wyniki badan wlasnych wykazujace
u cielgt po superinwazji w pdiniejszej fazie
doswiadczenia hipofosfatemie, co podobmie jak
w przypadku Ca zdaje sie wskazywa¢ na prze-
wlekajacy sie proces odnowy i wzmozone od-
ktadanie fosforu i jegoe soli w watrobie.

Odnos$nie do zmian poziomu sodu i potasu u
zwierzgt wizystkich grup doswiadcezalnych
stwierdzono — w przypadku sodu — przej-
sciowo wzrost jego zawartosci. Natomiast w
przypadku potasu obserwowano w patentnym
okresie inwaziji spadek poziomu tego parame-
tru utrzymuiacy sie w fazie patentnej u zwie-
rzgt grupy 3 i w mhniejszym stopniu grupy 2,
ti. u ktérych dokonano superinwazii (ryec. 3,
rye. 4).

NiZzszy poziom tych elementéow zaréwno w
prepatentnym, jak i patentnym okresie ekspe-
rymentalnej inwazji F. hepatica u cielgt obser-
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Rye. 4. Zmiany poziomu potasu w surowicach krwi cielat grup doswiadczalnych 1—3 i grupy kontrol-
nej — K
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Ryc. 5. Zmiany poziomu magnezu w surowicach krwi cielat grup do$wiadczalnych 1—3 i grupy kontrol-
nej — K
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Ryc. 6. Zmiany poziomu cynku w surowicach krwi cielat grup dos$wiadczalnych 1—3 i grupy kontrol-
nej — K
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Ryc. 7. Zmiany poziomu miedzi w surowicach krwi cielagt grup do$wiadezalnych 1--3 i grupy kontrol-
nej — K

wowali Enigk i wsp. (2). Autorzy ci sg zdania, badan innych autoréw w tym wzgledzie sg
ze odkladanie Na w kanalach wydrazonych rozne. Enigk i wsp. (2) obserwowali u cielgt
przez przywry powoduje w nastepstwie spa- po zarazeniu motylicg spadek poziomu Mg od
dek Na w surowicy krwi. 6 tyg. inwazji z jednoczesnym spadkiem po-

W badaniach wlasnych mie obserwowano od- ziomu magnezu w erytrocytach i znacznym
chylen poziomu magnezu w surowicach do§- jego wzrostem w homogenacie tkanki watro-
wiadczalnlie zarazonych cielgt (ryc. 5). Wyniki bowej. Odmienne rezultaty dotyczace zachowa-
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Ryc. 8. Zmiany poziomu zelaza w surowicach krwi cielat grup doswiadczalnych 1-—-3 1 grupy kontrol-
nej — K

nia sie poziomu magnezu uzyskano u bydla
naturalnie zarazonego motylicg. 1 tak Ilaiba
i wsp. (11) nie stwierdzill istotnych zmian po-
ziomu magnezu w surowicy bawoléw dotkmie-
tych naturalng inwazja, natomiast Markiewicz
i wsp. (14) u bydla naturalnie zarazonego mo-
tylica stwierdzili podwyzszona zawartos¢ mag-
nezu w surowicach tych zwierzat. Wydaje sie,
ze brak w badaniach wlasnych odchylen po-
ziomu magnezu uwarunkowany byl niska in-
tensywnoscia inwazji. Podobnie takze Peters
i Weingartner (16) nie stwierdzajgc zadnych
réznic w poziomie Mg u jagniat zarazonych
250 metacerkariami F. hepatica, z ktoérych roz-
winelo sie 12,4—20,4% przywr, wyrazaja przy-
puszczenie, ze staba inwazja nie wplywa na
obnizenie poziomu Mg.

Wyrazniejsze zmiany obserwowano natomiast
w zachowaniu sie poziomu cynku, ktéory — u
zwierzat wszystkich grup doswiadczalnych —
wylkazywal wyrazne tendencje spadiowse
(ryc. 6). Podobny spadek poziomu cynku w su-
rowicy oraz w hemolizacie erytrocytow cbser-
wowali Enigk i wsp. (2).

Wyrazniejsze odchylenia poziomu miedzi u
zwierzat dos$wiadcezalnych w poréwnaniu 6o
kontroli stwierdzono w badaniach wlasnych
tylko u cielat grupy 1, tj. po jednorazowym
zarazeniu. Wyrazalto sie ono mieznacznym gpad-
kiem poziomu Cu, ktory nastgpil w koncu exs-
perymentu (ryc. 7). Znacznie wiczesniejszy spa-
dek poziomu Cu obserwowali Enigk i wsp. (2),
bowiem mial on miejsce juz od 4 tyg. po za-
razeniu i utrzymywal sie d¢ konca doswiad-
czenia, tj. do 12 tyg. inwazji.

Obserwowane w hadaniach wlasnych zmiany
poziomu zelaza u zwierzat waszystkich grun
doswiadczalnych wyrazaty sie wahaniami z ten-
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dencja dc spadku w prepatentnej fazie inwa-
zji oraz wyrazniejszym 1 dluzej utrzymuja-
cym sie smadkiem jego poziomu w okresie pa-
tentnym (ryc. 8). Podobny spadek zawartosci
zelaza w surowicy krwi cielat zarazonych eks-
perymentalnie motylicg stwierdzili Enizk 1
w0, (2), przy czym spadkowi temu towarzy-
szylo takze obmizenie zawartosei zelaza w he-
mclizacie erytrocytéw. Natomiast autcrzy ci
nie stwierdzili zmian zawantosci zelaza w ho-
mogenatach watroby.

Amalizujgc calcsé uzyskanych wynikéw do-

tyczacych  elementéw mineralnych, zwraca
uwage fakt wystepowania wyrazniejszych

zmian badanych wekaznikow, wyrazajacych sie
glownie spadxiem poziomu Ca, P, K i Zn w
przebiegu fasciolozy, szczegdlnie w okresie pa-
tentnym. i przede wszyistkim u zwierzgt, u kto-
rych dokonano superinwazji.
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Tyuanax E. JI, Caxsuxosckuii A., ¥Yxau C. — M3sme-
HeHUs YPOBHHA H30paHHBIX MHHEPAJIbHBIX BELIECTB B
CHIBOPOTKAX TeJAT B X0J€¢ IKCHEPUMEHTAJLHOM MH-
Ba3un u ceepxunasasum Fasciola hepatica

Vposens Ca, Mg, Na, K, Zn, Cu u Fe B CbIBOPOT-
KaX TeJAT oIpefpensanmu Merogom ASA, a P — meTo-
npom Ducke-Cyb6aposa. VY TenAr, 3apPazmeHHBIX Of-
HOKpaTHO Merauneprapuamu F. hepatica, oTmeTnan Imo-
nuxenme yposua Ca u Zn BO BCeM IIepuoje OIbITa U
nounxenaue ypopda P u Cu TOJBKO B IIATEHTHOM II€-
puoze. Iloxoxke B NATEHTIIOM Iepuome Habroijaiu
nounxkeuue ypoBHa Fe. Pocrt ypeBua Na OTMETHIN

ANDRZEJ STRYSZAK

aumb na 8 u 13 HeA. MHBA3uM, He HabIIOmanuM xe
usMeHeHut yposuda Mg, Bimusaaue opHo- ambo ABYX-
KpaTHO cBepxXuHBA3uUu BhIpaxkanocd 6oaee oTIETIN-
BBEIMM M3MEHEHMAMM MCCHAEIyeMBIX MMUHEPAJIbHBIX BeE-
mecTs, ocobeHHO B KOHe4HOo} dha3e OmLITa.

Gundlach J. L., Sadzikowski A., Uchacz S. — Chan-
ges of chosen mineral elements in blood sera of calves
in the course of experimental invasion and hyperin-
vasion of the Liver fluke, Fasciola hepatica

In blood sera of calves the level of Ca, Mg, Na, K,
Zn, Cu and Fe was determined by the method of
ASA. the content of P was determined by the method
of Fiske-Subbarow. In calves infested once with F.
hepatica metacercariae the level of Ca and Zn de-
creased during the experiment and the level of P
and Cu lowered only in a patent period. Similarly,
in a patent period decreased the level of Fe., The
content of Na increased only at 8 and 13 week of
invasion, however, the level of Mg was unchanged.
One fold invasicn or two-fold superinvasion affect
more claerly the content of the examined minerals
in blood, especially at the end of the experiment.

Préba okreélania swoistosci niskich mian aglutynacyjnych

z antygenem Francisella tularensis

Pracownii Badania 1Brucelozy Instytutu wWetlerynauii, filia w Gdansku,

ul. Kaprow 10,

W latach sicdemdziesiglych ukazaly sic w
polskim pismicnnictwie dwie znaczace Mono-
grafic poswigeone tularemii aulorstwa Bilee-

Kiego (2) i Skrodukiege (13), bedacee elekiem
dlugoletnich badan nad tg chorobg. Obeenie
obserwuje sic spadek zainteresowania tulare-
mia w kraju, co w odniesieniu do weterynarii
zwiazane jest z jej rzadkim rozpoznawaniem
w Polsce oraz niewielkimi stratami, jakic po-
woduje w hodowli.

Zawsze jednak aktualny pozostaje problem
tularemii jako zoonozy, pomimo jedynie spo-
radycznych przypadkéw zachorowan u ludzi.
Wskazuje on ma poirzebe doskonalenia metod
diagnozowania zakazen wywolywanych przez
Francisella tularensis zaréwno u ludzi, jak i u
zwierzat.

Wsrod tych metod poczesne miejsce zajmuje
serodiagnostyka. Najpowszechniej za$ stosowa-
na w swiecie i czesto jedyng metoda serolo-
gicznego rozpoznawania tularemii jest odczyn
aglutynacji — OA (8, 17). Odczyn ten, pomimo
znacznej wartosci, obarczony jest jednak po-
waznym bledem mnieswolstosci. Powoduje to
duzg rozpietos¢ w wysdkosci mian, ktére po-
szezeg6lni autorzy uwazaja za diagnostycznie
istotne. Pionierzy badan nad tularemia, Fran-
cis i Evans (cyt. 17), za takie miano u ludzi
przyieli ==80. Natomiast wedlug Skrodzkiego
(13) kazde miano tego odczynu nalezy braé¢ pod
uwage, gdyz miana 1:20 1 nizsze moga wystapic

80-316 Gdansk

we wezesnej fazie choroby oraz w okresie zdro-
wienia. U zwierzat zdaniem Adamowicza i wsp.
(eyt. 2), miano OA 1:10 jest mieswoiste zaled-
wic w 1—>b% przypadkow; w ognisku tularemii
autorzy ci stwierdzili miana od 1:10 do 1:160,
najezesciej za$ 1:10 i 1:20. Morner 1 Sandsedt
(12) natomiast miana ponizej 1:100 u zwierzat
uwazaja za nieswoiste.

W celu potwierdzenia infekcji zaleca sie Sle-
dzenie dynamiki narastania mian u badanego
osobnika. Niektorzy autorzy przyjmuja, ze
czterokrotny lub wyzszy wzrost miana w kolej-
nym badaniu $wiadeczy o zakazeniu Fr. tula-
rensis (8, 17). Ma to jednak znaczenie w przy-
padku procesu $wiezego, zwlaszcza u ludzi, w
celu zastosowania odpowiedniej terapii. Nato-
miast utrzymujgce sie niskie miana aglutynin
zawsze budzg watpliwose (2). Moga one byc¢
efektem zakazenia chronicznego, lub tez mogg
posiada¢ charakter nieswoisty.

Celem pracy byta préba réznicowania swois-
tych i nieswoistych reakcji w OA z antygenem
Fr. tularensis w zakresie niskich mian. Za-
mierzanc to osiggnaé poprzez rownoczesne za-
stosowanie obok OA, odczynéw dotgd nie uzy-
wanych rutynowo w serodiagnostyce tularemii.
Wymiki tych odezynow, z ktérych kazdy wy-
krywa inny rodzaj przeciwciat, pozwoliltyby
ocenit swoistoé¢ dodatniej reakcji w OA. Za-
stosowano zestaw testéw stuzacych w Pracow-
ni Badania Brucelozy Instytutu Weterynarii do
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