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stano,wi ko,lejrne uzu-
,wad,zonych w olŚrrodku

patogelnelzy choroby
Y ,(3, 4, 5, 6, 7, B, 9,

15). Poza sze,Ie,giem stwierdz,ony,ch zmialn za-
chodzącv,ch pod,wp,ływe,m dośiłliade,zalnej czy
nat,urratrne,i inwazjii moitylicy, rnaią tał<że rniej-
sce zab,urzernia w §olsrprodglcg mine,ra nej żywi-
cieli, ,na co zwra,ca uwagę szereg autorów (1, 2,
B, 1,I, 72, 74 - 2l).

Po,nieważ więlr,szośćcyto,wa,nych badań do-
tyazyła owiec, stąd też cele,m nirliejszei pra,c}
było przeprowadzenie obserwacii dottyczących
zacho,wanta się w$branvch ele,mentów mirneral-
nych w su,rowicach cieląt w przelbie,gu e|kspe-
ryrnentalne,i i,n^wazii i suiperrfrrwazji mo,tvtricy
wątrorbo,wej.

Materiał ,i metody
Do badań użyto 12 cieląt rasy ncb w wieku ok.

B-10 tygodni, o masie ciała 15-93 kg, wolnych od
inwazji_ motylicy wątrobowej i pasożytów przewodu
pokarmowego. Cielęta podzielono na 4 grupy, z któ-
tych ttzy, tj. I, 2 i 3 poddano doświadczalnej inwa-
zji lub superinwazji metacerkariami F. hepatico, |Jzy-
skanymi ptzy użyciu ślimaków Lumnaea tornentosa.
Pozostałe 3 cielęta stanowiły grupę kontrolną. Układ
doświadczenia przedstawiono w tab. 1.

Tab. 1. Układ doświadczenia i

Liczba metacerkarii

Grupa Nr
cielęcia Inwazja super-

inwazja I
l28 dzień

super-
inwazja II
56 dzień

Ogólna liczba
podanych

rmetacerkarii

Intensywność
inwazji

Dary

15,0

61,0

0
0
0

0
0
0

0
0
0

0
0
n

0
0
0

0
0
o

I,

4
5
6

1650
1650
1650

1650
1650
1650

średnio:
3150
3150
3150

średnio:

3,09
1,03
2,00

U

0
0

0

11
n
l7

c1
17

91
3B
55

0
0
0

0

1650
1650
I650

1650
1650
1650

1500
I50U
1500

1500
1500
1500

2,04

0,34
0,53
0,53

0,46

2,42
1,01
L,46

1,63

7
o

9

10
11
L2

3750
3750
3750

0
0
0

średnio:

cielqł w przebiegu doświodczolnei inwozii i superinwozii
Fosciolo hepolico

zakład Par 
,]i'TŁ:'"1".'łę'"'"rrl'rfX'rtuilo'r. 

Inwaz'jn'ch
eJ, ul. słowicza 2, 20-336 Lublin

Krew do badań pobierano w odstępach tygodnio-
wych do 77 dnia inwazji, następnie dwutygodnio-
wych (do 119 dnia) i trzytygodniowych (do 161 dnia
tj. do końca doświadczenia). w trakcie doświadczenia
wykonywano badania koproskopowe w celu stwier-
dzenia olłresu prepatentnego, a 161 dnia zwierzęta
uśmiercano i poddawano sekcji ze szczegóInym zwró-
ceniem uwagi na intensywność inwazji F. hepatżca.

Zawartość składników mineralnych: Ca, Na, K,
Mg, Cu, Zn i Ee w suro,wicach oznaczano metodą
atornowej spektrofotometnii absorpcyjnej wg postę-
powania podanego przez Emigka i wsp, (2). Fosfor
nieorganiczny określano metodą F,iske-Subbarowa.

Wyrni[<i i oirnówienIie

W w:lnilku badań parazytol,ogi,cznych stwie,r-
dz,o,no, że Wsz}istlide ciełęlta, iktóryrm podarro
rnre'taceril{arie F, hepatica, ulelgły zataże,niv, a
oikres p,repalterntLny wahał się w granicach 70-
_77 dni. I,n,te,nsywność irnwazii rnotylicy U
polszczegótrnvch clieląt prrze,dstawiono w ta,b. 1.

Na uw]agę zasługuje nis[<a intensywność in-
wazji rnoltvlicy u ,zwierząt grlllpy 2, która :spo-
wodowana była prawdorpodobnie p,o,danie,m daw-
ki ,,challange" me,tacerkarii B tyg., tj. w orkre-
sie najsilniej wyrażonei u cieląt reaIkcji oibro,n-
nej (10). Natomiast w grupie 3 uzyskany wyż-
szy rezulta,t i,nwazj,i wydaje się bvĆ ,nastę,p-

wyni,ki badań parazytologicznych

Rezultat
?arazenla

ok

160

średnio:
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Ryc. 1, Zrniany poziomu wapnia w surowicacn O.#:

stwe,rn podania dawki mettacerrlkari|i w 4 tyg.
p,o inwazji pierwotrnej, tj. w o|kresie ksrzbałto-
wania się odporności.

Wrłniki przeprowadz,onvch badań bioche-
rnicz,nych przedrstawiaią ryc. 1------B. Stwierdzono
wpływ, inwazii mtotyl;cy wąltrobowej,na pozio,m
niel<tó,rych ełemerntów milnerralny,ch w suro,wi-
cach krwi cieląt ;pod,danych ie,dno-, dwu- lub
trzykro|nernu doświadczajrnernu zarażerniu rne-
tacerkariamj F. ltepatżco. Oblserwowa,ne zmua-
ny były loznego ,stopnlia t zaLeżały od liczbv
podanvch melŁacerlkarii, inteinsylrłlnoś,ci i,nwazji,
oiśIesu inwazii i baidanego wskaźnlka.

Wahania rpozio,młu wap,nia w siulodica,ch cie-
Iąt wsz;ystkich gru,p doświadcza]lnych ,w plrze-
biegu eiksperyrneintu wyrelżały się spadlkiem ie-
go p,oziormu obiserwowa,nym od piierwszego tY-
godnia inwazii (ryc. ]). Podoibnie wc,zegne i
trwałe ob,niżenie poziomu wapnia w ,prze,biegu
do,świadczalnei inwazjli oibiserwowali Enirgk i
wsp. (2). Irnlberpre'|a,cja,oibseirwowaLnego spadl<u
pozicrmu waprnia w suro,wicy w świetle ,dotych-
cza:owy,ch badań pattogelnezy fasciolozy bydła
wydaie się bvć na§l|ę,p,ująca: w okrelsie prepa-
te,ntn.y;m inwaziti stratv wapnia zawar'tego we

5

2. Zmiany poziomu fosforu w

krwi są wyniiikiem stałych wy,na,czvnień pełnei
krwi do rniąższ,u wąltro,bowe g o, slp owo,do,warny,ch
mechaniczrnvm u,szkadzaniem naczyn ł<rwio-
nośnych wątroby przez wędrujące przywry, o
czyrm Świad,czy olbserwowany równlież w tym
czasie spadek wskaźników czerwonokrwinko-
wych, Spadkowli po,ziomu walprnia w surowi-
cach towarzyszy olbniżenie iego zawart,oś,ci w
erytrocytach i jednoczesny wzrost jego za-
wartości w homogenatach tkanki wątrobowej.
Nat,omias,t ,w fazie patentLnei iinwa,zji straty
wapnia są,wynikiem,odkłada,nlia s[<ładników
n:irneralnych ,na slkutelk trwająlcelgo procelsu od-
noiwy, uszkodzo,nej w osltrei faz,ie wąltrdby (2).

W poznieiszei fazie badań własny,ch, b,o po-
cząwszy od 15 tylg. d,oświadczenia zwraca uwa-
gę znaczniejszy 5pą,flek pozi,o]rnu waprnia, ałe
głó,wnie u tych ,cieląt, u któr.ych dolk,o,nano su-
perilnwazji tj. z gr,up 2 i 3. Można sądtziĆ, że w
tych p,rzvpadli<ach pogłę]bia,iąica się hipolka,l,ce-
mia wynlka- z lprzewlekaiącego się procesiu od-
nc,,lz.y i wzmożonego p,Iocesu kalcyfiitkacji dollk-
nię,te9o su,perinwazją,narządu. Przyipuszc,zenie
to zdaie sI_ię ,poibwietd:zać'niez|neczny w tym
c,kresie 5,padek poziomu waptnia u ci,eląt gru-

20 }yg.

grup doświadczalnych 1-3 i grupy kontrol-

::Ż

grup doświadczalnych 1-3 i grupy kontrol-
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surowicach krwi cieląt
nei-K
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161



Nr3 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Itok XLIV

nd/ę

310

.3

"::'-|Z..r.,
)r'

_. -.-'-'.7r'-
K

- - - _-,1

540
Rl,c. 3. Zrrnany pozio,rnu so,t]u w surowicach krwi cieląt grup

nej-K

?0 tyg.

doświadczalnych 1-3 i grupy kontrol-

Ą5

py 1, które zarażo,no iednorazowo metacerlka-
riaimi i-. lteputica.

U bvdła naturalrnie zarażonego mo,tylicą da-
ne dotylclzące zachowania się po,zio,mu warpnia
są rozb,i,eżne, bowiem Kadic i Nesic (13) stwier-
dza]i umiarkowany wzrost poziomu wapnia, a
Markiewicz i wsp. (14) spadek jego zawartości.

,W badatniach własny,ch u cieląt wszyst[<ich
glrulp doŚwiadczal,ny,ch ipoziolm fo§f'o,ru nie wy-
kazywał do 13 tvg. wvlraźniejszyclt zmian i mie-
ś,cił się w grani,cach p,oziomu tego palrame,tru
u zwierząt grupy kontrolnej. Dopiero począw-
szy od 13 tyg. nas,tąpił wyrażny spade,k pozio-
mu tego para,meŁru, ale tyilko u cieląr| gru,p 2
i 3, tj. u tych, u których dokonano superinwa-
zji (ry,ę. )).

Spadelk p,o,ziorrnu fo,sfolt,u w patentrnej fazie
naturalrnei inwazii u bydła,stwi,errdza]]i taikże
iln,ni autorzy (13, 14). Wviaśrniernie te,go stanu
Tzec łatwe z szcze-góło w tyrm ą'c jeld-
rrak wynilki i wsp.(2) na wyż fosforu
W Wąitrolbi e zwterząf, zamotYli,crzonych mcu,]na

m9

\
\
\ ',./}-.-

sądzić, ze w okresie odrn,o,wy i regenelracj,i te-
go narządu ma rnliejs,ce wzmozone odLkładanie
się fosforu, co może wpływać na obrserwoiwany
spadek tego wskaźnika w surowicy w później-
szym oikresie irn,waz,ii. Suges'|ię tę zdają się p,o-
twierdzac wyrnilki badań własnych wykazujące
u cieląt po su,pelinwazii w późnieiszei fazńe
doświadczenia hip,oflosfaltępię, co podobnie iak
w przypadku Ca zdaje się wskazywaó na prze-
wllerkaiącv się proces odno,wy i wzrnozone od-
kładarrrie fosforu i ,iego soli w wątrobie.

Odnośnie do zmian poziomu sodu i potasu u
zwierząt wszystk,ich glup d,oś,wiad,czal,nyrch
st,wierdzo,no - w,przy'pad,k,u so,du - Przei-
ściowo wzrolst jego za,wartoś,ci, Naltolmla§t w
p,rzypadiku po,Łasu obserwo,wano w paitentnym
okresie inwazii spadelk pozio,rnu tego pa,rame-
tru ut,rzymujący s(ę w fazie rpa,terrrtnei u zwie-
rząt grupv 3 i w nrlnieiszvm 5fo,pniu gru,py 2,
tj. u którvch do[<c,nano superinwazjli (r.yc. 3,
rvc. 4).

Niżt52y, poziom. tvch ele,menrtów zarówno w
prepatentnym, .jak i paltenl|,nytn okres,ie etk:spe-
ryrrentalrnej inwazii F. hepaticu u cieląl| o,bser-

,.-/- -...

,l0

surowicach krwi ciolrt grup
nej-K

45 20 tyg.
doświadczaln.l,ch 1-3 i grupv kontro1-

z5

Ryc. 4, Zmianv poziomu potasu rv
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Ryc. 5. Zmiany poziomu magnezu

40 ,15

w surowicach krwi cieląt grup doświadczalnych
nej-K

20

1-3 i

tyg. .

grupy kontrol-

K

4--a

,wq"/"

Ą5c

5

6. Zmiany poziomu cynku

*ćlę

40o

Ryc.

Ę
w surowicach krwi cieląt

nej-K

15

grup doświadczalnych

20 Lyg.

'-' l 
grupy kontrol-

i \..._ .ź ,- '- '\\
2ł"",,.,,,

510
Ryc. 7. Zmiany poziomu miedzi w surowicach krwi

neJ

wowalt P,pigrk i,wsp. (2). Auttorzv ci są zdanli,a,
że odlt<ładanie Na w karnałach wydrążlonych
pTzez r;.rzywly powo)duie w nas]tępstryvie spa-
dek Na \M §urowicv [<rWi.

w ba,daniach własnyrch nie olblserwowaino old-
chvleń p,oziornlu rnaglnezu w stlr,owica,ch doś-
w,iadczaln]ie zata,żo,nych cie ąit (ryc, 5). Wvnilki

15 20 ryg.

cieląt grup doświadczalnych 1-3 i grupy l<ontrol-
_K

badań innvch arltolrów w tyłm wizg,Ięid2,lg 5ą
różne. Elnigl< i wsp,, (2) oibs,erwowali u cielą,t
p,o zarażelniu lmoitylilcą spadełk poz,ibmu Mg od
6 tyg. inwazji z ied,noczes;n)run sp,adikietm po-
ziiotmu maglnezu w eryiŁrocytach i znacznyrn
jego wzlrostem w hornogenacie tkanki wątro-
bowe i. Od,m,ie,nne rezlultaity,d,olty,cząice za,ch,owa-
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Ryc 8. Zmiany poziomu ż,elaza w surorvicach Ui§r, :"i?' 
grup doświadczaln_vch 1-3 i grupy kontrol-

3

K
tĄ

.+.- z

nia się pozio,mu magnezu uzyl:kano u bydła
naturalnie zarażanego motyli,cą. I tark Haiba
i ,ws,p. (l1) nie stwierrdzili isto]Łnych z,mian pc-
2iorrnu magne,zu \M s]ulolwicy bawołó,w dotknię-
ty,ch naturalną inwazją, naL,ormiast Mar<iervicz
i wsp. (14) u bydła na]turałn,ie za]]azonego mo-
tylicą stwierdziii podwyższoną zawarŁośó mag-
nezu w slulo,wicach tych zwie,rząt. Wvdaje sie,
że brajk w badaniach włas,nych odchyleń Po-
ziomu magnezu uwarunkowany był niską in-
te,nsyr,v,nością i,nwazii. Podolbnie takze Peters
i Wei:ngdrt,ne,r (16) nie stwierdza jąc zadnych
roznic w pozi,omie Mg u ja,gniąlŁ zaraż,onych
250 metacerkariami F. hepatica, z kilórych toz-
winęło się 12,4-20,40lo przy,yęl, wy,Tażaią pTzy-
prusz,czenie, ze słaba i,nwazja nie wpłvwa na
obniżenie poziomu Mg.

wyraźini e i s ze zmiatrry o,b s e,rwow arn o n a t o mials t

w za,chowaniu się po,zio,mu cvnku, lłLÓ,ry - u
zŃierząL wszys'tkich grup dośv,ziiadczalnych -wykazywał ,wyraźne te,ndencje spadkowe
(ryc. 6). Po,Coibny spadek pozioln-u cyniku w su-
rowicv olTaz w hemo]izacie ery,tro,yŁ'łv ,cbser-
wowali trrniglk i ]^/sp. l(2).

wyraźniejsze odchy,lenia poziomru miedizri u
ZwIe,T7,ąŁ d'oŚwiadc,zalny,g5 w porównaniu cio
ko,ntroli stwie,r,dzono w bada,nia,ch wła,snych
tylko u cieląt gr,urpy 1, ti. po jedno,razo,wym
zatażeniu. wyrażało się ono nieznacznym ,spad-
kie,m pozio,mu Cu, kltó,ry na,stąpił w końcu elis-
peryme,nrtu (ryc. 7), Zna,czinie wcześniejs,zy spa-
dek pozlio,mu Cu obse,rwowa]i Enigk i ws,p. (2),
bowiem miał on miejsce już od 4 tyg.po za-
rażeniu i u,trzylmyq7ał ,się do końca doświad-
czelnia, ti. do 12 ,tyg. irn,wazii.

obserwo,wane w badaniach własnych zmianv
poziomtr żellaza u z,wierząL wszystŁikich gluli)
doświa,dczal,nych' wyrażaly się,rł,ahaniami z ten-

1,64

dencią do spadku w prepa'Łen'Łne.j fazie in,wa-
zjl otaz wyraźniejszym i dłużej lłtrzymują-
cym się spa,d,kiem iego poz];omiu w oklleslie pa-
tentnym (ryc. B). Podo,bny spadek zawartości
że],aza rv surowicy krwi cielą]t zaraz,olnych elks-
perymen|alnie motylicą stwierd,zili E,ni,;L; i
w;p. (2), plzy czy,m spa,dkowi te,mu towarzy-
szyła ta'*że obnizenie zawartości żela.za w he-
mclizacie erytrocV,tów. Natomias,t auL:li"zy ci
nie siwierdzili zrntan zawar|ości żelaza w ho-
mo:enaiach wątro,by.

Analizując całcść uzyskanych wyn,ików do-
tyczących elementow mi;neralnych, zwraca
uwagę f akt w)/5tępowa,nia wvraźnle iszycil
zlt,iia,n badanych wskaźni]<ow, w_yrażaiących się
głównie spadtkiem ,poziornu Ca, P, K i Zn w
przebiepu fasciolozy, szczegolnie rv okres,ie pa-
tentnym, i ,p,rzede wszystik'im u zwierząlt, u k,tó-
rych dokonano superinwazii.
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Iyrr4;rax E. JI., Cagsl.łr<oscxr{lt A., Vxa,ł C - }[:nre-
IIeHI{ff ypoBaa us6parrrrlrx MI{IIepaJIbHbIx BeuIecTB B
cBIBopoTKax TeJIgT B xoAe 9Kc[eprłłrerłraJrlnoń rłn-
Ba3uyl lĄ cBepxllHBa3llu Fasciola hepatica

Yposetll Ca, Mg, Na, K, Zn, Cu rł Fe B cblBopoT-
Kax TeJLET o[peAeJIflJII{ MeToAoM ASA, a P - 

ueto-
tSou @zcre-Cy66apoea. V tennr, 3apax<eHHllx oA-
HoKpaTHo MeTaI]epKap]4glrłl F. hepatica, oTMeT]4JI]4 IIo-
rrl4x<eH]4e ypoBHfl Ca w Zn Bo BceM nepr{oAe oIIbIta 14

norl]4x<eHl4e ypoBl]fi P lł Cu ToJlbKo B IIaTeHTIloM IIe-
puone. floxo><e B I]aTeHTlIoM nepnone Ha6Ion4anrł
[oHJ4x<eHlłe ypoBHfi Fe. Poct ypcB}Ifi Na otlłetrnrł

JIrILub lla B r 13 HeA. ]4,HBa3Mrł, He Had.rrroAaJlrł x<e
,{3MeEeHLlń ypotsHff Mg. Bluxrrrłe oAHo- ł16o 4syx-
IrpaIHoŻ cBepxI4HBa3]4rt BL,Ipax<a[ocs 6oJlee oTqeTJI]4-
BbTMl{ r{3MeHeHuflMIĄ r{ccJIeAyeMBIx Mr{HepaJIbHbIx Be-
U]ecTB, ocodeHHo B KoHeqHoń sase onura.

Gundłach J, L., SadzikoLłvski A., Uchacz S. - Chan-
ges of choscn mineral elemcnts in blooćt sera of calves
in the coursc of expcrimental invasion and hyperin-
vasion of f}r6 Liver fluke, Fasciola hepatica

In b1ood sera of calves the level of Ca, Mg, Na, K,
Zn, Cu and Fe was determined by the method of
ASA. the content of P was determined by the method
of Fiske-Subbarow. In calves infested once with F'.
hepatica metacercariae the level of Ca and Zn de,
creased during the experiment and the level of P
and Cu lowered only in a patent period. Similarly,
.in a patent period decreased the level of Fe. The
content of Na increased only at B and 13 week of
invasion, however, the 1eve1 of Mg was unchanged.
One fold invasion or two-fold supelinvasion affect
more claerly the content of the examined minerals
in b1ood, especially at the end of the experiment.

ANDRZEJ STItYSZAK

w 1alaclr sicdertrdzic.jiąL|vcłl urkuzały siq w
polsl<iln,pisin dwi
{r,łli" poswi\ (,illij
kiego (2) i S (l3
clługo lc t,nich tą
ollsc rwu ie siq spadelk zaintcIesowania tlu].artl -
mią w kra.ju, co w odniesieniu do w,e,terynal,ii
związane iest z ici rzadlkim ,1,ozlpoznawaniem
rv Po]scc oraz nicwiclkimi stratami, ialkic po-
wcduic vv hodow],i.

Zawsze jecinak alktualnv rp,ozostaje p,rro,blem
tularemii jako zoo,nozy, pomimg je,dynie spo-
radycz,nvch ;§rzypadkórw zachorowań u ludzi.
W.kazuie on na poŁIzebę dośkonalenia metod
diaqnozowania zalkażei wywoływanych p]Izez
Iłrancżsellu tulurensis zarówno u ludzi, jak i u
Zwle ząt,

Vr/śród tyich meto,d, oczeslne miejsce zai,muie
serodiagnostyka, Najpowszechniej zaś stosowa-
ną w świecie i często iedł-,ną ,metodą selo]o-
giczneqo lozpozlnawania tulare'mii iest odczyn
aqlutvnacii -- OA (B, 17), Odczyn ten, prgryli-o
Znacznei War]toŚ,ci, oba,rczcnY iest iednak po-
waznylm błędem nieslwoilstości, powoduie to
dużą rozpiętość w ,wy,solkości mian, które po-
szczegalnl autollzy uweŻaią za diagnosbycznie
istotne. Pionierzy badań nad tularemią, F'ran-
cis i Eva,ns (cyt, l7), za,takie rniano u trudzi
przyięli )B0. Nato,miast według Skrodzkie,go
(13) każde miano tego odczynu nalezy brać pod
uwagę, gdvz miana 1:20 i nizsze mogą WystąpiĆ

Próbo określonio swoislości niskich mion o9lulynocyinych

z onłygenem FronciseIlo łuIorensis

1,1irc()\\,niil t]i](janii] l]luccIoZy lllstyLuIu !VelcryrraL.ii, fitia w G(laIjSku,
ul. KaDl ó\\ 10, 8o-J.ltj C (lal'rsk

M/e wczcsllci fazie cho,r-ob.y ,OIaz w o<reisic zclro:
wienia. U zwierząt zdaniem Adarnowicza i wsp,
(cvt. 2), rniirno OA l:10 _icst ,nierswoistc zaled-
wic_. w 1 ,*59lr p,lzypadl{(lw; w ogniśku tularcmii
au,|,orzy cli sLwicldzili m,iana od 1:10 do 1:160,
najczęście j zaś 1:l0 i 1:20. Mót,ner i Sandsedt
(12) natcmiast miana poniżej 1;100 u zwrcruąl,
LłWaZaią Za nieswois]te.

W celu pcl,twierdzenia infekcji zaleca s'ię śle-
dze,nie dynamiki ,nalastania mian u badaneg,o
osobnika. Nielktorzv autolrzy prrzvimuią, że
cz,Łe,roil<ro,tnv lub w;zzszy wz\rost miana ,w kolei-
nym ba,daniu śrnliadczy o zakażeniu Fr. tulu-
re,]?sżs (B, 17). Ma to jednak zlĄaczenie w pIzy-
padku p]]ocesu świeżego, z,właszcza u lud,zi, w
ce]u zastosolwania od,powied,niei terapii. Nato-
m,iast utrzymuiące się niskie miana aglutvnirn
zawsze budzą wątpliwośó (2). Mogą one być
efektem zakażenia chronicznego, Iub też mogą
posiadać charaktor nieswoisty.

Celem p]]acv była próba róznicowan,ia swois-
tych i nieswoistych reakcji w OA z antygenem
Fr. tularensżs w zakresie niskich mian. Za-
mierzano to o,siągnąĆ poprzez rÓw,n,oczesne za-
siojowanie obok OA, odczynóv,z dotą,d ,riu .tr'u-
łVanych Tuty,nowo w serodiagnoSbyce tu]are,mii.
Wrłniki tych odczyriów, z których każdv wy-
l<rrłwa inny rodzaj prze,c,iwciał, polzwo,liłv]]y
ocenió swoistość dodaitniei reakcii w oA. za-
stosowano zestaw testów słuzącvch W Pra,cow-
ni Badania Brucelozy Ins,tvttłbu Wetervna,rii łjo
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