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Iyrr4;rax E. JI., Cagsl.łr<oscxr{lt A., Vxa,ł C - }[:nre-
IIeHI{ff ypoBaa us6parrrrlrx MI{IIepaJIbHbIx BeuIecTB B
cBIBopoTKax TeJIgT B xoAe 9Kc[eprłłrerłraJrlnoń rłn-
Ba3uyl lĄ cBepxllHBa3llu Fasciola hepatica

Yposetll Ca, Mg, Na, K, Zn, Cu rł Fe B cblBopoT-
Kax TeJLET o[peAeJIflJII{ MeToAoM ASA, a P - 

ueto-
tSou @zcre-Cy66apoea. V tennr, 3apax<eHHllx oA-
HoKpaTHo MeTaI]epKap]4glrłl F. hepatica, oTMeT]4JI]4 IIo-
rrl4x<eH]4e ypoBHfl Ca w Zn Bo BceM nepr{oAe oIIbIta 14

norl]4x<eHl4e ypoBl]fi P lł Cu ToJlbKo B IIaTeHTIloM IIe-
puone. floxo><e B I]aTeHTlIoM nepnone Ha6Ion4anrł
[oHJ4x<eHlłe ypoBHfi Fe. Poct ypcB}Ifi Na otlłetrnrł

JIrILub lla B r 13 HeA. ]4,HBa3Mrł, He Had.rrroAaJlrł x<e
,{3MeEeHLlń ypotsHff Mg. Bluxrrrłe oAHo- ł16o 4syx-
IrpaIHoŻ cBepxI4HBa3]4rt BL,Ipax<a[ocs 6oJlee oTqeTJI]4-
BbTMl{ r{3MeHeHuflMIĄ r{ccJIeAyeMBIx Mr{HepaJIbHbIx Be-
U]ecTB, ocodeHHo B KoHeqHoń sase onura.

Gundłach J, L., SadzikoLłvski A., Uchacz S. - Chan-
ges of choscn mineral elemcnts in blooćt sera of calves
in the coursc of expcrimental invasion and hyperin-
vasion of f}r6 Liver fluke, Fasciola hepatica

In b1ood sera of calves the level of Ca, Mg, Na, K,
Zn, Cu and Fe was determined by the method of
ASA. the content of P was determined by the method
of Fiske-Subbarow. In calves infested once with F'.
hepatica metacercariae the level of Ca and Zn de,
creased during the experiment and the level of P
and Cu lowered only in a patent period. Similarly,
.in a patent period decreased the level of Fe. The
content of Na increased only at B and 13 week of
invasion, however, the 1eve1 of Mg was unchanged.
One fold invasion or two-fold supelinvasion affect
more claerly the content of the examined minerals
in b1ood, especially at the end of the experiment.

ANDRZEJ STItYSZAK

w 1alaclr sicdertrdzic.jiąL|vcłl urkuzały siq w
polsl<iln,pisin dwi
{r,łli" poswi\ (,illij
kiego (2) i S (l3
clługo lc t,nich tą
ollsc rwu ie siq spadelk zaintcIesowania tlu].artl -
mią w kra.ju, co w odniesieniu do w,e,terynal,ii
związane iest z ici rzadlkim ,1,ozlpoznawaniem
rv Po]scc oraz nicwiclkimi stratami, ialkic po-
wcduic vv hodow],i.

Zawsze jecinak alktualnv rp,ozostaje p,rro,blem
tularemii jako zoo,nozy, pomimg je,dynie spo-
radycz,nvch ;§rzypadkórw zachorowań u ludzi.
W.kazuie on na poŁIzebę dośkonalenia metod
diaqnozowania zalkażei wywoływanych p]Izez
Iłrancżsellu tulurensis zarówno u ludzi, jak i u
Zwle ząt,

Vr/śród tyich meto,d, oczeslne miejsce zai,muie
serodiagnostyka, Najpowszechniej zaś stosowa-
ną w świecie i często iedł-,ną ,metodą selo]o-
giczneqo lozpozlnawania tulare'mii iest odczyn
aqlutvnacii -- OA (B, 17), Odczyn ten, prgryli-o
Znacznei War]toŚ,ci, oba,rczcnY iest iednak po-
waznylm błędem nieslwoilstości, powoduie to
dużą rozpiętość w ,wy,solkości mian, które po-
szczegalnl autollzy uweŻaią za diagnosbycznie
istotne. Pionierzy badań nad tularemią, F'ran-
cis i Eva,ns (cyt, l7), za,takie rniano u trudzi
przyięli )B0. Nato,miast według Skrodzkie,go
(13) każde miano tego odczynu nalezy brać pod
uwagę, gdvz miana 1:20 i nizsze mogą WystąpiĆ

Próbo określonio swoislości niskich mion o9lulynocyinych

z onłygenem FronciseIlo łuIorensis

1,1irc()\\,niil t]i](janii] l]luccIoZy lllstyLuIu !VelcryrraL.ii, fitia w G(laIjSku,
ul. KaDl ó\\ 10, 8o-J.ltj C (lal'rsk

M/e wczcsllci fazie cho,r-ob.y ,OIaz w o<reisic zclro:
wienia. U zwierząt zdaniem Adarnowicza i wsp,
(cvt. 2), rniirno OA l:10 _icst ,nierswoistc zaled-
wic_. w 1 ,*59lr p,lzypadl{(lw; w ogniśku tularcmii
au,|,orzy cli sLwicldzili m,iana od 1:10 do 1:160,
najczęście j zaś 1:l0 i 1:20. Mót,ner i Sandsedt
(12) natcmiast miana poniżej 1;100 u zwrcruąl,
LłWaZaią Za nieswois]te.

W celu pcl,twierdzenia infekcji zaleca s'ię śle-
dze,nie dynamiki ,nalastania mian u badaneg,o
osobnika. Nielktorzv autolrzy prrzvimuią, że
cz,Łe,roil<ro,tnv lub w;zzszy wz\rost miana ,w kolei-
nym ba,daniu śrnliadczy o zakażeniu Fr. tulu-
re,]?sżs (B, 17). Ma to jednak zlĄaczenie w pIzy-
padku p]]ocesu świeżego, z,właszcza u lud,zi, w
ce]u zastosolwania od,powied,niei terapii. Nato-
m,iast utrzymuiące się niskie miana aglutvnirn
zawsze budzą wątpliwośó (2). Mogą one być
efektem zakażenia chronicznego, Iub też mogą
posiadać charaktor nieswoisty.

Celem p]]acv była próba róznicowan,ia swois-
tych i nieswoistych reakcji w OA z antygenem
Fr. tularensżs w zakresie niskich mian. Za-
mierzano to o,siągnąĆ poprzez rÓw,n,oczesne za-
siojowanie obok OA, odczynóv,z dotą,d ,riu .tr'u-
łVanych Tuty,nowo w serodiagnoSbyce tu]are,mii.
Wrłniki tych odczyriów, z których każdv wy-
l<rrłwa inny rodzaj prze,c,iwciał, polzwo,liłv]]y
ocenió swoistość dodaitniei reakcii w oA. za-
stosowano zestaw testów słuzącvch W Pra,cow-
ni Badania Brucelozy Ins,tvttłbu Wetervna,rii łjo
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dkreś,Iania tswoi.,stości mian aglu,tvnacvj,nych
PIZY blu,ce1,ozie, 'bi. o,d,czyn z 2;markarp]toeta,no-
lem (OME), odczyn wiązania dopełniacza (OWD)
otaz odczyn aintvgloibulinowy (CAG). W reali-
zarcji tego celu, ialk,o surrowice zawierające agliu-
tyniny nieswoiście reagujące z antygenem
Francźsella wykorzystano surowice bydła zaka-
żonego brucelozą. Wiadomo bowiem, że agluty-
niny an,tv-Br. abortus wykazuią z,dolność krzy-
ż,crveqo zrlelpiania pałeczek tularemii (4).

Materiał i metody

Surowice: a) 35 s,uirowic krów ze stad zakażonych
brucelozą, którą stwierdzono na podstawie wysolkiclh
mian OA, OWD i OAG oraz na podstawie izolacji
pałeczek Br. abortus, biotyp 1, od wybrarnych zwie-
rząt z ly,ch stad; b) dodatnia surowica anty-Francż-
sello, produkcji Bioweta, Czechosłowacja.

A,ntygeny: a) standaryzowana zawiesina Br. abor-
źus S19 do aglutynacji (Brucellognost) oraz do OWD,
produkcji Biowet, Puławy; b) zawiesirna standarrdo-
wych szczqpów Fr, tularensi,s, prod,ukcji Bioweta, Cze-
chosłowacja.

od,czyny serologiczne: oA, oWD, oAG i oME wy-
konywano według technik standardowych obowiązu-

jących ptzy Iozpoznawaniu brucelozy bydła (6, 9, 10,
18). Stosowano pięciopunJktową skalę ocen od - do
++++. W celu określenia niskich rnian z antyge-
nem Fr. tularensLs odczyny nastawiano od rozcień-
czenia sur.owic 1:5. 'W OWD na tularemię wprowa-
ilzono rnodytikację polegającą na użyciu 4 jednostek
dopełniacza (4C'H50). Anrt}łgen w tym odczynie wy-
rn]ianowano w układzie szachownicy wobec surowi-
cy amty-Francisell,a; w badaniu użyto optyma),nego
j,ego rozcieńczenia 1:50, 'W OAG w kierunku tula-
remii surowicę antygflo,bulinową storsorwano w roz-
cieńczeniu roboczy,m jak przy brucelozie (18).

\Myniki i,omówienie
Wys,tę,po wa]nie a g,lu ty,nin r e a g u j ący, ch kr zy,żo -

wo z pałeczlkalmi franciselj i bnuceli byłc opi-
,Sywa,ne wielokrolbnie (1, 2, 4, 13). Przyirnuie
się, że odpowiednio .u'lyższe miano z danym an-
tyge,ne,m świadczy o zakażeniu odnoś,ną ied,no-
sflką ,choroboiv/ą (1, 3). Wyniki badań własny,ch
o,raz dane o pcchodlzen,iu srłrowic ieldnoznacznie
potwie,ridzaią ten pogląd. Sp,ośrod 35 bada,nvch
surowic bvdła ,chorego na b|rLłcelozę (tab. 1), w
30 stwier,dzono niskie miana w OA z anty,ge-
nem Fr. tularensżs, k,tóre należy uznac za nie-
swoisite (tab. 2): Wskazać tilzoba, ze iaik,o roz-

Tab. 1. Końcowe miana z antygenem Br. abortus uzyskane w badaniu serologicznym 35 surowic krów
zakażonych brucelozą

Odczyn Liczba surowic o mianie końcowym 1:
25 50 100 200 400 800 1600 3200 12 B00 25 600 51 2006400

11oA

oAG{,)

Liczba surowic o mianie końcowym 1:
20 40 80 160 320 640 1 2B0

obJaśnlenia: t) miana oAG wykazywały co najmniej trzy krotne przewyżSzenie nad rniano oA, co stanowi wynik do-
datni ._ tylko w 2 surowicach uzyskano dwukrotnc Drzewyż szenie (wynik Wątpliwy) przy dodatnich wynikach owD
i oA.

Tab, 2, Końcowe miana z antygenem Fr. tularensis uzyskane w badaniu serologicznym 35 surowic krów
zakażonych brucelozą oraz w surowicy kontrolnej anty-Francisella

Liczba (Vo) surowic anty-Brucello o mianie końcowym:

Razem
Miano końco-
tń/e surowrcy
anly-Fran-

cisella

1010

66
(17,1) (17,1)

1
(2,9)

1
(2,9)

9
(25,7)

4
(11,4)

JU
(B5,7)

1
(2,g)

1:640i
ql
Jl

(8,6) (2,9)

oMl]

oWD

objaŚnienie: *) nie wykonano z powodu braku informacji o poctrodzeniu 8atunkowym surowicy.
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cieńczal,ni]k w OA na tLutlaLre,mię, ,pod,o,bnie jak
i. na birucelozę, s'tosowano 50/tl r,oztwór NaCl, w
mieisce stosowa,ne,go w innych ;placówkach roz-
t,woru fizjologic,znego (13). Podwyższona w ten
sposób siła iono,wa śro,dowilska realk,cji powo-
duie większą- aktvwność Ig,G, (5), zw,ięlkszając
swoistość od,clzynru. Mimo to ln:ia,na nieswoiste
wvstąpiłv w znacznym odsetlku B5,79t)
(tab. 2)

W podohlnvch badaniach Behan i Klein (1),
w 34 suro,wicach ludzi poCeirzanych o zakaże-
nie brucelozą na p]odstawie mia,na OA > 160,
w B surowicach (23,5Vo) stWierdzlli krzyż,owe
reakcie aglutvnacii z a]ntygenerm Fr. tularen-
sżs. Reakcie te uległy znacznei redlukcji pod
w,]lywem ditliotreitolru (DTT
redukcję igM podobnie jak 2-
nol - z-ME), co sluqeruje, że odlpowiedzialne
za reakc.je krzyżolwe §Ę prrz,gLgil^/giała klasv IgM,
Wskazuie to na sz,cze,gólne zna,c,zenie od,czynów
redul}<uiącvch Ig,l\[ pIzy olkreślarliu sWoist,osci
mian CA. Przeciwciała tej klasy wVkazują b,o-
wiem naiwvższą aktywność ,w reakcii aglrłtv-
nacii, wyzszą niż IgG, ta'kze w diagnozow,anilu
tula,remii (8) W bada,nia,ch własnych nie,swo,i-
ste miana OA na tularemię uległy równie,z re-
dutkci ywem 2 jednyrn
pIzylp ltowalno 1:5*.
Dowo zo,:tały e p,rzez
IglN{. w OME s,uio,wi-
cą anty-Francise1,1,a uzytsikano y7yn,ilk 1 :40ł-l-,
p)rzy ,mia ie aglutvnalcii 1 : 640* (talb. 2).
\Msi<azuie ,o ,na orbecność przec,iwciał za,równo
klasv IgM, G anty-Fr. tularensis w te1
sulrowicy. iani wyżei au'torzy (1) nie
oolecają .je, sowania odczynu z DTT do
Io,zpoz| tulare,mii, gdvż powoduje o,n
tai]rŻc s;wois,tv,ch ,przc,ciwciał IgM an_
Iy-i'rcł

nie
oza 't
ZeO

nej rprzy tu,laremii. Z re,guły bowiem aklty,wność
IgM związana jes,t z pierwotną odpowiedzią
immunotro,giczną, IgG poiawiaią się później, a
te pierwsze po ]kxlkiu miesiącach od zakażenj.a
zani,kaią w suto,wlicy.

Występowanie przetrwałych IgM anty-Francż-
sella wydale się wvjaśniać wysoiką wa,rtośó OA
-w diag,p926waniu tulare,mii w kazdvlm okresie
zakażenta w związku z ich wvsolką aglutyna-
blilnością. Naltorrliast w przypad'ku b,ruceiozv
swoiiste IgM zanitkają rpo lki]k,u miesiącach od
momentu zdkaże,nia, stąd w chroniczne,i fazie
tej chorroby OA daje często wyniki fałszywie
ujernne (15).

PowyŻsze uwag,i wslkazują, że w odnie5,iglnilu
do br,ucelozy redukcja IgM w OMtr w kil]<u
koleinych badaniach w zasadzie wys,t,arcza do
okreś]enia ich nieswois,tego charakteru, z uwa-
gi rna ich b,rak w okresie chronicznym choroiby.
Na]tomliast w przvpadku tularemii uje,nny wy-
nik OMtr :przy dodatnim wy,niku OA, w§lka7u_,iący na obecnośó IgM, iest jedvnie sygnałelm,
ze tń/Ywołana pTZeZ ni,e reakcja ag]rurtYnacji ]rno-
że mieć ,charakter nieswo,isty. Wyko;na,nie kilku
ko],einych badań nie ma w tym prz.rn,adku zna-
czenia z uwa,Ęi na ich stałe wvs,tępowanie w
surowicy ł]o zakazeniu Fr. tularensźs.

Sitąd istotne jest określe,nie wvstę,powania
innych rodzaiów rprzeciwciał a:nty-Francżsella.
W prrzebiegu tularemii o,bolk aglulty,nin wvs,tę-
puią lownież przeciw,ciała wiążące doipełniac:z
(7, B, L4). Koskela i Salrninen (B), stos,uiąc tech-
nikę CF-ELI]SA (Cornplement fixing-ELISA)
stwierdzlili, że przeciwciała wiążące C' pojawia-
ją się u ludzi równocześnie z aglutvninami o,d
4 do 11 dnia po wys,tąpieniu obiawów cho,robv
i podobnie jak one utrzvmuią ,się w surowic_y
plzez ok,res co najmniei 11 lat. Wskazuie to na
podobną wartośc OWD iak OA w Tozpoznawa-
niu tularemii. Klasyczny OWI] iest jednak od-
czv:neln] bardz,ie i swoistvnn, grlvż, ,ptzę:eiwciała
JHGr rvykazuią w nitn znaczrtie wvższą aik,tyw-
llosi,niż IgM. z.aś IgG, i]qA w o,gólc nic wiążą
C' (cvt. 16). Wskazu.je to, że na p,old5f,ą\^/1ie wy.
nitku OWD ,można z duż:r,m prawdopodobień-
stwem,potwierdzić lub zanegować swois,tość
dodat,niej realkcji agIuitvnacii spowodowanei
przez IgM. W adanych surowica,ch bvdlęcych
wy,kazuiących ieswoiste rniana w OA na tula-
remię, OWD bvł uiemny w każdym przypadtku,
zaś w surowlicy anty-tr'rancisellu wykaza! mia-
no 1:160* (tab.2).

W dia,gnozowaniu tu]aremii OWD nie znalazł
Szeilszeg,o zastosowania (14). Na,IeŻy zaznaczYĆ,
że w badaniach własnych zas,tosolwano prrecy-
zyjną metodę tego o,dczynu, opartą na te,chrrice
50Uń lizv krwi,nek (10), zwiękrszaiącą powtaTzaI-
ność łrretody. Po 4
niacza (4C'H50), a
komrplermelnLtartną b
Ten ostatni czynnilk jest istotną p,rzeszkodą w
5fg5gilyąniLg OWD na tularemię (7).

Niewiele ies,t inj,ormacii o stolso,waniu OA,G
w diagnorsjtyce tu]are,mii (11, 13). W dostępny,m
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Piśmiiennictwie bralk ich z,upełnie w ,odniesie,niu
do zwielrząt. Na,tolmias,t u luldzli stwier,dzono
wysitęipo\Manie a,glutvnin niekornrple,Łlnych w
p,óźnieiiszvm okresie po zakażeniu oraz O,AG
ptzewy,żls,zał OA pod względelm czułoś,ci (11).
Zdanielm Bilecklielgo ,(2), ptzez anatro,gię do bru-
cellozy, przeci,wciała nieł<lolinpleltne winnv rów-

tularensis. plo,gląd ten wvdaje się słtusznv. w
ch,ronicznei ,po,s'taci 'bruceilozy u bydła OAG
ol]<azał się oldczYlne,m ,czulszr/m od oA i oWD
(15). Przy,toczone dane pozwala ją sądzić, że
OAG ma :znaczną wartość Ę- rlo,zlpoznav,laniiu tu-
laremii u zwierząt J,ego wyn,ik, p,odob,nie jak
wynik OtWjD, pozwatra wnlkli,wiei ocenió do,da,t-
n[ą ,realkcię aglutvnacii. W badaniach własnych
wyniki OAG bvłv uie|mne we wszvsiŁkich suro-
wicach krow choryclr ,na brucelozę, wykazuią-
cych nie'swoislbe miana w OA z anty,genem Fr.
tularensżs (tab. 2).

,Prrzedst,awio,na wy,żei meltoda ocelny swoistos-
ci niskich mian OA z antygenem Fr. tulqrensis
uwzg,lę,dnia zarówno isp,e,cyififi<ę odpowiedzi hu-
m,oralne-i w przelbiegu tularremii, iatk równiez
udział porszczególnvch Ig w zas]to§olwanych w
tym ce,lu serologic,znych. Niesłvois,ty
charakter reaguiącvch z pałeczką tu-
laremii w h k,rów zakażonyc7l b,ruce-
Iozą potwierdziłv uie,mne rvynriki CME, O'WD
i OAG. Na,toLmia;,t swoistość tvch aglutvnrin rv
surowicy aniLy-Francisello poltwierdziły dodat-
nie reakcie w OWD i OME. OAG nie wylkona-
no ze wzgJędu ,na niezna,ne pochodzenie ,gatun-
kowe te,i su]rowicv,
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Crpuurar A. - [IonrlTxa onpeAełerrrtł cneqlrftlrr-
HocTI{ HI{3Krtx arrJIrcTllHaIlr{oHIIbIx TI{TpoB c aHTrIre-
rronr FranciselIa tularensis

AHtrrerrrłoe cpeAcTlBo Mex<Ay B,r. alboLrltrul5 u Fr.
Óu,larensris BF,I3EIBaeT IIo,flBJIeH]4e arIJtIoTr1II]4HoB pea-
I]4pyrorqŁx nepeKpecTHo c 3TW:!^V[ MlKpoopraHl3MaMl4.
3ro no poToK Ko-
poBJ 3a wx (85,7trlo)

oTMeqe rłrł e OA
c aHTzIeHoM trlnandilsellla. Orrr peAyl{rtpoBanrlcb B
OME, .łto noKa3blBaeT, qTo ol]r{ 6stnrł elIssa,usl I,gM.
PeayxuNg IlgM. He AocTaToqHa, oAHaKo, AJIfi EoA-
TBep>KAeH]4E tłx HecneqzQr{,IecKoro xapaKTepa B ilc-
c JIeAoBaHl]4 HeI43BecTHE Ix cblBopoToK w3-3a .He,Iutluq,
HoIo, uocTofiHHoro HaJIM9]4,E TaK>Ke cneqiłQruecxzx
flPOTI4BOTeJI 9TOIO KJIaCCa B CbIBOPOTKaX >{<'{BOT1IL,IX,

3apa)KerIIjbIx tynapeuzeń. IIosrolty AoIIoJIrIr{TeJIL,Flo
np]4MeHerlo OWD lł oAC, orpnqaTeJIIrHbIe pe3yIbTaTbl
KoTopblx B J4ccJIeAyeMblx cblBopoTKax noATBepAunl4
rrec,nóqzQrvHocTb TI4Tpo,e OA c aHT]4reHoM FLranlcli-
sellla. Ha flpilroAHocTb OME r OWD K paclTosHaBa-
H]4Io Ty JIfl pe Mu:rl TIo:Ka3a JIjĄ IIo JIo }l{r{T e JIbHbIe p e 3y JlbTa -
TbI 3Tl4x peaxqrń B cLIBopoTKe arrrłr-Fr. tularensis. B
pa6ore BHy[IaeTcE np,rlMeHeHr{e Bcex yflorpedneHrrsrx
peaxqzż s pyrrrrosoń cepoArrarHocTuKe Ty''rrpe:l.lrl,r

2. A z zawiesinąfran ,d,ordaltlkowe ba-dan|i OAG.
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Srtryszak A, - An attempt to determine the specifi-
city of low titres of ag8lutinins against Franc,isella
tularensis

The antigenic relationship between Bruce].la abor-
tus and Francise]Ia tularensis results in the occu-
If€IIcr€ of agglutinins cross-reacting with the germs.
That was confirmed when 35 cow sera coming from
infected animals with Bruce]la sp. were examined;
in 30 (B5,7l0lo) cif ic antibodies against
Francisella ant erved, in low titres. The
titres were re he action of mercaptoe-
thanol th to the presence of IgM antibo-
dies. The results in the complement fixa-
tion test ination test with Francisella an-
tigen confirmed the presence in those sera non-
-specific agglutinins. The usefulness of the CFT
and treatment with mercaptoethanol in the diagnosis
of tularemia was supported by positive serologic
reactions of the tests with specific antisera against
Fr. tularensis. The author suggests to employ all
the tests in the routines serodiagnostics o! tularemia.
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