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Further samples of adipose tissue of seven species
of diving ducks from their winter quarters in Gdansk
Bay have been analysed for residues of organochlo-
rine pesticides (HCB, X BIC, and = DDT) and po-
lychlorinated biphenyls. With some exceptions the
levels of particular organochlorine contaminants are
within the levels reported for samples collected in
the wintering season of 1980--81. There are also so-
me differences in the levels of organochlorines in
birds collected at the beginning and the later time
of the wintering season.

HIGIENA ZYWNOSCI ZWIERZECEGO
POCHODZENIA

ELZBIETA PELCZYNSKA

Zawarto$¢ kwaséw tluszczowych w szpiku kostnym

w zaleznosci od wieku i gatunku zwierzqt)

Instytut Higieny Zywnosci Zwierzecego Pochodzenia Wydzialu Weterynaryjnego AR,

ul. Akademicka 12,

Szpik kostny zwierzat byl dotad przedmio-
tem badan pod wzzledem wlasciwosei krwio-
tworczych, budowy histologicznej i proceséw
chorobowych (11). Zawarto$¢ kwasow tlusz-
czowych w tluszezu szpikowym analizowano u
ludzi (5), kurczat (8, 10), krolixow (12). Niewie-
le jest matomiast danych charakteryzujgcych
lipidy szpiku kostnego zwierzat rzeznych, ktéry
— jalk wiadomo — jest istotnym skladnikiem
miesa odzyskanego mechanicznie. W osztatnim
dziesiecioleciu ukazalo sie kilka mprac dotyczag-
cych tego zagadnienia wm bydta (1, 6, 7), brax
jest natomiast podobnych informacji nt. szpi-
ku kostnego $win.

Zawartos¢ kwasow tluszczowych w szpiku
kostnym bydla zalezy wg Mello i wsp. (6) w
pewnym stopniu od lokalizacji anatomiczneij
kosci, w matym mnatomiast zwigzku pozostaie
z rodzajem zywienia i pleig zwierzecia (7).
Wraz z wiekiem nastepuje wzrost ogolnej za-
wartosci trojglicerydow, stanowigeych gtowny
sktadnik thuszezu szpikowego. Zmniejsza sie
natomiast poziom cholesterolu i jego estréw,
wolnych kwaséw tluszezowyceh oraz dwuglice-
rydow (6).

Celem hadan bylo okreslenie rpoziomu kwa-
soOw thuszezowych w szpiku kostnym $win i by-
dfa w zaleznosei od wieku i gatunku zwierzat
oraz 'w porownaniu do thuszezu $rodmieénio-
wego.

*) Praca wykonana w ramach problemu wezlowego I1T11/5.8.
nr 05.08.

20-633 Lublin

Material i metody

Badania przeprowadzono na szpiku kosci ramien-
nych, pochodzgcych od ogdélem 20 tusz $win 4 20 tusz
bydla jednej plci (samice). W doborze materiatu do
badan przyjeto nastepujace czynniki zmiennos$ci:

a) dwa gatunki zwierzat — $winie i bydlo,
b) dwie grupy wieku zwierzat
— osobniki mlode (M): §winie o masie 70—80 kg,
bydlo w wieku ok. 2 lat, po 10 wosobnikéw kaz-
dego gatunku,
— osobniki stare (S) — $winie o masie 120—150 kg,
bydlo w wieku ok. 7 lat, po 10 osobnikéw kaz-
dego gatunku.

Dla celéw pordwnaweczych przeprowadzono réwniez
analize tluszczu $rédmiesniowego hadanych zwierzat,
pochodzacego z m. pdéléciegnistego.

Na wymienionym materiale przeprowadzono meto-
dg chromatogratii gazowej (chromatograf f-my Sie-
mens typ L-402) oznaczenia zawartosci nastepujacych
kwasow tluszezowych:

— mnasyconych: mirystynowego (C14:0), palmitynowe-
go (Cl16:0), stearynowego (C18:0), arachidowego
(C20:0),

— jednonienasyconyeh: palmilonleinowego (C16:1),
nleinowego (C18:1), eikozenowego (C20:1),

wm]unmnm}mm ch: linolowego (C18:2), hnolenowe—
go (C18:3), eikozadienowego (C20:2).

Otrzymane wyniki poddano analizie statystycznej.
Istotno$é wplywu badanych czynnikéw zmiennosci o-
kreslono testem t-Studenta na poziomie «<0,05.

Wyniki | omowienie

Sklad kwaséow tluszeczowych w szpiku kost-
nym w porownaniu do tluszezu srodmiesnio-

wegdo (tab. 1). Szpik kostny $win i bydia wy-

kazuje sktad kwasow tluszezowych podobny do
tluszezu  Srodmiesniowego  wymienionych ga-
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Tab. 1. Srednia zawarto$é kwasow ttuszezowych (%) w szpiku kostnym swin i bydla w poréownaniu do
tluszezu $rédmiesniowego (n=20).

Gatunek

16 1

Dzdnonienas

Rodza| Nasycore N 00 O
zwierzat  proby ogotem. GG L7 1 B 20 3 ogofem
Szpik 40, 48a 493 "1,%20a O 2566a 111 13,070 112 0.49a 024 49,87q 4,77 2 L5a 0,48
o, TE5r0dMm. 40 48p 458 4,230 OM  2504a 447 4070b 064 021a 008 553b 41,49 3520 052
WirnLQe = — == e, e . e S
. ' Wiclonuenas ;
C18:1 20:1 ogotern 18 2 (183 _ cz20 2 Inne
Szpik 46,250 1,23 4,17a 035 17420 091 5M1a 015 0‘65-0 029 4,65 046 2,520 042
Ttérodm. 51516 4160 027b 006 2uib 041  200b 042 005b 001 4352 041 LA40D 045
- Nasycona ) } R Jedronienas
ogotam C14:0 C16 0 C18:0 200 ogdiem C16 1
Szpik 49,8%g 226 2732a 024 28022 132 1898a 147 051a 023 42 40a 1,63 2,38a 041
Bydio Ttorodm  4588b 481 2.33a 04T  2852a 191 4457b 140 OL5a OM 4747 2,29 4,04b 0,79
. Wiglonienas ) )
181 C20:1 ogotem C18:2 €48:3 €202 nre
Szpik 39590 4183 OkLea 048 L4660 Ou45 3726a 042 033a 009 107a 006 3Ma OK7
T srodm. 42.95b 2,49 052a 015 2.63b 068 202b 051 03Ta 005 022b 004 415b 0,60
Objasnienie: a, b — $érednie oznaczone roznymi literami réznia sie istotnie przy p<0,05.

tunikéw, aczkolwiek zaznaczajg sie pewne istot-
ne roznice w pozicmie poszezegdlnych kwazdw.
Dominujacymi pod wzgledem ilosciowym sg
kwas oleinowy (C18:1), a w nastepne] kolejnos-
ci kwas palmitynowy (C16:0) i kw. stearynowy
(C18:0), co znajduje potwierdzenie w danych
piémiennictwa  (6). W szpiku kostnym Swin
zwraca rOwniez uwage stosunkowo wyscki po-
ziem kwasu linolowego (C18:2). Pozostale kwa-
sy tluszezowe wystepuja w wyraznie mmiej-
szych ilodciach.

Réinice w skladzie kwasow tluszczowyc
szpilgu kostnego w porownaniu do tluszczu
srédmieéniowege obu gatunkéw zwierzat wy-
razaja sie w ogdlnej ocenie wyzszym poziomem
w szpiku kwasow nasyconych i wielonienasyco-
nych, a mnizszym kwaséw jednonienasyconych.
Jest to czesciowo zgodne ze spostrzezeniami

Tab. 2. Zawarto$é kwasow tluszczowych (%) w szpiku kostnym $win

Mello i wsp. (6), ktorzy pordwnujac wla.ne
wyniki analizy tluszezu szpikowege bydia z
oznaczeniami siktadu tluszezu srédmiesniowego
i podskérnego przeprowadzonymi przez Linka
i wsp. stwierdzili, ze szpik kostny zawiera wie-
cej kwasdow tluszezowych nienasyconych, niz
ma to miejsce w obu pozostalych rodzajach
ttuszezu. W badaniach wiasnych wyikazano na-
tomiast, ze roznice w poziomie mienasyconych
kwasow ttuszczowych pomiedzy szpikiem kost-
nym a thu.zezem Srodmiesniowym dotycza
glownie grupy wielonienasyconych kwasow
tluszczowych, ktorych wiecej zawiera szpik.
Wyzsza zawarto$¢ wymienionych kwasow tlusz-
czowych w szpiku powoduje, ze wykazuje on
zwiekszona podatno$é ma rozztad oksydacyiny
(9). Ma to istotny wplyw na trwatos¢ i cechy
organoleptyczne produktow zawierajgeych do-

i bydta w zaleznosSci od wieku zwie-

rzat (n=10, xts).
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Objasnienie: jak w tab. 1.
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datek miesa odzyskanego mechanicznie. Znaj-
dujacy sie w ko$ciach szpik stanowti bowiem od
30—70% masy kosci i prawie w calosci prze-
chodzi do miesa oddzielanego z kosci w sposob
mechaniczny (3, 4). ’

W szezegoltowej analizie poszezegblnych kwa-
sow zaznaczyl sie w grupie kwasdéw mnasyco-
nych zdecydowanie wyzszy poziom kw. stea-
rynowego (C18:0) w szpiku kostnym w porow-
naniu do ttuszczu Srodmiesniowego 1 to tak u
$§win, jak i u bydla. Grupe kwasoéw jednoniena-
syconych w szpiku kostnym obu gatunkéw zwie-
rzat cechowal nizszy poziom kwasu palmityno-
wego (C16:0) i oleinowego (C18:1), a u §win po-
nadto istotnie wyzsza zawartos¢ kwasu eikoze-
nowego (C20:1).

W grupie kwasoéw wielonienasyconych wy-
kazano w szpiku kostnym $win wyzszy poziom
kwasu linolowego i(C18:2) i linolenowego (C18:3)
a w szpiku bydia kwasu linolowego (C18:2) i
etkozadienowego (C20:2).

Wiplyw wieku zwierzat (tab. 2). Otrzymane
wyniki wskazuja, ze wiek zwierzagt wplywa w
niewielkim stopniu na sktad kwaséw thuszczo-
wych szpiku kostnego. U $win stwierdzono sta-
tystycznie istotny, ale niewiiele wyzszy poziom
jednonienasyconych kwasow tluszezowych u
starszych osobnikéw w poréwnaniu z miodymi.
Byle to wynikiem wyzszej zawartosci kwasu
palmitooleinowego (C16:1), a zwlaszcza kwasu
eikozenowego  (C20:1). Stwierdzono takze u
$win starszych w grupie kwasow wielonienasy-
conych wyzszy poziom kwasu linolenowego
(C18:3), a mizszy kwasu -eikozadienowego
(C20:2); o0gdlna zawartos$¢ kwasow nienasyco-
nych nie réznita sie jednak istotnie.

U bydla wykazano takze niewielkg zmiennos¢
w skladzie kwasow thuszezowych szpiku kost-
nego w zaleznosci od wieku. Wplyw tego czyn-
nika zaznaczyl sie jedynie w grupie kwasow
jednonienasyconych. U starszych osobnikéw
wyzszy byl poziom kwasu palmitooleinowege
(C16:1), a nizszy oleinowego (C18:1), przy czym
roznice byly niewielkiego rzedu.

W badaniach wilasnych mie stwierdzono u
bydla iztotnego spadku zawarto$ci kwasu lino-
lowego i ogdlnego poziomu nienasyconych kwa-

sow tluszezowych wraz z wiekiem zwierzat, na
co zwrocili uwage Mello i wisp. (6). Nalezy jed-
nak zaznaczy¢, ze obmizanie sie poziomu wy-
mienionych kwasow wykazali oni jedynie w
czasie dorastania bardzo mtodych zwierzat, w
przedziale wieku od 2 miesiecy do 2 lat. W
srupach zwierzgt dorostych (od 2—10 lat) roz-
nica ta mie wystapila. Fakt ten potwierdzily
wyniki badan wlasnych, ktére przeprowadzono
wlasnie ma zwierzetach wtarszych (2—T7 lat).

Wplyw gatunku zwierzecia (tab. 3). Przed-
stawione wyniki wskazujag na wyraznie nizszy
poziom w szpiku kostnym $win nienasyconych
kwasow tluszezowych tak jedno-, jak i wielo-
nienasyconych, w porownaniu do szpiku kostne-
go bydla. W grupie nasyconych kwasoéw ttusz-
czowych stwierdzono w szpiku $win istotnie niz-
sze poziomy kwasow: mirystynowego (C14:0),
palmitynowego (C16:0) i stearynowego (C18:0)
przy braku roznic w odniesieniu do kwasu ara-
chidowego (C20:0).

W grupie kwasow jednonienasyconych zazna-
czyl sie natomiast w szpiku kostnym Swin
wyz3zy poziom kwasu oléinowego (C:18:1) i
eikozenowego (C20:1) przy braku réznic w za-
wartoéci kwasu palmitooleinowego (C16:1). W
grupie kwasow wielonienasyconych natomiast
wyzszy byl poziom w szpiku kostnym $win
kwasu linolowego (C18:2) i elikozadienowego
(C20:2) przy braku réznic w ilosei kwasu lino-
lenowego (C18:3).

Wnioski

‘Wyniki badan pozwalajg na wyprowadzenie
nastepujacych wnioskow:

1. Szpik kostny $win i bydla wykazuje po-
dobny do tluszezu $rodmieSniowego tych zwie-
rzat sklad kwasow tluszczowych z wystepowa-
niem w najwiekszej ilosci kwaséw oleinowego
(C18:1), a nastepnie palmitynowego (C16:0) i
stearynowego (C18:0). Réznice w pordéwnaniu
do ttuszezu $rdodmiesniowego polegaja gléwnie
na wyzszym nieco poziomie nasyconych i wie-
lonienasyconych kwaséw tluszczowych przy
nizszym poziomie kwaséw jednonienasyconych.

Tab. 3. Zawarto§é kwaséw tluszczowych (%) w szpiku kostnym w zalezno$ci od gatunku zwierzat (n=20,

X+s)
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2. Wiek zwierzat wplywa w niewielkim stop-
niu na sklad kwasow thuszczowych szpiku kost-
nego.

3. Gatunek zwierzecia jest istotnym czynni-
kiem roznicujacym skiad kwasow tluszczowych
szpiku kosnego, przy czym u $win w porow-
naniu do bydla zaznacza sie ogélnie nizszy po-
ziomll kwasow nasyconych, a wyzszy nienasyco-
nych.
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Reactions, Edward Arnold

Adres autora: doe. dr habil. Elzbieta Petczyrfiska, ul. Aka-
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[Temuuneckaa D. — CopaepmaHue KMPHBIX KHCIOT
B KOCTHOM MO3ry B 3aBHCHMOCTHM OT BO3pacTa M BUIA
IKHMBOTHBIX

ViccnemoBanHmMA TPOBENEHO HA KOCTHOM MO3TY ILje-
9€BBIB KOCrem mu3 20 Tymr cBuHed M 20 TyLI CKOTa
oxgHoro moja {(camMxm), B nopbope maTepuama g mucC-
CIENOBAHMI IIPUHATO CJeAyIomMe (AaKTOPbL M3MEH-
YMBOCTU: a) 2 BUAA IKUBOTHBIX, 0) 2 BO3pacTHLIE IPYII-
bl — MOJIOZbIe 0cOOM: cBMHM Maccoit 70—80 Xr, cKoT
BO3PACTOM OK, 2 JIeT I CTapble 0COOM: CBUHBM MAaCCO1
120—150 xr, ckOT BO3pacroM OK. 7 Jjer. Jisa CpaBHU-
TEJNbHBIX IeJIell NOPOBeReHO TaK:Ke aHajau3 BHYTDHU
MBILIEYHOTO IKMpa MCCIENYEeMBIX IKMBOTHBIX, IIDOUC-
XOAUIEr0 M3 IMOJNYCYXOXKMIBLHOM MbIuIel, Onpenesne-

H/E YPOBHA KUPHBIX KMCJIOT IIPOBENIEHO METOAOM ra-
30B0M xpomatorpachuyu. OTMedeHO, dUTO: 1) KOCTHEIN
MO3I' CBMHENM 1 CKOTa IOKa3blBaeT IIOXOKMI HA BHYTPU-
MBIIIEYHBIM JKMP 9TMX KUBOTHBIX COCTAB KMUPHBIX
KNUCJIOT, B HamuBOJblleM KOJM4YeCTBe OTMEHaeTcdA OJe-
MHOBadA, [AJbMMTMHOBAsA M CTeapMHOBAfd KMCIOTHI;
Pa3HMIbl IO CTPABHEHMIO C BHYTPUMLIIIEYHLIM XKUPOM
3aKJI0YaK0ICA, IJIaBHBIX O0Opa30M, B HECKOJBKO BbI-
clIeM YPOBHE HACBIIEHHBIX M MHOTOHEHACBIIICHHBIX
KMPHBIX KMCIOT, a TaKXKe HU3LIEM yPOBHE OJHOHEHa-
CBILLIEHHBIX KMCJIOT, 2) BO3PacT IKMBOTHBIX BIMAET B
HEOOJIbIUONM CTeleHNM Ha COCTaB ZKMPHBIX KMCJIOT KOCT-
HOI'O MOGra, 3) BMJ XMBOTHOI'O ABJAETCA CyLIECTBEH-
HBIM (hakrTOpOoM, AMMPEPEPEeHIUPYOIIUM COCTAB KUP-
HBIX KMCJOT KOCTHQOI'O MO3ra, IpudieM y CBMHEHN OT-
MeuaeTca B OOIeM HM3MIMII YPOBEHB HACLIIIEHHBIX
KMCJIOT, & BBICIIMIf HEHACBIIIEHHBIX YeM Yy CKTOTA.

Pelczyhska E. — Content of fatty acids in bone ma-
rrow in relation to age and species of animals

The studies were performed with bone marrow of
humerus of 20 female pig carcasses and 20 carcasses
of cows. The following factors of wvariation have
been taken into account in assortment of experi-
mental material: a) two species of animals, b) two
age groups: young pigs weighing 78—80 kg; cows
at the age about 2 years. For comparison, analysis
of an intramuscular fat from the semitendinosus
muscle of the examined animals was done. The con-
tent of fatty acids was determined by gas chroma-
tography. It was found that: 1. composition of fatty
acids in bone marrow and in intramuscular fat of
pigs and cows is similar, oleinic, palmitinic and
stearinic acids appear in the highest concentration;
differences between fatty acids of bone marrow and
intramuscular fat depend on a little higher concen-
tration of saturated and polyunsaturated fatty acids
and a lower concentration of monounsaturated fatty
acids in bone marrow fat, 2, age of animals influen-
ces only to a less extent the composition of fatty
acids in bone marrow, 3. species plays a key role in
differentiation on the composition of fatty acids
of bone marrow, and generally in pigs concentra-
tion of saturated acids is lower and unsaturated is
higher than in cows.

ROBERTS S. M.: Zastosowanie testu aglutynacji ze
Sluzem pochwowym do wykrywania brucelozy «a
krow. (The vaginal mucus agglutination test in the
diagnosis of bovine brucellosis), Vet. Rec. 118, 505—
507, 1986 (18)

Badaniu w tescie
wym (VMAT)

aglutynacjic ze $luzem pochwo-
poddano 1140 prébek Sluzu od 667
krow z 7 stad zakazonych bruceloza. Test wypadl po-
zytywnie z 97 probkami §luzu. Krowy, kiore reago-
waly pozytywnie w tescie VMAT reagowaly tez do-
datnio w odczynie aglutynacji ptytowej z czerwienia
bengalska, aglutynacji probéwkowej, odezynie wiaza-
nia dopelniacza i w odczynie Coombsa. Sposrod 97
surowic reagujacych dodatnio w odezynie aglutynacii,
80 reagowalo w mianie powyzej 553 jednostki. Jed-
nakze 89,8% krow, u ktéorych badania serologiczne
surowic wypadly dodatnio reagowalo w odczynie
VMAT. W czterech stadach szezepionych szezepionka
45/20 wszystkie sztuki reagowaly dodatnio w odezy-
nie aglutynacji plytowej i OWD, zadna nie reagowala
w odczynie aglutynacji prohowkowej. W tyeh pray-
padkach tez odczyn VMAT wypadl ujemnie.

G.
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Badania przeprowadzono na 26 cieletach ktére prze-
bywaly na pastwisku od 21 maja. Grupe A stanowily

cieleta nieleczone, w grupie B podawano albendazo-
le raz w miesigcu przez sonde, w grupie C pasze
wzbogacono w albendazole za§ w grupie D stosowano
wode z dodatkiem albendazole (7,5 ml albendazole
w formie 10% zawiesiny/100 kg masy ciata). Nie wy-
kazano réznic w masie ciata i w kondycji zwierzat w
zaleznosci od grupy doswiadczalnej. Pomimo niskie-
go stopnia zarazenia aktywno$é pepsynogenu suro-
wicy, nasilenie wydalania z kalem jaj trichostrongy-
lidbw 1 stopienn zanieczyszczenia pastwiska jajami
pasozytéw by wyraZznie nizszy w grupach B-D.
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