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Ocena gospodarki mineralnej u cielagt utrzymywanych

w jednym z PGR potozonym w regionie
potudniowo — wschodniej Polski®

Instytut Zywienia i Higieny Zwierzat Wydzialu Zootechnicznego AR,
ul., Akademicka 13, 20-93¢ Lublin

Problemy niedoboréw i zaburzen w gospo-
darce mineralnej u przezuwaczy znane sg w
naszym kraju od kilkudziesigciu lat. Z najeze-
$ciej stwierdzanych obnizonych pozioméw ma-
kro- i mikroelementow nalezy wymienic: fosfor,
magnez, miedz, kobalt, mangan, jod i selen (8,
9, 16, 17, 19, 20, 25, 29). W regionie lubelskim
obserwowano takze niedobory fosforu, miedzi,
manganu i kobaltu w glebach (7, 18, 26), roslin-
noéci pastwiskowej (26, 29) i organizmie bydia
(4, 18, 20, 27), ktore zywione w wiekszosci pa-
szami uzyskanymi w miejscu bytowania jest
potencjalnie w najwiekszym stopniu uzaleznio-
ne od skladu mineralnego gleby i roslin na niej
wyroslych. ;

Ocena gospodarki mineralnej u bydla odno-
szona byla najczesciej do zwierzat dorostych,
szczegllnie krow w odmiennych okresach zy-
wienia i utrzymania, oraz stanu fizjologicznego.
Niewielu natomiast autoréw podejmowalo w
kompleksowy sposdb zagadnienia gospodarki
mineralnej u cielgt. Przyzyciowg ocene zaopa-
trzenia mineralnego przyjeto opiera¢ na okres-
leniu poziomu makro- i mikroelementéw w su-
rowicy krow. Niektéorzy autorzy (1, 11, 13, 15,
21) podaja, ze ocene te mozna uzupelni¢ okres-
lajac zawartosé sktadnikéw mineralnych w sier-
sci. Wykazano bowiem, ze sklad mineralny wio-
sow jest jednym ze wskaznikéw zaopatrzenia
mineralnego, ktéry moze odzwierciedla¢ stan
gospodarki mineralnej organizmu w dluzszym
okresie czasu (1, 11, 27, 28). Anke i Risch (2)
uwazaja, ze stwierdzone ilosci makroelementéow
w siersci moga by¢ traktowane jako uzupeinia-
jgce w stosunku do oznaczen w surowicy krwi,
natomiast poziom mikroelementéw calkowicie
odzwierciedla stan zaopatrzenia organizmu w
te sktadniki.

Celem badan bylo okreslenie wskaznikéw
gospodarki mineralnej cielagt utrzymywanych w
jednym z PGR polozonym na terenie poludnio-
wo-wschodniej Polski, gdzie u zwierzat doros-
lych wykazano obmnizone poziomy skladnikow
mineralnych przede wszystkim fosforu i miedzi
(26, 27).

Materiatl i metody

Badania wykonano w jednej z ferm wielkostadnych

Kombinatu PGR w Tarnogrodzie w woj. zamojskim.

Ze stada cielagt rasy cb do scistych obserwacji wy-
brano losowo 16 sztuk w rownej liczbie obojga plci,

* Praca wykonana w ramach CPBR 10.17.(IV) 1.11,

urodzonych na przelomie lutego i marca. Srednia ma-
sa ciala przy urodzeniu wynosila dla cieliczek 31 kg
i dla buhajkow 35 kg, a pod koniec do$wiadczenia tj.
po ukonczeniu czterech miesiecy zycia odpowiednio
93 i 111 kg, Zwierzeta przez okres trwania badan
przebywaly w pomieszczeniu porodowym, w ktéryn
warunki higieniczne i termiczno-wilgotnosciowe byly
o wiele korzystniejsze niz w typowych pomieszcze-
niach fermy przeznaczonych dla cielat.

W wieku kilku tygodni cieleta otrzymywaly tylko
mleko pelne, ktéore w dalszym okresie zastgpiono
Miekopanem H z dodatkiem Polfamixu C. Od drugiego
tygodnia podawano im fakze siano takowe dobrej ja-
kosei do woli, a od 6 tygodnia mieszanke {resciwa
produkeji wiasnej. Kilka razy dziennie cielgta otrzy-
mywaly wode do picia o femperaturze pokojowej. W
pozniejszym okresie w skiad dawki pokarmowej wcho-
dzila zielonka z upraw polowych (trawa z dodatkiem
koniczyny). W oparciu o stosowane dawki pokarmowe
oraz analizy skladu mineralnego pasz dokonano oceny
sredniego dziennego zaopairzenia mineralnego cielgt na
poczatku i pod koniec obserwacji.

Krew od cielgt pobierano z zyly powierzchniowej
szyinej po uprzednim 12-godzinnym glodzeniu zwierzat,
pod koniec I, II, IIT i IV miesigea Zycia, a proby
wlosa analogicznie z wyjatkiem ftrzeciego badania.
Proby siersei pobierano z okolicy grzbietowe] na wy-
sokosel stawu barkowego wg metodyki podanej przez
Brocharta (6). Pobrang siers¢ poddawano aczyszezeniu
{ odttuszezeniu przy pomocy detergentéw i allkoholuy,
a nastepnie po dokladnym odwazeniu spalanc na mo-
kro w mieszaninie utleniajgcej HySOy:HCIO, : HNO;y
w stosunku 1:1:5, Zawarto$é fosforu nieorganiczne-
go oznaczonn wg I'iske-Subbarowa (10), a pozostalych
makroelementow i mikroelementow tj. Ca, Mg, Na,
Zn, Cu i Fe w paszach, surowicy krwi i siersci me-
toda spekirofotometrii absorpeji atornowe].

Uzyskane dane liczbowe scharakteryzowano za po-
mocy S$redniej arytmetyeznej (%) i odchylenia stan-
dardowego (+s). Istotno§¢é roznic migdzy Srednimi
sprawdzono za pomoca testu t-Studenta przy p<0,05.

Wyniki i omoéwienie

Gospodarke mineralng organizmu warunkuje
szereg czynnikow, jednak najistotniejsze zna-
czenie posiada zawartos¢ skladnikow mineral-
nych w paszach, bezposrednio zwigzana z uwa-
runkowaniami geochemicznymi gleba—roslina.

7 analizy skladu mineralnego pasz (tab. 1)
wynika, ze byly one zasobne w wapn. Natomiast
poziom fosforu miescil sie w dolnej granicy
norm, z wyjatkiem Mlekopanu H i mieszanki
tresciwej. Podobnie ksztaltowala sig zawartosc
magnezu oraz miedzi, ktérej poziom w paszach
wylaczywszy mieszanke tresciwa odhiegal tak-
7e od uznawanych za wystarczajace (12, 23, 26).
Wartosci pozostalych badanych pierwiastkow
miescily sie w granicach podawanych jako pra-
widlowe (12).
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Tab. 1. Zawarto§é skladnikéw mineralnych w paszach (Xts)
Pierwiastek -
Rodzaj paszy Ca I P | Me | Na | 2zn | =& | Fe

glkg 2m. | mg/kg s.m.

| |
Siano lgkowe 106 3,0 2,3 0,8 1,2 0.6 253 1,0 43,0 12,6 l 3,5 1,2 140 26,7
Milekopan H 87 19 | 65 18 0,7 0.2 28 07 | 2630 480 | 38 12 95 19,3
Mieszanka tresciwa 8,5 238 4.5 1.6 2,4 0,6 2,8 1,0 95,0 28,4 9,0 3,1 240 475
Zielcnka z pastwiska 9,6 2.7 2,0 0,9 2.6 1,0 1,7 67,0 11,7 3.7 1,8 119 29,4

0.8 ‘

Oceniajgc zaopatrzenie mineralne cielgt w
dwu wybranych okresach (tab. 2) poréwnano je
z normami zywienia zwierzgt gospodarskich
(23), tabelami skladu mineralnego pasz (12) oraz
normami NRC (22). W odniesieniu do zawartych
tam danych nalezy stwierdzi¢, ze pasze stoso-
wane w zywieniu cielgt powodowaly wysokie
zaopatrzenie zwierzat w wapn, a obnizone szcze-
gélnie w fosfor i miedz.

W tab. 3 i 4 przedstawiono wybrane skladni-
ki mineralne w surowicy krwi i siersci. Uzys-
kane wyniki wskazuja na odmienno$¢ zachowa-

Tab. 2. Srednie dzienne zaopatrzenie mineralne cielgt

| Wiek cielat

Pilerwiastek

nia sie poziomu fosforu i zelaza, a takze sodu
i miedzi w surowicy krwi w poréwnaniu z ten-
dencjami ksztaltowania sie ich zawartosci w
siersci. Natomiast bardziej zblizone kierunki i
wielko$ci tych zmian wystgpily w poziomie
wapnia, magnezu i cynku. Poczynione obser-
wacje zbiezne sg ze stwierdzeniem Suttle i
Murray (28), ktorzy podaja, ze wahaniom pozio-
mu makro- czy mikroelementéw w surowicy
krwi towarzyszg zmiany w zawartosci tych pier-
wiastkow w siersci, z tym jednak, ze nie zaw-
sze sg one tak wyraznie zZaznaczone.

Stezenia makro- i mikroelementéw w suro-
wicy krwi byly w wiekszosei zblizone do war-
tosci notowanych u cielgt w tym wieku (3, 4,
13, 14). Zaznaczy!l sie jednak wyraznie obnizo-

2 miesigee 4 miesiace ny poziom fosforu, szczegélnie w ftrzecim i
==—== = =———i—— —  czwartym badaniu. Tendencje spadkowe zawar-
Ca (g) 21,9 41,0 tosci tego pierwiastka w surowicy krwi u cielat
P (g) 9,8 12,0 od 3 miesigca zycia obserwowali takze Berglund
1111/[5 ((‘g)) ]‘g’g ‘8’2 i Oltner (b) przy poziomie poczgtkowym 2,76
7n (ig) 9795 283.0 mmol/l i koncowym — 2,23 mmol/l, mieszcza-
Cu (mg) 11,0 21,9 cymi sie jednak w granicach uznawanych za
Fe (mg) 451,0 684,0 prawidlowe (24, 26). Rowniez $rednie steZenia
L S sodu, z tym jednak, Ze w obu pierwszych mie-
Tab. 3. Poziom makro- i mikroelementéw w surowicy krwi cielgt (Xts)
| Plerwiastek
Badanie Ca . I Mg | N Zn Cu | Fe
| mmol/1 mimol/l minol/l mmol/l el pmal/l umol/l
| T
1 2,640 04| 1850 0,13 0,66 0,09 1260 103 | 19,6 15 | 13,6 19| 22,08 6,0
2 2550 02| 1,830 013 062 0,08 | 1273 64 [ 190 11| 13,7 1,4 | 2068 24
3 2560 02 |16la 006 | 054 0,07 1296 46192 47 | 146 1,0 [274d 64
4 2,308 0,5 | 1,652 0,19 0,66 0,19 | 130,9 7,9 | 18,6 14 ‘ 13,0 1,4 | 26,10 51
X catego okresu badan | 2,51 1,74 0,61 128,5 19,1 } 13,7 24,0
Objasnienie: srednie oznaczone tg sama literg nie roéznia sie istotnie przy p<0,05.
Tab. 4. Zawarto$¢ makro- i mikroelementéw w siersci cielat (mg/kg s.m.; X*s)
Pierwiastek
Badanie |—— =7 “Sens | | = =
Ca P | Na | Mg | Zn cu | Fe
1 1718,2b 78,7 | 147,8 12,6 ‘ 450,3P 1705 | 176,5 21,0 | 154,9» 11,6 | 11,8b 18| 72,9 28,9
2 1646,88 86,7 | 153,0 9,3 | 418,72 38,5 | 173,38 9,1 | 139,38 6,1 | 9,18b 0,7| 652 41,2
3 1689472 1343 | 1568 16,7 ‘ 429,08 938 | 1788 24,4 | 139,52 73| 87a 22| 64,1 18,1
X catego |
okresu | 1686,5 1525 432.7 1764 1445 ‘ 9.9 ‘ 674
badan

Objasnienie: jak w tab. 3.
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sigcach zycia cielgt byly nizsze od norm fizjo-
logicznycn (4, 26). Natomiast poziom magnezu
i miedzi w surowicy krwi w calym okresie ba-
dan ksztaltowal sie na granicy, badz ponize]j
wartosci referencyjnych (11, 14, 27).

Potwierdzeniem obnizonej zawartosci fosforu,
magnezu i miedzi w surowicy krwi okazaly sig
ilogci tych pierwiastkow w siersci. Zawartosc
fosforu nie przekraczala 200 mgf/kg s.m., ktora
to wielko$¢ uznawana jest jako granica niskie-
go poziomu tego pierwiastka (26). Niewielkim
wahaniom ulegal poziom magnezu w siersci, na-
lezagcy takZe do niskich. Odmiennie natomiast
ksztattowala si¢ zawartosé¢ miedzi, gdyz pod ko-
niec pierwszego miesigca miescita sig w grani-
cach podanych przez Anke (1) jako fizjologicz-
ne, w nastepnych za$ ulegla obniZeniu wskazu-
jac nawet na stany niedoboru.

Z badanych mikroelementéow obserwowano
takze obnizony poziom Zelaza zar6wno w suro-
wicy krwi, jak i siersci pod koniec drugiego
miesigca zycia. Mozna przypuszczac, ze $wiad-
czy to o wyczerpywaniu sie zapaséw tego pier-
wiastka w organizmie cielat powodowanym nis-
kg zawartoscia w pokarmie, Bardziej stabilne
zaopatrzenie cielagt w zwiazki zelaza nastepuje
w okresie, gdy zamiast mleka, lub preparatow
mlekozastepczych zaczynajg one spozywaé pa-
sze tresciwe bhogate w skladniki mineralne, w
tym i zelazo. Znalazlo to potwierdzenie w wy-
konywanych badaniach.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze obnizone
poziomy fosforu, magnezu i miedzi w paszach
znalazly potwierdzenie w ksztaltowaniu wiel-
kosci zmian tych pierwiastkow w surowicy krwi
i siersci cielgt. Nalezy jednak podkresli¢, ze nis-
kie poziomy P, Mg i Cu $wiadczgce o pewnych
zaburzeniach w gospodarce mineralnej zwierzat
nie powodowaly wystepienia charakterystycz-
nych objawéw niedoborowych.

Uzyskane wyniki badan potwierdzily zatem
wystepowanie obnizonego poziomu fosforu i
miedzi u bydia utrzymywanego w tym regionie
kraju.

Wnioski

1. Gospodarka mineralna cielgt zaleina jest
od zawartosci sktadnikéw mineralnych w pa-
szach.

2. Obnizone zaopatrzenie mineralne cielat w
fosfor, magnez i miedz znalazlo potwierdzenie
w poziomach tych pierwiastké6w w surowicy
krwi 1 siersci.

3. Zawartose sktadnikéw mineralnych w sier-
§ci nie zawsze odzwierciedla tendencje zmian
ich poziomu w surowicy krwi, obrazuje jednak
stan gospodarki mineralnej organizmu.
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BankoBckuii 3. — OneAka MHUHePAJbHOTO XO03AMCTBA
Y TeJadT, COAepXKaINUXCA B OAHOM M3 TOCX030B B pe-
ruoHe ¥0ro-Bocrounoii Hoabumn

IIpoBemeHO OIEHKY MMUHEPAJABHOTO XO3AMCTBA ¥
TeJAT BO3pacToM 1—4 MecAma XM3HM 1A OCHOBE OIpe-
OeNeHUA MMHEPAaJNbHOTO COCTaBa KODPMOB M CPEHETO
IPEAJIOKEeHUA MMHEDAJbHBIX BEIIeCTB, a TaKiKe COo-
NepXKaHusa Makpo- u MurposiemedaToB (Ca, P, Na, Mg,
Zn, Cu u Fe) B cbIBOpOTKE KPOBU ¥ uiepceTu. Iloxka-
3aHO, YTO KOpMa, TpUMeHseMble B KODMIEHMM TEIAT,
BLI3BIBAJIM BBICOKOE CHabKeHMe KUBOTHBIX KalbIMEM,
a moHMXelHoe — docdopoM, MarsiMeM ¥ Mejgblo, B
CBHIBOPOTKE KPOBM U UIEPCTH OTMEYEHO HU3KUE yPOBLIM
docdopa Maruua U Memu.

Bialkowski Z. — Evaluation of mineral metabolism in
calves in a one of state farms in the south-east region
of Poland

Mineral metabolism was evaluated in calves from
1 to 4 months of life on the basis of mineral com-
position of fodder and a mean daily supply of mineral
elements, the content of macro- and microelements
(Ca, P, Na, Mg, Zn, Cu and Fe) in blood serum and
in hairs. It was found that fodders used caused a high
supply of animals in Ca and decreased supply in P,
Mg and Cu. Also in blood serum and in hairs a low
concentration of P, Mg and Cu was noted.
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