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Oceno gospodorki minerolnei u cielql utrzymywonych

w iednym z PGR położonym w regionie

południowo - wschodniei Polski*)

Instytut źywienia i Higieny zwierząt Wydzialu_ _Zootechnicznego AR,
u1. Akademicka 13, 20-934 Lublin

Problemy niedoborów i zaburzei w gospo-
darce mineralnej u przeżuwaczy znane są w
naszym kraju
ściej stwierdza
kro- i mikroele
magnez, miedź, kobalt, mangan, jod i selen (B,

9, 16, 17, |g, 20,25,29). W regionie ]ubelskim
obserwowano także niedobory fosforu, miedzi,
manganu i kobaltu w glebach (7, 1B, 26), rośIin-
ności pastwiskowej (26, 29) i organizmie bydła
(4, 18, 20, 27), które żywione w większości pa-
szami uzyskanymi w miejscu bytowania jest
potencjalnie w największym stopniu uzależnio-
ne od składu mineralnego gleby i rośIin na niej
wyroslych,

Ocena gospodarki mineralnej u bydła odno-
szona była najczęściej do zwierząt dorosłych,
szczególnie krów w odmiennych okresach ży-
wienia i utrzymania, otaz stanu fizjologicznego.
Niewielu natomiast autorów podejmowało w
kompleksowy sposób zagadnienia gospodarki
mineralnej u cieląt. Przyżyciową ocenę zaopa-
trzenia mineralnego przyjęto opierać na okreś-
leniu poziomu makro- i mikroelementów w su-
rowicy krów. Niektórzy autorzy (1, 11, 13, 15,
21) podają, że ocenę tę można uzupełnić okreś-
lając zawartośó składników mineralnych w sier-
ści. Wykazano bowiem, że skład mineralny wło-
sów jest jednym ze wskaźników zaopatrzenia
mineralnego, który może odzwierciedlać stan
gospodarki mineralnej organizmu w dłuższym
okresie czasu (1, 7l, 27, 2B). Anke i Risch (2)
uważają, że stwierdzone ilości makroelementów
w sierści mogą byó traktowane jako uzupełnia-
jące w stosunku do oznaczeń w surowicy krwi,
natomiast poziom mikroelementów całkowicie
odzwierciedla stan zaopatrzenia organizmu w
te składniki,

Celem badań było okreśIenie wskaźników
gospodarki mineralnej cieląt utrzymywanych w
jednym z PGR położonym na terenie południo-
wo-wschodniej Polski, gdzie u zwierząt doros-
łych wykazan,o obniżone poziomy składników
mineralnych przede wszystkirn fosforu i miedzi
(26, 27).

Materiał i metody
Badania wykonano w jednej z fetm wielkostadnych

Kombinatu PGR w Tarnogrodzie w woj. zamojskim.
Ze stada cieląt rasy cb do ścisłych obserwacji wy-
brano losowo 16 sztuk rv równej liczbie obojga płci,

ZBIGNIEW BIAŁKOWSKI

Iutego i marca. Średnia ma-
wynosila dla cieliczek 31 kg
pod koniec doświadczenia tj,

po ukończeniu czterech miesięcy życia odpowiednio-SS i ttt kg. Zwierzęta ptzez okres trwania badań
przebywały w pomieszczeniu porodowym, w któryln
warunki higieniczne i termiczno-wilgotnościowe były
o wiele korzystnie jsze niż w typowych pomieszcze-
niach fermy ptzezĄaczoflych dla cieląt.

W wiekr-l- kitXu tygodni cielęta otrzymywały tylko

Wyniki i omówienie

widłowe (12).* Praca wykonana w ramach CPBR 10.17.(Iv) 1.11.
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Tab. 1. Zawartość składników mineralnych w paszach (xts)

Pierwias,te,k
Rodzaj paszy

S,iano łą[<owe
Ml,erkopan H
Mies,zanlka tneściw.a
Zielcnka z pastwiska

ca (g)
P (g)
Mc G)
Na (e)
zn (mE)
Cu (mg)
Fe (mg)

tr CuNa
lmgl4kg s.,m.

|""

22,0a 6.0
20,6a 2,4
27,4b 6,ą
2l6,1b 5,1

Oceniając zaopatrzenie minelalne cieląt w
dwu wybranych okTesach (tab. 2) porównano je
z nolmami żywienia zwierząt gospodarskich
(23), tabelami składu mineralnego pasz (|2) oraz
normami NRC (22). W odniesieniu do zawartych
tam danych należy stwierdzić, że pasze stoso-
wane w ,żywieniu cieląt powodowały wysokie
zaopatrzenie zwierząt W Wapń, a obniżone Szcze-
gólniewfosforimiedź,

W tab, 3 i 4 przedstawiono wybrane składni-
ki mineralne w surowicy krwi i sierści. Uzys-
kane wyniki wskazują na odmienność zachowa-

26,7
1,9,3
47,5
2s,4

nia się poziomu fosforu i żelaza, a takze sodu
i miedzi w surowicy krwi w porównaniu z ten-
dencjami kształtowania się ich zawartości w
sierści. Natomiast bardziej zbliżone kierunki i
wielkości tych zmian wystąpiły w poziomie
wapnia, magnezu i cynku. Poczynione obser-
wacje zbieżne są ze stwierdzeniem Suttle i
Murray (2B), którzy podają, ze wahaniom pozio-
mu makro- czy mikroelementów w sulowicy
krwi towarzyszą zmiany w zawartości tych pier-
wiastków w sierści, z tyrn jednak, że nie zaw-
sze są one tak wyraźnie zaznaczoDe.

Stężenia makro- i mikroe]ementów w suro-
wicy krwi były w większości zbliżone do war-
tości notowanych u cieląt w tym wieku (3, 4,
13, 14). Zaznaczył się jednak wyraźnie obniżo-
ny poziom fosforu, szczegÓlnie w trzecim i
czwattyrn badaniu. Tendencje spadkowe zawar-
tości tego pierwiastka w surowicy krwi u cieląt
od 3 miesiąca życia obserwowali także Berglund
i Oltner (5) przy poziomie początkowyrn 2,76
mmol/l i końcowym - 2,23 mmoi/l, mieszczą-
cymi się jednak w granicach uznawanycll, za
prawidłowe (24, 26). Również średnie stężenia
sodu, z tym jednak, że w obu pierwszych mie-

Fe
grno1/1

,1ą6 3,0
8,7 1,9
,&,5 2,,8

9,6 2;7

,2,3 ,0,8
16,5 1,B
4,5 1,6
2,'0 ,0,9

1,2 0,6
0,7 0,2
2,4 0,6
2,6 1,0

43,0 1j2',6

2l6t3rl0 r4B,r0

95,0 r2,8,4
67 ,0 f,.r1,7

140
95

?140
l19

!,o
2,8
1,7

1,,0
,0,7

1,0
0,B

r3,5

3,B
9l0
J,l

7,2
1,

1,B

l2ł1,9
9r8
,, o
)5,7

.żn9,5

!1,0
{5,1,0

41,,0
]1,2,0

oo
,9,6

2r83,0
aI,9

68,4,'0

Tab. 3. Poziom makro- i mikroelementów w surowicy krwi cieląt (i+s)

pieT wiarstek

Badanie Ca
mmol/l

Ir
nrnt,ol/I

Mg
tntno1/]

N,:i
lnmo1/1

l

ó
4

1,,86 b ,0,13

1,83b 0,1]3

1,61a 0,06
J.,,615a 0,19

,0,66

0,162

0,54
,0,66

0,09
,0, ClB

0,07
,0,1,9

1l9,6
19,r0

79,2
18,6

1,5
1,1
4,7
1,4

1126,0 10,8
l:2i7,3 6,4
1\2i9;6 4,6
1,310,9 7,9

13,6 1 ,9
13,7 7,4
14,6 1 ,,0

1i3,0 ,7,4

x całego o,kresu ba,d,ań ] ,,r, I ,ln i o,u', l ,rr,, l nn,, l nl,z l unp

Tab. 2. Średnie dzienne zaopatrzenie mineralne cieląt

Wiek cieląt

objaśnienie: średnie oznaczone tą samą 1iterą nle różnią się istotnie przy p<0,05.

171E,2b
1]6L4!6,,8a

1694,?a

x całego
okr,esu
badań

l6816,5

objaśnienie: jak w tab, 3.

l60loó

l
2
3

1,8
0,7,,

zil,0
9,1

ż4,4

L2,6
9,3

16.7

ro,l
B6,7

134,3

tl47,B
!.58,0
11516,8

776,5
i,]7l3,8

178,8

45i0,3,b 1,7l0;i5

+IB,1a 3t8,5
429,0ab 95,8

154,9b 1l1,6
1l39,3a 6,1
139,5a 7 ,3

7z,9 28,9
]6'5,2 41,,2
64,1 1B,1

1 1,Bb
9,Iau
t8,7a

Tab. 4. Zawartość makro- i mikroelementów w sierści cieląt (mg/kg s.m.; xł,s)

i1l5ź!5 432,,7 67,4
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siącach życia cieląt były niższe od norm fizjo-
Iogicznycn (4, 26). Natomiast poziom magnezu
i miedzi w surowicy krwi w całym okresie ba-
dań kształtował się na granicy, bądź poniżej
wartości referencyjnych (11, t4, 27).

Potwierdzeniem obniżonej zawartości fosforu,
magnezu i wicy krwi okazały się
ilości tych w sierści. Zawartość
fosforu nie 200 mg/kg s.m., która
to wielkość uznawana jest jako granica niskie-
go poziomu tego pierwiastka (26). Niewielkim
wahaniom ulegał poziom magnezu w sierści, na-
Ieżący także do niskich. Odmiennie natomiast
kształtowała się zawartość miedzi, Edyż pod ko-
niec pierwszego miesiąca mieściła się w grani-
cach podanych przez Anke (1) jako fizjologicz-
ne, w następnych zaś uległa obniżeniu wskazu-
jąc nawet na stany niedoboru.

Z badanych mikroelementów obserwowano
także obniżony poziom żelaza zarówno w suro-
wicy krwi, jak i sierści pod koniec drugiego
miesiąca życia. Można przypuszczać, że świad-
czy to o wyczerpywaniu się zapasów tego pier-
wiastka w organizmie cieląt powodowanym nis-
ką zawartością w pokarmie, Bardziej stabilne
zaopatrzenie cieląt w związki żelaza następuje
w okresie, gdy zamiast mleka, 1ub preparatów
mlekozastępczych zaczynają one spożywać pa-
sze treściwe bogate w składniki mineralne, w
tym i żelazo. Znalazło to potwierdzenie w wy-
konywanych badaniach.

Reasumując należy stwierdzić, że obniżone
poziomy fosforu, magnezu i miedzi w paszach
zna).azły potwierdzenie w kształtowaniu wie1-
kości zmian tych pierwiastków w surowicy krwi
i sierści cieląt. Nalezy jednak podkreślić, że nis-
kie poziomy P, Mg i Cu świadczące o pewnych
zaburzeniach w gospodarce mineralnej zwierząt
nie powodowały występienia charakterystycz-
nych objawów niedoborowych.

Uzyskane wyniki badań potwierdziły zaterct
występowanie obniżonego poziomu fosforu i
miedzi u bydła utrzymywanego w tym regionie
kraju,

Wnioski

1. Gospodarka mineralna cieląt zależna jest
od zawartości składników mineralnych w pa-
szach.

2. Obniżone zaopatrzenie mineralne cieląt w
fosfor, magnez i miedź znalazło potwierdzenie
w poziomach tych pierwiastków w surowiclz
krwi i sierści.

3. Zawartość składników mineralnych w sier-
ści nie zawsze odzwierciedla tendencję zmian
ich poziomu w surowicy krwi, obrazuje jednak
stan gospodarki mineralnej organizmu.
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Bglxoecxrż 3. 
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Oqeuxa urłrłepałirłoro xogańcrna
y TeJIffT, coAepx(alquxcfl B oAHoM Il3 rocxo3oB B pe-
rnorre IOro-Bocroqrrofi lflolrurlr

flpone4eHo oI]oHKy MuHepaJlbHolo xo:ażcrea y
TeJIgT Bo3pactołt 1-4 Mec,fiila >K\r3lru Ira ocHotse ,orrpe-
,qeJIeH]la MXHepaJIbHoIo cocTaBa KopMoB ,1 cpeAHeIo
IIpeAJIox<eH!{E MrHepaJIbHr,Ix tserllecTB, a TaKżKe co-
,uep>KaH]4fi MaKpo- I4 M]4KpogJleMenron (Ca, P, Na, Mg,
Zn, Cu r Fe) s cL,ItsoploTKe ripoBw u [IepcTTł. IIoKa-
3aHo, tlTo KopMa, np]4MoH.EeMbIe ts KopIlJIe:HulI TeJIIIT,
BbI3bIBaJIrl BblcoKoe crła6>xeu,llte )KrlBoTHBIx KaJIE llreM,
a noHMx<ellHoe - Qloc$opLoM, MalHlreu rlr Irłe4tro. B
cLIBopoTlKe KpOBI,I 1{ n]epcTr1 oTMeqeHo |IrI3KjĄe ypotsHrl
óo,cóopa MalHlr.E u MeAw.

Białkowski Z. 
- 

Evallation of mineral metabolism in
calves in a one of state farms in the south-east region
of Polancl

Mineral ,metabolism was evaluated in calves from
1, to 4 m,onths ,of ]ife on the basis of mineral corn-
position of fodder and a mean daily suppty of mineral
elements, the content of macro- and microelements
(Ca, P, N,a, Mg, Zn, Cu and Fe) in b]ood serum and
in hairs. It was found that fodders used caused a high
supply of animals in Ca and decreased supply in P,
Mg and Cu. Also in blood serum and in hairs a low
concentration of P, Mg and Cu was noted.
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