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óałarrguur E. - Ilogn.neune n oq€Hxa uorpe6.1rerrnn
apceiita, coAep)Kailłerocfl B Mblluqax oałrłrńcrlłx ptr6
n lloarure

Ha ocHose AaHHBIX JI]4TepaTypbL{ co6cTtsenublx ,tc-
cJ-reAoBaHMŻ ,,T}7rl]r'rqts'oe co4epx<rHrłe" apceHa B MbI-
ue.rHoż rxaHz oallrŻcrcłx prr6 oupeAeneHo Ha 920
AJI.E TpecKr{, 1200 4ła ceJIbAu, 2200 p,na u:npota, 51t)0

AJIfi Mopcr<oŻ xam6ałsr, 2100 4na peqHo]Ż KaM6a[bI,
370 Ała JlococeBhlx psI6, 330 AJIa ylpfi, 550 nna u5l-
r.u, 240 AJIfi oKyHfl ]4 cyAaKa, 130 gla IIJIoTBrLI
JIeIqa 14 160 ,qła HaJIlMźl - prlxr uorpoż Maccbl.
Ilorpe6łerrue apceHa, BHoc]4MoTo s 6arruńc|<nx pbl-
6ax s cpe4awń nuts7esoit paqloH a llołlrrre, oĄerre-
Ho łła 19,5-48,2 s 1950-1970 lI. u 50,7-78,5 p,tlłtu-
qo/rre4ena s 1971-1985 rr"

Falandysz J. - The occurrence and estimation of a
dietary intake of arsenic from Baltic fish in Poland

on the basis of data fro,m literatł.rre and the own
examinations the ,,typical level" of arsenic ilrr rnuscle
tissue of Baltic fish related to wet-weight (pclĘ)
has beerr specified as 920 for cod, 1200 fon herri,ng,
2200 f,or sprat, 5100 for plaice, 2100 for flou,nder, 3?0
for salmon, 330 for eel, 550 for pike, 240 for perch
and pikeperch, 130 for roach and bream, arrd 160 for
bu,r,bot. A dietary intake of arsenic from Baltic fish
in Poland is estimated as 19.5---48.2 in 1950-1970
and 50.7-78.5 ltglperson/week irn years 1971-1985 o,n
average.
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łuszek

kach. W niniejszej pracy przeanalizowano sku-
teczność tych procesów na 1inii technologicz-
n?i uboiu ka,czek w Zdkładach ,,Poldlrob" w
|rJ|ę,poło,micach, gdzie stosu je się mycie pod
natTyskiem ,wodnym, a \Mięc sposób uznany za
najbardziej efektywny w usuwaniv zanieczysz-
czeń rnikrobiologicznych oTaz chłodzenie w
wodzie i wodzie z lodem. proces schładzania
odbywa się w urządzeniach basenowych, przy
czym ,il/ pieTwszym z nich stosowana jest wo-
da o temp. ok. 10,5-13,5oC, a w drugim woda
z lod,em o telmp. olk. 5oC. 'l,usz,ki. plzemie]sz,
cza się ptzez nie przy pomocy przenoŚnika Śli-
tnakowego. Ponieważ w ciągu placy jednej
zmiany nie wymienia się wody w tych zbior-
ni}lach, analizowano jak zrnienia się jej zanie-
czrszczenie rnikrobioiogiczne w tym czasie i
jeki ma to wpływ na jakość mikrobiologiczną
produkowan-ych tuszek kaczych. W związku z
t,im, że l<aczki są bardzo często nosicielarni pa-

Wpływ końcowych etopów obróbki lechnologicznei no iokość
mikrobiologicznq koczych

Jakość mikrobiologiczna tuszek drobiowych
z przemysłowego uboju za\eży od wielu czyn-
ników, przede wszystkim od warunków higie-
nicznych na całej linii przetwarzania (2, 4, 5,
6). General nie zanle czy szcz enie m i,k1 gtfu ] 6]o,9 i c z-
ne wzrasta na każdym z kolejnych etapów ob-
róbki aż do momentu mycia (1, 5). Dopiero
końcowe mvcie i chłodzenie redukują liczeb-
ność mikroflorv na powierzchni tuszek. Sposób
prowadzenia tvch zabiegów w dużvm stopn,iu
decyduje o stanie mikrcbiologicznym gotowego
produktu. Wykazano, że najbardziej efektywne
jest mycie pod natryskiem wodnym, które po-
zwala na uzyskanie nawet 969o-owej redukcji
Iiczebności bakteril (3). Natomiast spośród
trzech stosowanych metod chłodzeni,a - w po-
wietrzu, wodzie i wodzie z lodem - najko-
rzystniejsza jest ta ostatnia. Przy jej stosowa-
niu następu je najszybsze schłodzenie i na j-
większa redukcja liczebności bakterii na tusz-
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łeczek salmonella
warunki mvcia i
eliminowaniu tych

Mater

(B), badano, czy stosowane
chłodzenia są skuteczne w
bakterii.

iał i metody
Materiałem do badań były tuszki kacze z Nie-

połomickich Zakładów,,Poldrob" pobierane losowo
po 10 sztuk z końcowych etapów procesu technolo-
gicznego, tj. przed myciem, po myciu i po sehłodze-
niu. Próby do oznaezania ogólnej liczby bakterii i
nałeezek z todz. Enterobacteri,aceae pobierano z czę-
ści piersiowo-brzusznej tuszek przy zastosowaniu te-
chniki wymazowej i szablonów o wymiaraeh 40X40
mm. Po wykonaniu wymazów waoiki wytrząsano w
probówkach z 9 cm8 0,10/o jałowej wody peptonowej
i wykonywano kolejne rozcieńezenia dziesiątne. Tu-
szki do analiz na obecność pałeczek Salmonella wkla-
dano do woreezków polietvlenowych, zalewano 100
cm3 sterylnej wody, dokładnie spłukiwano i wytrzą-
sano, a spluezyny zlewano do kolb zawierająeych 100
cml podłoża SF o podwójnym stężeniu, Z kolei dla
oznaczenia ogólnej liczby bakterii i pałeczek Salmo-
nella w wodzie chłodzącej każdorazowo pobierano z
r1żnych miejsc obydwu zbiorników po 1 i 10 cm8
wody.

OeóIną liczbę bakterii na tuszkach kaczych i w
wodzie oznaezano Toptzez posiewy analizowanego ma-
teriału na agar od-żywczy i 7?-godzinną inkubaeje w
temp. ok. 22oC. Liezebność pałeezek z rodz. En-
łerobą.eteri.ąeaae określe:no metodą naibardzjej nraw-
dopodobnej liczby (NPL), stosując posiewy do 2 rzą-
dów probówek z podłożem EE i 24-49-godzinną in-
kubaeję w temp. 37oC. Izolaeję i identyfikację pałe-
ezek Salrnonella przearowadzono poDtzez posiewy na
podłoże SF, BGA, Kliglera, podłoże " 16o/o-6,6lą la-
ktozą pod parafiną i badania serologiczne ptz:l uży-
ciu surowic diagnostycznych HM, AO, BO, CO, DO
i Eo.

Wyniki i omówienie

Badania przeprowadzono w kilku seriaeh.
Nainierw analizowano wnływ proeesu mveia
i ehłodzenia na zaniieez'yszezerrie bakterv,ine tu-
szek kaczych, a w kolejnym etapie oeeniano
woł]zr:v ezasu pTaey urządzenia ehłodniezego na
jakośó mikrobiologiczną wodv ehłodzącej i tu-
szek. Izolowanie,oałeezek Salmonella orzer:ro-
wadzono w innym terminie niż pozostałveh
rrTuD drobnoustro,iów, tj. pałeezek z rodziny
EnterobaeteTiaeeae i ogólne,i liezbv bakterii.

Wwniki dotyczaee wDływu Drocesu mvcia i
chłodzenia na oqólna liezbe bakterii oraz pa-
łeezek z rodz. Enterobaeteri,aeeae na powierz-
ehni tu,szek kaczyeh przedstawiono na rye. 1.
Zanieezyszezenie mikrobiolog,iezne przed koń-
eowvm mYciem bvło w pewnYm stopniu zaleŻ-
.e o.] pn?l,izorłlanei "oartij t,.l,qzek i ]^/rznosiło
średnio od 4,?X108 do 1,6XlOł/cm2 powierzehni
skórv. Wvniki te nie odbiegaja zr'aeznie od
uzvskanvch przez innvch autorów na zbliżo-
nyeh liniaeh technologieznvch. I tak np. Gun-
rl,er"on i w.śo., evt, za Cunninq,hamem (4),

stwierdzili obeenośó bakterii na powierzehni
tuszek drobiowveh przed myciem w liezebnoś-
ci 5,6X103 do 2,1Xl0a/cm2 skórv, a Casa]e i
wsp. (3) na poziomie od 100 do 7,2X190a/cm'.
W badaniaeh własnyeh wykazano. że końcowe
mvcie tuszek znaeznie redukuje ich zanięczysz-

Ryc, 1. Wpływ procesów mycia i chłodzenia na za-
nieczyszczenie mikrobiologiczne tuszek kaczych. 1,

2,3 - odpowiednie serie badań

czenie bakteryjne. Dla trzech analizowanych
partii ogólna liczba bakterii uległa zreduko-
waniu o 8B,40/o, BB,?0/o i 91,B0/o, a paleczek z
rodz. Enterobacterżuceoe odpowiednio o 9t, 7Z
i 81,5%. Zatem skuteczność tego procesu na
analizo\Manej linii technologicznej mozna uzr.ać
ja[< ciaż Gu,nderso,n i wsp., cyt.
za wykazali, iżw zbliżonych
wa jest eliminacja 950lo za,
nieczyszczenia bakter,ioIogicznego. Natomiast
Nlay (5) analizując 13 Iinii technołogicznych
stwierdził redukcję bakterii podczas mycia tu-
szek drobiowych na poziomie od 36 do 960/o.

Występowanie pałeczek Salmonella na tusz-
kach, kaczych bvło w widoczny sposób zależne

. Na 7 part
odzeniu pa
o 40% prób
strój z 200lo

czających zbiornik chłodzący. Jeszcze większe
zróżnicowanie stopnia zanieczyszczenia tymi
bakteriami odnotowali Mercuri i wsp. (7), któ-
rzy badając 12 partii brojlerów po 20 sztuk
uzyskiwali od 0 do 18 wvników dodatnich. Na-
Ieży podkreślić, że mikroorganizmy te wystę-
pują na tuszka w bardzo ma-
łych ilościach, do 30 komórek,
co utrudnia ich Stąd przy ocenie
wpływu jakichkolwiek czvnników na te drob-
noustroje wymagana byłaby analiza znac7,nie
większych partii materiału. W przeprowadzo-
nych badaniach nie ,wykazano, aby procesy
mycia i chłodzerria jednoznacznie redukowały
liczebność pałeczek Salmonella na tuszkach
kaczych. W trzech seriach analiz ich obecność
przed procesem mvcia stwierdzono w 20, 30 i
00/o prób, a po myciu odpowiednio w 60, 20 i
00/o (tab, 1).

Proces chłodzenia redukował ogólne zanie-
czyszczenie mikrohiolo,giczne powierzchni tu-
szek w znaczrrie mniejszym stopniu niż mycie.
W kolejnvch seriach badań uzyskano spadek
|iczhy bakterii o 36,8, 65 i 570lo, w ty,m pa-
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Tab, 1. Występowanie paleezek Salmone|Ia na tu-
szkach kaczych- w końcowym etapie obróbki techno-

logicznej

ć t J.,zęl ncr ktorv j: t g7 w yer c,. : t, ac. Lb ę c :" r ic w|t
k 5o,monelIo (Ll it,Ip 9@l(:l )oicź;Jy)

Płzeł-y.'r"r" P" my":r,* - -ń-łń"dzear"

łeczek z rodz. Enterobqcteriaceae o 57,75 otaz
B8ło. Dość zr'aczl:'e zrlżnicowanie wyników mo-
że być następstwem między innymi wykony-
wania analiz w niejednakowym czasie pracy
urządzenia chłodniczego. W następnym etapie
badań wykazano bowiem, że w miarę wydłu-
żania się czasu pracy tego urządzenia liczeb-
ność bakterii w wodzie i na tuszkach zwięk-
sza się (ryc. 2 i 3). Już po godzinie ilość drob-

i wyno;.
1,8 X 104/
łeczek z'uo ,' ,o

w 1 cml 1V nie pra-
cy liczba od ła się o
ot<. tSSVo i gim ba-
senie. Natomiast zanieezyszczenie pałeczkami
z tadz. Enterobaeterl,aceae wzrosło odpowied-
nio aż 10- i 18-krotnie. W wyniku tego tusz-
ki produkowane pod koniec zmiany są chło-
dzone w wodzie bardziej zanieczyszczonej i
mają nieco gorszą jakośó mikrobiologiczną. W
pierwszej godzinie pracy ogólna liczba bakterii
ną tusz]kach bez,n,ośrednio po s,chł,odzeniu wy-
noslłą sred,nio 1,?X 102, a w ósmei - 4,8X10'/
/em2 powierzchni skóry (rvc. 3). Stopień za-
nleczyszczenia wzrńsł więc prawie 3-krotnie,
a w nterobacte-
rżace e kotula i
w§o, , wy)<azali
wzro go wodv i
tuszek drobiowvch po 6 godzinach pracy urzą-
dzenia chłodniczego. Autorzv ci sąctrzą, że rnoże
to bvó wvnikiem rozmnażania się bakterii w
wodzie. Zależn ędz drobno-
ustrojów w ezy od.z ieczyg,-
ezeniem tuszek ch również
M:arl i Thormąs, cyt. zą McMeerkinem i Tho-
masem (6-'l. Wwl<azali oni, iż wzrost zanieezysz-
czenia wody chłodzaeej prowadzi d.o gwałtow-
neeo zwiększenia triczebnośei bakterii na po-
wjerzehni tuszek.

Szezeqólne znaezeltie ma znaezny wzrost pa-
łeezek z rodziny Enterobaeteri.aeea,e, wśród
którvełr moqa wvstępovrać pałeezki Salmonella,
Kaezki są barCzo ezęsto r,losicielami tvch ba!ę-

terii, vz lrada_niaeh rvłasnveh stwierdzono ieh

obecność średnjo u 21% analizov.zanyeh trrszek.
Rór,vnież analizy wody ehłcldzaee,i wvkazały
lvvstępowanie w nie,i pałeeze'x S,7l:nonello. Nie
odnotowano iednak, tak _!ak v,r przvpadku ogó1-
nej liezbv bakterii i pnłeezek z todz- Entero-
bqcteri,aeeoe, aby ieh liezebność wzrastała w
miarę wvdłużania. ezasu praev tego urządzenia
(tab. 2)" Jednakże należy tu podkreśIić, że ze
wzPlędu na znikomą ilość tych drobnoustrojórłl
na tuszkach, a zatem i w wodzie oraz małe
objetości analizowanej wodv (po 10 cm3) uzvs-
kane wyniki mopa być nie w pełni miarodaj-
ne. Jednak sam fakt stwierdzenia obecności pa-
łeczek Salmonella w wodzie chłodzącej jed-
noznacznie wskazuie na możliwośó lozprze-
strzeniania siq tych bakterii p,op,rzez tzw. za,

I
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Rye. 2. Wpływ ezasu
8o na zanieczyszezenie

dzącej w zbrorniku

pracy urządzenia chłodnicze-
mikrobioIogiczne wody chłc-

pier.",tlszym (o) i drugim (.)

Rye. 3. Wpływ czasu pracy urządzenia chłodniczego
na zanieczyszczelie mikrobiologiczne tuszek kaczych
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każenia krzyżowe podczas schładzania. Ponie-
waż w ostitnich czasach zr.aczenie pałeczek

bardzo trudne, bo jak powyżej wykazano my-
cie nie usuwa ich z powielzchni tuszel<, a

chłodzenie w basenach z nie zmienianą wodą
może bvć nawet źródłem zanieczyszczen krzy-
żowych. Dla ich uniknięcia lub ograniczenia
wskizana jest modernizac ja pTocesu chłodze-
nia przez wprowadzenie ciągłego przepłvwu
wody Iub kilkakrotna jej wymianą podczas
pracy jednej zmiany. Być może w tych dzia-
łaniach zapobiegawczvch należałoby także uw-
zględnić dodatek do wody chłodzącej odpo-
wi e d ni,ch su,bst anc i i antvs eptvcznych. Przl-p usz-

agicz-
ó nie-
wody

w urządzeniu chłodniczvm. Jednakże trzeba
przy ty:n. pamiętać, że nadnr,ierne stężenie chlo-
iu może sp,owodowaó pogorszen,ie jakości sen-
sorycz,nej mięsa"

Tab. 2. 'W'ystępowanie pałeczek Salmone|\a w wodzie
chłodzdcej" i ńa tuszkaih kaczych w zależności od

czasu pracylltządzenia chłodniczego

Wnioski

1. Proces mycia w znacznym stopniu redu-
kuje ogólną liczbę bakterii na powierzehni tu-
szek kiczvch, nie eliminuje jednak pałeczek
salmonella.

2. Stopień redukcii zaaieczyszezenia mikro-
biologicznego tuszek podczas chłodzerria zrnniej-
sza się w miarę upływu czasu pracy urza,dze-
nia chłodniezego, co zwiazane jest z brakiem
wvmianv w nim wodv chłodzącej oraz wzt,o-
stem w niej Iiczebności drobnoustrojów.

3. Wyka,zanie w wodzie chłodzącej obecności
pałeczek Salmonella wskazuje na możliwość
iozptzesttzeniania się ich na tuszki schładzane
popTzez tz:w. zamieczyszczenie Ęr7,vżowe. W ce-
lu e]iminac ji lub ograniczen,ia tego z jarł,iska
należałobv zmodyfikować proces chłoCzenia
przez zastosowanie ciągłego przepł;nvu wody
ilbo kilkakrotną jej wvmianę w urządzeniu
chłodniczvm podczas pracy jednej zmiany.

4. Tuszki kacze należv zawsze traktować ja-
ko żródło pałeczek Salmonella, za-
nie ich tvńi bakteriami po skoń-
czo ie technologicznym wynosiło od
0 do 400/o.
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