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Summary

The influence of selenium and vitamin E on the activity
of enzymes in blood of coews in periparturient period

The aim of the investigations was to establish how an
antiparturient application of selenium and vitamin E can
influence the activity of certain enzymes in blood plasma
of cows just after parturition. The observations were done
on 19 cows Deutsche Schwarzbunte. One group of cows
(group I — 6 animals) was injected im 300 mg of vitamin
E as alpha tocopherol, group II (5 cows) received 5,0 mg
of selenium as Se Met, and group III (7 cows) served as
a control. The level of se and alpha tocopherol, activity
of GOT, CPK, AP and y-GT in plasma before delivery,
at the time of parturition and 12 and 24 h after parturition
were determined. A mean level of se and alpha tocopherol
before parturition was 36,0—50,8 ng/ml and 3,25—4,55
undl/L, respectively. The injection of selenium or vitamin
E had no effect on dynamics of selenium and vitamin E
in blood plasma and on activity of GOT, AP andy y-GT
after parturition, however in hoth groups of cows the
activity of CKP before parturition was significantly lower
than that just after parturition (group I — 41,1—166,2 u/L,
p < 0,001; group II — 38,4—67,7 u/L, p < 0,05).

Aktywnoéé wiekszosci enzymow w surowicy kréw pod-
czas okresu okoloporodowego ulega stosunkowo niewielkim
wahaniom. Jedynym charakterystycznym odstepstwem od
tej reguly jest faza porodu i kilkana$cie pierwszych go-
dzin po wycieleniu. Notowany woéwezas wzrost aktywnogei
enzymatycznej przypisuje sie porodowemu obcigzeniu tka-
nek oraz podklinicznym zaburzeniom funkecji narzadow
wewnetrznych (2, 8). Zaburzenia te mogg byé punktem
wyjscia powazniejszych zaburzehn metabolicznych, rzutujg-
cych na przebieg okresu poporodowego i dalsza plodnosé
krow.

Z wielu publikacji wynika (5, 12, 16), ze selen i wita-
mina E, zaangazowane w ochronie cigglosci struktur blon
biologicznych, odgrywaé mogg istotng role w przeciwdzia-
taniu skutkom przecigzenia mieéni gladkich i szkieleto-
wych, a takze watroby — tkanek zatem i narzadéw,
szezegblnie zaangazowanych podcezas porodu. Efekt dziata-
nia tych substancji jest klinicznie uchwytny w postaci
spadku aktywnosci specyficznych enzyméw we krwi zwie-
rzat, ktérym podawano selen lub witamine E (5, 9, 16).

W tym $wietle wydawalo sie celowe okreélié w jakim
stopniu przedporodowa podaZz selenu lub witaminy E moze
wpiywaé na aktywno$é¢ enzymdédw w osoczu krwi kréw
krotko po wycieleniu.

Material i metody

Badania przeprowadzono miedzy listopadem 1987 a mar-
cem 1988 roku na 19 Kklinicznie zdrowych Kkrowach rasy
Deutsche Schwarzbunte. Zwierzeta, bedace krowami —
pacjentkami Kliniki Ambulatoryjnej i Ginekologicznej Wy-
dziaiu Weterynaryjnego Uniwersytetu w Giessen, wydzie-
lono z grupy wielorédek w wieku 4—8 lat, ktére z réznych
przyczyn objeto kontrola porodu i okresu poporodowego.

Przed wycieleniem krowy =zaliczono do jednej z trzech
grup, z ktéryvch pierwsza olrzymywata 3—6 dni przed poro-
dem 300 jun. wodnego roziworu witaminy E jako alfa-
tokoferolu domiesniowo. druga 5 mg selenu w postaci
wodnego roztworu DL-selenometioniny (Se Met), trzecia zas
sluzyla jake kontrola. Porody kréw odbywaly sie na sta-
nowiskach. Za pordéd normalny przyjmowano wycielenie
odbywajace sie silami natury, wzglednie z nieznaczng po-
mocg lekarza weterynarii., W przypadkach koniecznych
(ptody wzglednie lub bezwzglednie za duZe, niedostateczne
rozwarcie drdg rodnych, przemieszczenie pledu wewnatrz
macicy, plody obumarte) przeprowadzano zabieg cesarskie-
go ciecia. U wsrystkich zwierzat odnotowywano termin
wydalenia blon plodowych oraz przypadki zatrzymania io-
zyska., Krew do badan bilochemicznych pobierano od
wszystkich zwierzat do heparynowanych probdéwek. przed
rozpoczeciem doswiadczenia, a nastepnie natychmiast po
wycieleniu oraz 12 i 24 godziny pdzniej. Probki krwi wiro-
wano przez 10 minut przy 3 tys. obrotéw, a w uzyskanym
osoczu oznaczano aktywnos$é aminotransferazy asparagino-
wej (GOT), transpeptyvdazy gamma glutamylowej (y-GT),
kinazy kreatynowej (CK) oraz fosfatazy zasadowej (AP) —
metodami spektrofotometrycznymi. Do oznaczeh enzyma-
tycznych uzywano gotowych zestawéw laboratoryjnych fir-
my Meérck. Odczytéw dokonywano na spektrofotometrze
1101 M =z drukarksg i przystawka CKE 6455 samoczynnie
przeliczajacg ekstynkcje na U/1l. Rownoczesnie we wszyst-
kich prébach oznaczano zawarto$é selenu metodag ASA
oraz witaminy E metoda chromatografii wysokoci$nienio-
wej. Analize tokoferolu przeprowadzila firma La Roche
w Bazylei.

Wyniki
t-Studenta.

opracowano statystycznie korzystajac z testu
Wyniki i omdéwienie

U 15 sposéréd 19 objetych doswiadczeniem krow porody
mialty przebieg fizjologiczny. Faza wypierania plodu trwala
w grupach otrzymujacych selen lub witamine E odpo-
wiednio 2,4 h (15 min — 6 h) Iub 32 h (2—5 h), natomiast
u krow kontrelnych 34 h (1—6 h). Cesarskie ciecie prze-
prowadzono u 4 kréow (po jednej z grup doswiadezalnych
iu 2 z grupy kontrolnej). U zwierzat tych nie oznaczano
aktywnosci enzvmow we krwi. LoZysko u wszystkich krow
z fizjologicznym przebiegiem porodu wydalone zostalo
w ciagu 6 godzin (u 2 krow w ciagu 8 oraz 10 godzin),
natomiast dwie sposréd 4 samic, u ktérych dokonano cesar-
skiego ciecia mialy zatrzymanie blon plodowych.

Tab. 1. przedstawia $rednig koncentracje selenu w oso-
czu krow, ktore okolo 3—6 dni przed wycieleniem otrzy-
mywaly domiesniowo selen lub witamine E. Przecietna za-
wartos¢ selenu przed porcdem wahata sie w poszezegol-
nych grupach krow od 39,6 do 50,2 ng/ml i byla fizjolo-
giczna (8—14). Doséé znaczne zrdéznicowanie tych wynikow
jest zrozumiate wobec faktu, Ze badane zwierzeta pocho-
dzity =z rejondow Hesji o ocdmiennych warunkach geoklima-
tyczayeh, a tym samym -— zaopatrzeniu w selen (4). Za-
réwno po podazniu selenu, jak 1 witaminy E nastepowal
nieistotny wrrost koncentracji selenu w osoczu, szczegol-
nie widoczny krétko po wycieleniu oraz 12 godzin po po-
rodzie. W grupie konirolnej rejestrowano sukcesywny spa-
dek stezenia seienu z minimum okolo 12 godzin po wycie-
leniu (p<{0,01). ObniZzanie sie stezenia selenu w okresie po-




Medveyna Wet. 46 (5) 1990

149

porodowym jest objawem
przez Prosbovg i wsp. (15).

W tab. 2. zawarto dane ukazujgce srednig koncentracje
alfatokoferolu w osoczu krow, ktore 3—6 dni przed wy-
cieleniem otrzymywaly domie$niowo selen lub witamine E.
Podebnie jak w przypadku selenu, poziom witaminy E byt
fiziologiczny (10). 12 godzin po wycieleniu, tak w grupie
kontrolnej, jak i otrzymujacej selen, zauwazalny byl nie-
znaczny spadek koncentracji tokoferolu w osoczu. W gru-
pie wzbogacanej przed wycieleniem witaming E natomiast
nastepowal wzrost stezenia alfa-tokoferolu, z maksimum
notowanym zaraz po wycieleniu.

typowym, mnotowanym m.in.

Zblizone tendencje odnosnie do zachowania sie selenu
i witaminy E w osoczu notowano u kréw z niefizjologicz-
nym przebiegiem porodu. W grupie kontrolnej (2 krowy)
najnizsze poziomy selenu i alfa tokoferolu rejestrowano
12 h po wycieleniu (spadek koncentracji selenu i alfa-
_tokoferolu w odniesieniu do wartosci przed wycieleniem
odpowiednio 44,8 i 27,7%). U krowy z grupy I obserwo-
wano sukcesywny wzrost stgzenia witaminy E we wszyst-
kich przedzialach czasowych z 2,8 do 4,2 wumol/l. Stezenie
selenu w osoczu krwi samicy z grupy otrzymujacej selen
natomiast nie ulegalo wiekszym wahaniom i wynosilo od
33 do 38 ng/ml.

Tab. 3. przedstawia aktywnos$¢ wybranych enzymow, a —
GOT, b — AP, ¢ — y-GT oraz d — CPK, w osoczu kréow
w okresie okoloporodowym, po przedporodowe] iniekeji
selenu lub wiaminy E. W czeSci pierwszej tabeli uwzgled-
niono dane dotyczace aktywno$ci aminotransferazy aspa-
raginowej (GOT). Enzym ten izolowano z cytoplazmy i mi-~
tochondridw komorek watrobowych, migsnia sercowego,
mieéni szkieletowych, tkanki nerkowej i lozyska; uZywany
jest w diagnozie zaburzen czynnosciowych migéni szkiele-
towych i gladkich oraz jako wazny wyktadnik funkeji
tkanki watrobowej (7, 9, 11, 17). Jak wynika z tabeli, prze-
cietna aktywnoéé GOT przed wycieleniem wahatla sie w po-
szezegblnych grupach od 28,5 do 29,3 U/l osocza, co miesci
sie w zakresie norm fizjologicznych podawanych dla tego
okresu przez Bostedta (1). Krotko po wycieleniu (patrz
grupa kontrolna) nastepowal nieznaczny wzrost aktywnosci
enzymu, ktéry uirzymywal sie w ciagu calego okresu ba-
dan. W grupach otrzymujacych selen i witamineg, wzrost
aktywnosci nastepowat nieco po6zniej, przy czym w tej
ostatniej podczas porodu notowano nawet nieznaczng zniz-
ke aktywnos$ci enzymu. Nalezy dodac, ze u 6 krow, u kto-
ryeh podczas zasuszenia mial miejsce wyrazny niedoboér
selenu (poziomy nizsze od 20 ng/ml)., aktywnosé GOT byla
fizjologiczna i wynosila od 22,7 do 36,7 U/l, nie réznigc sie
od danych kréw o fizjologicznej koncentracji selenu
w osoczu. Uzyskane przez nas warto$ci znacznie odbiegaja
natomiast od podawanych przez Pinkiewicza i wsp. (13),
ktorzy u buhajow z niedoborem selenu (§rednie stezenie
selenu w surowicy 34 ng/ml) obserwowali wysoce istotny
wezrost aktywnoséci GOT.

Druga cze$é tab. 3. przedstawia analogiczne dane dla fos-
fatazy zasadowej. Enzym ten izolowano z bion komérkowych
komoérek wyscielajacyeh drogi zodiciowe, nablonka sinu-
soidalnego watroby, osteoblastéw, sroédblonka jelita, nerek
i lozyska. Znalazl zastosowanie szczegdlnie w diagnostyce
schorzen systemu szkieletowego, a takie schorzen watroby
(2, 7). Z danych tabeli wynika, ze aktywnos¢ fosfatazy przed
wycieleniem wynosita 55 do 68 U/l, co nie odbiega od da-
nych przedstawianych przez innych autoréw (1, 2, 16). Krot-
kotrwaly wzrost aktywnosci enzymu notowano w grupie
kontrolnej natychmiast po wycieleniu oraz 12 godzin poéz-
niej. W grupach wzbogacanych selenem i witaming E ak-
tywnosé fosfatazy nie ulegala wiekszym zmianom w ciagu
24 godzin po wycieleniu, przy czym w grupie wzbogaconej

Tab. 1. Srednia koncentracja selenu w osoczu krow (ng/ml),
ktore 3—6 dni przed wycieleniem otrzymywaly domigsnio-
wo selen lub witamne E (X £ s)

Po porodzie (w godz.)
Przed 2
Grupa n porodem Porod 9 -
1 3| 50,8 85 558 7,4 | 59,0 14,7 49,7 9,7
I1 3| 40,6 75 478 6,5 | 382 144| 36,8 59
Kontrol. | 5| 396 16,5 334 3,8 |303 29|318 34

Tab. 2. Srednia koncentracja alfa-tokoferolu w osoczu krwi
krow (umol/1), ktére 3—6 dni przed wycieleniem otrzymy-
waly domiesniowo selen lub witamine E (X £ )

Po porodzie (w godz.)
Gru- Przed a
pa | porodem Porod 12 24
e 51 3,25 1,29 2,88 084 |250 0,63 2,64 0,67
11 51320 042 445 0,88 406 181 3,66 1,00
Kon-
trolna | 5 | 455 046D | 431 0,72C 1240 025P¢| 3,57 0538

Objasnienia: AC — p < 0,05, AD — p < 0,0L

Tab. 3. Aktywnosé wybranych enzymédw, a — GOT, b — AP,

¢ — y-GT, d — CPK w osoczu krow w okresie okolopo-

rodowym, po przedporodowej iniekcji selenu lub witami-
ny E (=5, Xts)

g - l Po porodzie (godziny)
= o Przed -
5 = : Porod
=t = | porodem 19 24
= c
GOT |1 l']ﬂ,i 302 357 67%| 31,4 2931 428 338%
(a) |1I 204 208 238 192 374 433 383 258
K‘3”"“'-| 285 3.08] 411 11,33 411 9,22 3_9.4 7,12
AP l I 68,5 159% 812 1432| B34 10,02 | 566 9,32
(o) |II 55.1 928 60,1 1532 | 64,0 2232 59,3 118"
Kontr.|66,9 1168/ 96,8 204¢| 856 171°| 704 6,8°
v-GT |1 12,3 0,72] 126 142 134 112|132 122
(¢) |1 133 212 108 18| 99 103|123 0,72
Kontr.] 94 1,03] 12,1 0,72 9.3 0,62 99 092
CPK |1 41.1 14,94 1266 45,1B|166,2 401%| 70,9 15,08
(d) IT 384 692 405 68%| 677 99b | 54,7 12,30
Kontr.i356 11,93| 416 10,72 489 256 | 46,7 12,93

Objasnienia: $rednie oznaczone réinymi literami roznia sie istot-
nie: a, b — przy p < 0,05, A, B — przy p < 0,001

selenem obserwowano sukcesywny spadek aktywnosci enzy-
mu od porodu do 24 godzin po wycieleniu, do wartosci o 17%
nizszej niz przed wycieleniem. Wzrost aktywnosci AP noto-
wali Reedy i wsp. (16) u cielgt otrzymujgcych dodatkowo
wysokie dawki tokoferoli. Zmiany aktywnosci przypisywali
oni wplywowi wieku zwierzat, od ktérego m.in. zaleizy ak-
tywnos$é enzymu.

W tab. 3.c. przedstawiono aktywnosé¢ kinazy kreatynowej.
Pomiar aktywnosci kinazy kreatynowej wykorzystywany
jest gldwnie do wykrywania prodromalnych uszkodzen
miesni gladkich i szkieletowych na tle alimentarnym lub
wskutek wysitku (2, 5, 13). W badaniach wlasnych aktyw-
nos$é enzymu byla przed wycieleniem zblizona we wszystkich
grupach i wynosita od 35,6 do 41,1 U/l. Najwyzszg aktywnos¢
enzymu (48,9 U/l) notowano w grupie kontrolnej — 12 go-
dzin po wycieleniu. Réznica ta w odniesieniu do wartosci
wyjsciowych nie byla istotna statystycznie. Tymczasem
w grupie otrzymujgcej selen oraz witamine krotko po wy-
cieleniu nastepowal trudny do wytlumaczenia, drastyczny
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wzrost aktywnosei enzymu (p < 0,001). Dane te odbiegaja
od uzyskiwanych przez innych autoréw, ktérzy po do-
ustnym uzupelnieniu selenem lub fitaming E, wzglednie po
iniekcji niewielkich dawek tych substancji, obserwowali
spadek aktywno$ci wymienionego enzymu (5, 10, 16). By¢
moze wzrost aktywnosci kinazy byl efektem mechanicznego
uszkodzenia tkanki mieéniowej stosunkowo duza porcia
nosénika soli selenu lub witaminy. Na marginesie warto za-
znaczyé, ze u wspomnianych weczeéniej szesciu kréw z nie-
doborem selenu, aktywnos¢ CPK przed wycieleniem, podob-
nie jak w przypadku GOT, byla fizjologiczna.

W tab. 3.d. przedstawiono aktywnos¢ y-GT w okresie
okotoporodowym u kréw otrzymujacych przed wycieleniem
selen lub witamine E. Gamma-GT jest enzymem zwigza-
nym z blonami komoérkowymi wielu organow, szczegoblnie
btonami zewnetrznej strony komoérek nablonkowych watro-
by, a takie komoérek nieparenchymalnych. Pomiar aktyw-
nosci enzymu jest wraz z transaminazami, GLDH i choline-
steraza wykorzystywany w diagnostyce schorzen drog z6t-
clowych i watroby. Jak widaé¢ z tabeli, aktywnos¢ enzymu
w grupie kontrolnej, poza krotkotrwalym, nieznacznym
wzrostem natychmiast po wycieleniu, nie ulegata wigkszym
zmianom. Nie notowano takze istotnych réznic w zacho-
waniu sie aktywnoéci enzymu w grupach otrzymujacych
selen lub witamine, chociaz w tej ostatniej zarysowal sie
nieznaczny spadek aktywnosci enzymu we wszystkich prze-
dzialach czasowych.

Niniejsze badania wykazywaly, ze iniekcja soli selenu lub
witaminy E na kilka dni przed terminem wycielenia powo-
dowala stosunkowo niewielkie zmiany aktywnosci wybra-
nych enzymoéw, niespecyficznych dla surowicy, podczas
pierwszych 24 godzin po wycieleniu. Wynika z tego, ze ko-
rzystny wplyw tych substancji podanych droga parente-
ralng krotko przed wycieleniem na przebieg okresu poporo-
dowego, a w efekcie dalsza plodno§¢ kréw nie wigze sig
bezposrednio z eliminacja nastepstw zaburzen funkeji na-
rzgdoéw szczegdlnie obcigzonych podczas porodu. Nalezy jed-
nak zaznaczyé, ze doswiadczenie przeprowadzono na kro-
wach z fizjologiczng koncentracjg zaréwno selenu, jak i wit.
E w osoczu. Tymczasem Szilagyi i wsp. (18) wyrazne zmiany
aktywnosci wiekszosci enzymow, w tym aminotransferazy
asparaginowe] oraz kinazy kreatynowej, odnoszg do wa-
runkéw glebokiego deficytu selenu, powodowanego dietg
zawierajgca 0,04 ppm tego elementu. Niewykluczone zatem,
ze wzrost aktywnosci enzyméw po wycieleniu, jak réwniez
nieznaczny wzrost tej aktywnoci, wzglednie nawet jej spa-

dek po podaniu selenu lub witaminy, bylby uchwytny do-
piero przy istniejgcym niedoborze jednej lub obu substan-
cji. Nie bez znaczenia pozostaje takze wysoko$é uzytej dawki
obu substancji. W badaniach wiasnych zaréwno dawka se-
lenu, jak i witaminy E byla stosunkowo niewielka, na: co
wskazuje nieistotny wzrost koncentracji tych substancii- w
osoczu. Mozna przypuszezaé, ze zastosowanie dawek wyi-
szych mogloby spowodowaé¢ wyraZniejsze zmiany w zacho-
waniu sie enzyméw we krwi. Uwzgledniajgc uzyskane wy-
niki nalezy dodaé, ze dla pelnej oceny obcigZenia porodo-
wego nalezaloby uwzgledni¢ wigkszg ilose specyficznych
markeréw funkcji zaréwno miesni, jak i tkanki watrobo-
wej z jednej strony, z drugiej odpowiednia liczbg zwierzgt,
co pozwoliloby na eliminacje wplywu ewentualnych czyn-
nikéw osobniczych, mogacych rzutowaé na aktywno$¢ enzy-
moéw we krwi. Reasumujac, wplyw ochrony selenu lub wi-
taminy E w odniesieniu do tkanek i narzadéw wewnetrz-
nych, szczegodlnie narazonych podczas porodu, pozostaje -za-
gadnieniem otwartym i wymaga dalszych badan w warun-
kach niedoboru tych substancji.
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Badania nad przyczynami roniefn bydia na terenie pro-
winecji Wikteoria przeprowadzono w okresie 3 lat badajac
197 poronionych plodéw. W posiewach 195 nerek poronio-
nych plodéw w zadnym przypadku nie wykazano obecno-
¢ei Leptospira. Réwniez posiewy wykonane w 7 przypad-
¢ch 7z blon plodéow poronionych wypadly negatywnie.
Ujemny wynik przyniosly tez badania nerek, pluc 156 po-
ronionyeh ploddéw =z uzyciem metod immunologicznych.
W 11 na 173 plody badanie serologiczne krwi pochodzace]
z serca wskazywalo na przeiSciowe zakaZenie leplospirami.
Tyiko z moezn dwéch mlecznyeh krow wyizolowano
L. iniérrogans serovar. havdjo. Badania z uZyciem endo-
nukleazy restrykeyjnej wskazaly na przynalezno$é cbydwu
izolatow do genotypu Hardjobovis.

0

KABAY M. J., ELLIS T. Bi.: Dootrzewnowe podanie owcom
autogennej szezepionki celem wedpornienia przeciwko za-
palenin wymienia na tle Pasteurella haemolytica. (Intra-
peritoneal ineculation of ewes with an aufegeneus vaccine
to prevent mastitis due to Pasteurella haemolytica). Aust.
vet. J. 66, 342—343, 1989 (10)

U owiec w Australii zapalenia gruczolu mlekowego wy-
wolane przez Pasteurella haemolytica przebiegaja w for-
mie nadostrej i cechujs sie martwicg gruczolu mlekowego
i posocznica. Chore sztuki czesto padajg na skutek posocz-
i W stadzie liczacym 1300 owiec choreba wyslepowata
i maciorek osiggajac malksymalne nasilenie migdzy
typodniem po wykotach. Smiertelno§é dochodzila do

i W oparciu o wyizolowany szczep przygolowano auto-
szezepionke inaktywowana formaling zawierajaca Jjako

adjuwant wodorotlenek glinu, Kazda ciezarna owea otrzy-
mala w iniekcji dootrzewnowej 5 ml szezeplonki na okolo
6 tygodni pried wykotem. Zapalenia wymienia wystapily
lylko u 7 owieec nie szczeplonych. Z gruczoiu mlekowego

kazdym przypadku izolowano P. haemo-

tvch owlec w
Iytica.
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