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W roku 1987 salmoneloze drobiu rzeznego stwierdzano w
wojewodztwach: bialskopodlaskim, bielskim, kaliskim, kie-
leckim, krakowskim, plockim, poznanskim, stupskim, szcze-
cinskim, tarnowskim i walbrzyskim. Nasilenie wystgpowania
przypadkéw salmonelozy drobiu rzeZnego potwierdzaja ob-
serwacje z lat 1970—1972 wykazujace prawie czterokrotny
jej wzrost w wymienionym okresie u drobiu w gospodar-
stwach indywidualnych i uspolecznionych (2). Na podkresle-
nie zastuguje fakt, Ze nie rejestrowano salmonelozy dro-
biu rzeZnego m.in. w wojewddztwie opolskim, na terenie
ktérego w latach 1970—1974 obserwowano wprawdzie bar-
dzo niska zachorowalno$é drobiu na salmoneloze (2), ale w
latach osiemdziesigtych stwierdzano obecnosé¢ salmoneli
w narzadach wewnetrznych drobiu (w tym kurczat, ktorych
wiek nie przekraczal 5 dni zycia), w jajach, komponentach
paszowych i scidtce pomieszczen dla drobiu (8).

7 analizy przyczyn padnieé kurczat rzeinych na terenie
Dolnego Slaska wynikalo, ze w latach 1981—1985, czesto-
tliwose zakazen tych kurczat pateczkami Salmonella miala
tendencje narastajgca (7). Nie stwierdzano jednak w 1987 r.
salmonelozy w wyniku badania przed- i poubojowego dro-
biu w rzezniach na terenie wojewddztwa jeleniogorskiego,
legnickiego i wroclawskiego (6). Podcbne zjawisko mozna
bylo zaobserwowaé na terenie wojewoédztwa olsztynskiego,
gdzie w latach 1985—1987 w wyniku badania bakteriologicz-
nego ponad 7 tys. ptakéw (indyki, kury, kaczki, gesi) stwier-
dzono salmonele w 182 do 22% przypadkéow (3). Natomiast
podczas badania przed- i poubojowego prawie 8 milionéw
sztuk drobiu rzeZnego w 1987 r. na tym terenie nie zarejes-
trowano ani jednego przypadku salmonelozy.

Poza gruzlica i salmoneloza przyczynami konfiskat drobiu
rzeznego w roku 1987 byly: bialaczka, pastereloza, choroba
Mareka, kokcydioza kurczat, posocznica i ropnica, wychu-
dzenie, niezupelne wykrwawienie i inne (szczegoly w tab. 2).

Z dokumentacji bedgcej w posiadaniu zakladéw drobiar-
skich zrzeszonych w ,Poldrobie” wynikato, ze przedsiebior-
stwa te w roku 1987 poddaly ubojowi ponad 3/4 ogélnej
liczby drobiu rzeZnego z terenu caltego kraju. Wielkosé kon-
fiskat w tych zakladach wahala sie od 0,36% (indyki), 0,47%
(gesi), 0,13% (kaczki), do 1,04% (kurczeta) i 1,63% (kury)
(4). Najwieksze konfiskaty kurczat zarejestrowano w rzeini
drobiu na terenie wojewoddztwa szczecinskiego (5,40%), a kur
w rzezni drobiu na terenie stupskiego (3,30%) i gdafiskiego
(3,10%). Najmniejsze konfiskaty wystepowaly w wojewbdz-
twie kieleckim (0,3%0 kurczat i 0,80% kur) i siedleckim
(6,37% kur). Gléwng przyczyna konfiskat drobiu w przed-
siebiorstwach zrzeszenia ,Poldrob” bylo wychudzenie oraz
objawy, badz zmiany chorobowe stwierdzane w czasie uboju
i obrébki poubojowe] tuszek.

Reasumujac naleizy stwierdzi¢, ze w latach 1972—1687
nastapil spadek wystepowania gruzlicy kur z 3,56% do
0,39% oraz wzrost przypadkoéw salmonelozy z 0,008% do
0,036%. Okoto 3/4 przyczyn wszystkich konfiskat kur i kur-
czat stanowilo wychudzenie i uszkodzenia powstale w czasie
uboju i obrébki tuszek.
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Summary

Relationship between some individual features and con-
centration of mercury in kidney of hares (Lepus europacus
Pall)

The studies were performed on 54 hares from 5 hunting
grounds in the hunting season 1986/87 and 1987/88. The
hunting regions difered by a type of farming and by level
of industrialization. The content of mercury in cortical and
medulllar parts of kidneys were determined by the AAS
method. The content of mercury in cortical part of kidneys
was 0.11310.080 mgkg! wet weight and in medullar part
it was 0.07810.052 mgkg! wet weight. These levels are
comparable with those noted in mneighbour European
countries. The content of mercury, especially in cortex,
increased with age of hares. The concentration of mercury
in kidneys was negatively correlated with body weight.
There exists also a significant correlation between the
content of mercury in cortical and medullar part of kid-
neys, In young hares this correlation less evidenced.

Zwierzeta wolno zyjace stanowia obiektywny wskaznik
skazenia $rodowiska naturalnego metalami ciezkimi, ponie-
waz zvja w pemlmej zaleznosci od biotopu, w ktorym wy-
stepuja. Takim zwierzeciem jest zajac, ktéory z uwagi na
do§é ograniczony areat osobniczy moze stuiy¢ jako bio-
indykator kontaminacji badanego rejonu rtgcig. Narzady
miazszowe sg organami akumulujacymi metale cigzkie
i zwykle zawieraja relatywnie wysokie ilodci tych pierwiast-
kéw. W przypadku skazenia rtecia najwyzsze stezenia fego
elementu stwierdza sie w nerkach. Jak wykazali w bada-
niach wykonanych u zajecy Rimkus i Wolf (7), stosunek
zawartoéci Hg w mieéniach, w watrobie i w nerkach wy-
nosi odpowiednio 1:5:9. Wczeéniejsze badania wlasne (10},
pozwolity stwierdzié¢, ze koncentracja Hg w korowej czgsci
nerck zajecy jest 1,5-krotnie wyzsza, niz w czeSci rdzen-
nej. Fakt wysokiej zawartosci Hg w nerkach wynika z te-
go, ze narzgd ten jest gléwnym miejscem eliminacji rteci
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z organizmu. Wydalanie tego pierwiastka jest procesem
dlugotrwalym. Dla wiekszosei nieorganicznych zwigzkow
rteci okres polowiczego wydalania z organizmu Wynosi
9748 dni (2). Mozna przypuszczac, Ze Przy cigglym kon-
takeie z tym pierwiastkiem w zanieczyszczonym Srodowi-
sku, w wyniku powolnego usuwania Hg z organizmu, ste-
senie tego pierwiastka u zajecy starszych powinno by¢
wyzsze. Nie mozna takie wykluczyé, e po pewnym czasie
dochodzi do ustalenia stanu réwnowagi miedzy iloscia po-
brana a wydalona i steZenie Hg w nerkach u zajecy w da-
nym rejonie moze byé stale. Zwierzeta o wigkszej masie,
a wiegc przypuszczalnie pobierajgce wigksze ilogci pokarmu,
powinny by¢ w wigkszym stopniu skazone rtecia.

Ocena powyzszych wspolzaleznodci, poszerzona dodatkowo
o zaleinosé miedzy plcig a koncentracia Hg byla celem ba-
dan. Szezegélowe wustalenie tych relacji jest konieczne do
oszacowania bioindykatorowe]j wartosci zajecy w ocenie ska-
senia érodowiska naturalnego zwiazkami rteci.

Material i metody

\Badania wykonano na 54 zajacach pozyskanych w sezonach
lowieckich 1986/87 i 1987/88 w 5 lowiskach na terenie Pol-
ski. W celu uzyskania zroznicowanego pod wzgledem za-
wartoéci rieci materialu zwierzecego, do badan wybrano
lowiska roézniace sie od siebie forma gospodarki rolnej
i uprzemystowieniem.

Ple¢ zajecy okreslano poprzez ogladanie zewnetrznych
narzadow rozrodezych. Mase wustalono poprzez wazenie
z dokladnoscia do 5 g, a wiek zgodnie z metoda Stroha (4).
Po wykonaniu sekeji, pobierano do badan nerki. W celu
dokonania oznaczen stezenia rteci w obu cze§ciach tego na-
rzadu, WypPreparowywano czesé rdzenng i korowa nerek.

Zawartoéé rteci w badanych prébkach oznaczano przy
uzyciu automatycznego analizatora Trace Mercury Amnaliza-
tor TNA 254, firmy Labora-CSRS. Zasada dzialania analiza-
tora oparta jest o metode spektrometrii absorpeji atomo-
wej (AAS).

Probki o masie do 300 mg sg Przenoszone automatycznie
i spalane w strumieniu tlenu, w temperaturze 850—900°C.
Produkty spalania sa wychwytywane przez katalizator, a
pary rteci przenoszone ze strumieniem tlenu do rurki za-
wierajacej zloto, z kitérym tworza amalgamat. Po uwol-
nieniu rteei z amalgamatu i automatycznym przeniesieniu
do kuwet pomiarowych, nastgpuje oznaczenie absorpeil. Kaz-
dy pomiar powtarzano 9__g-krotnie, a uzyskany wynik byt
drednia tyeh oznaczen. Kalibracje aparatu prowadzono sto-
sujge roztwor polarograficznie czystej rteci w 2% HNOs.
Czuloé¢ aparatu wynosi 0,15 ng He - g~

Uzyskane wyniki poddano analizie statystyezne]. Wyliczo-
no érednig X 1 odchylenie standardowe s, dla calej po-
pulacji, a takie w zaleznosei od wieku, piei i masy. Istot-
noséé roznic miedzy érednimi oceniono testem t-Studenta.
Dla parametréow wymiernych wyliczono wspolczynniki kore-
lacii. Wartoéei krytyczne funkeji -t, przy Pom 1 Py 0d-
czytywano z tablic (8).

Wyniki i oméwienie

Wielkosé masy ciala oraz koncentracje rteci w czescl ko-
rowej i rdzennej nerek w calej populacji oraz w zaleznosci
od pici i wieku zajecy przedstawiono w tabeli 1. Masa ciala
zajecy reprezentujacych badana populacje jest zblizona do
wartoéci jakie osiggajs osobniki, ktore zakonczyly faze in-
tensywnego wzrostu, tj. w wieku okoto 240 dni, a takze
osobniki doroste (6).

Koncentracja rteci w nerkach badanych zajecy byla zbli-
sona do wartosci jakie mzyskiwano w innych krajach Euro-
py Srodkowej. Tataruch i Onderscheka (9) w dwoéch rejo-
nach rolniczych Austrii, gdzie stosowano rteciowe zaprawy
nasienne, stwierdzili w nerkach zajecy poziom Hg rzedu
0,226 mg-kg—! w $wiezej masie (Sw. m.). Nieco wyZsze po-
ziomy stwierdzili Rimkus i Wolf (7) w Szlezwiku-Holszty-
nie — 0,319 mg kg™t §w. m., przy czym wartosci maksy-

malne dochodzity do 20 mg-kg~! sw. m. nerek. Najwyzsze
z cytowanych w pismiennictwie stezenia tego pierwiastka
w nerkach podaje Holm (3). W wykonanych przez niego
badaniach w rejonach przemystowych Dolnej Saksonii, ilosci
Hg w nerkach wahaly sie w granicach od 0,983 do 3,02
mg-kg™! $w. m. W padaniach wlasnych wykonanych na
terenie CSRS stezenie Hg w czescl rdzennej i korowej ne-
rek zajecy wynosito odpowiednio 0,122 i 0,098 mg - kg1
sw. m. (10). Reasumujac mozna stwierdzié, ze poziomy Hg
w nerkach badanych zajecy nie odbiegaja od wartoséci, ja-
kie podaja inni autorzy, a wielu przypadkach sa nawet
nizsze (1, 7, 9). By¢ moze wynika to z faktu wycofania

Tab. 1. Zmiany masy ciala i koncentracji rteci w czeéel
korowej i rdzennej nerek w zaleznoéci od ptei i wieku

zajecy
Cala - 5

popula- [ Samce Samice ode tare

e oja | £ n=29| X n=25| X n=13| X n=41
SRR X n=5%| s s s S

5
Masa 4,179 4177 4175 4,304 4,140*
kg 0,416 0,355 0,460 0,442 0,393
Koncentra-
cja Hg w
czescei koro-
wej nerek
mg - kgt 0,113 0,117 0,108 0,106 0,116
Sw. masy 0,080 0,084 0,079 0,050 0,088
Koncentra-
cja Hg w
czesci
rdzennej
nerek
mg - kgt 0,078 0,080 0,079 0,049 0,082*
$w. masy 0,052 0,064 0,038 0,033 0,061
Proporcja
koncenira-
cji Hg
kora : rdzen 1,45:1 1,46:1 1,38:1 2,16.1 141:1

Objas$nienie: * — roéznica miedzy grupami wiekowymi istotna

przy p < 0,05.

Tab. 2. Wspdtezynniki korelacji dla zaleznodci miedzy masa
a koncentracjg riecl w czesci korowej i rdzennej nerek
w catej populacji badanej oraz w zaleznosci od pici i wieku

zajecy
Cala .

S g opula- | Samce | Samice Miode Stare

Zaleznosci | P Ig]-a n=29 | n=235 | n=13 | n=4l
n=>54
Masa / kon- ‘
centracja |
Hg w czgs- |—0,404* —0.525"* |—0,220 |—0.670** —0,208
ci korowej |
nerek | ‘ .
Masa / kon-
centracja
Hg w czes- |—0,246* —0,467** |—0,109 —0,533*%* |—0,223
ci rdzennej
nerek |
Koncenira-
cia Hg czegsé
korowa / +0,870%* |+0,920%* +0,748** |4 0,586** +0,934**
Jezesé rdzen-
na nerek
Objasnienia: * — istotno$é wspolczynnika korelacji przy p<0,05,

¢ _ jstotnos¢ wspolczynnika korelac)i przy p<0,01.
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w 1978 1. zapraw rteciowych z praktyki rolniczej w Pol-
sce, podczas gdy w CSRS i w niektorych krajach zachod-
nich preparaty te sg nadal stosowane (1). Jednak glownym
czynnikiem skazajacym s$rodowisko rtecia, jak wynika to,
réwniez z naszych wczesniejszych badan, jest wplyw prze-
mystu (10). Zajace pozyskane do naszych badah pochodzily
z roznych rejonéw Polski i tylko jedna grupa z lowiska
znajdujacego sie w zasiggu emisji aglomeracji przemysto-
wej Bodzi I Zgierza. Biorge pod uwage stosunek koncen-
tracji Hg w roznych tkankach, ustalony na duzym mate-
riale zwierzecym przez Rimkusa i Wolfa (7), mozna zatozy¢,
ze przy poziomach Hg w nerkach badanych przez nas za-
jecy, stezenie w miesniach, nawet w przypadkach ekstre-
malnych, bedzie sie miescitlo w zakresie praktycznej gra-
nicy pozostaloéci — 20 do 50 ug- kg~ przyjetej przez XKo-
mitet Ekspertow FAO/WHO (5).

Stezenie Hg w nerkach zajecy mlodych bylo nizsze niz
u osobnikéw starszych. W czesci rdzennej rézinice te byly
statystycznie znamienne (tab. 1). Réznice W koncentracji
Hg u samcéw i samic byly niewielkie i staty{stycznie nie-
istotne. Stosunek stezenia Hg w czesci korowej i rdzennej
nerek bylo u obu piei i u osobnikéw starszyeh =zblizony
do wartosci sredniej w badanej populacji. Jedynie u mtlo-
dych zajecy war‘qoéé ta znacznie odbiegala ' od éredniej.
Mozna wigc przypuszczaé, ze w tym przedziale wiekowym
nie ustalil sie jeszcze stan réwnowagi charakterystyczny
dla osobnikéw starych.

Koncentracja Hg w czesci korowej i rdzennej nerek byla
ujemnie skorelowana z masg zarowno w calej populacji,
jak i w przypadku zroznicowania wiekowego i plci. Szcze-
golnie istotnie zaleznoé¢ ta zaznaczyla sie u zajgcy mlodych.
Prawdopodobng przyczyna tego zjawiska jest fakt, ze ska-
zenie narzaddéw migzszowych postepuje znacznie wolniej niz
wzrost ich masy i bezwzgledna zawarto$¢ Hg przypadajgca
na jednostke masy ciala jest nizsza, pozornie spada, a wspéi-
czynnik korelacji przyjmuje wartos¢ ujemng. Fakt ten po-
twierdzaja bezwzgledne wartosci masy i stezeh Hg u osob-
hikéw milodych (tab. 1). Ujemna korelacje miedzy steze-
niem Hg w nerkach a wiekiem sarn i jelen wykazali Rim-
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kus 1 Wolf (7). Niska korelacja miedzy masg ciala a steie-
niem Hg w nerkach u samic wynika¢ moze z mozliwosel
usuwania czesci odlozonej rteci z ptodami i mlekiem. Prze-
chodzenie rteci przez bariere tozyskowa, a takze do mieka
matek, stwierdzano u ludzi i szczurow (5).

Koncentracja Hg w czesci korowej i rdzennej nerek jest
istotnie skolerowana. Zjawisko to wystepuje szczegélnie
wyraznie u osobnikéw starszych i u samcéw, w mniejszym
stopniu, ale takze istotnie — u samic i zajecy mtodych.

Wnioski

Uzyskane wyniki badan pozwalajg na wyciggniecie na-
stepujgcych wnioskéw:

1. Poziom skazenia rtecia w Polsce szacowany w oparciu
o rejestracje stezenia tego pierwiastka w nerkach zajecy
jest zblizony do stanu, jaki wystepuje w sasiednich krajach
europejskich.

2. Poziom Hg w nerkach, szczegdlnie w czesci korowej
wezrosta wraz z wiekiem.

3. Wraz ze wzrostem masy ciala stezenie He w nerkach
relatywnie maleje.

4. Miedzy poziomem Hg w czesci korowej i rdzeniu ne-
rek istnieje dedatnia wspoizaleznosé: u osobnikéw micdych
zaleznos¢ ta jest mniejsza.
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Zmiany zawartoéci sktadnikéw mineralnych w siarze
i mleku loch
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Summary
Changes in the content of mineral components in the
colostrum and milk of sows

The content of mineral components in the colostrum oft
landrace sows (pbz-23) at 24 hours since placenta expul-
sion and in milk at 7, 21 and 42 days of lactation was
assessed. The level of Ca, Mg, Na, K, Cu, Fe and Zn was
determined by the spectrophotometric method of atomic
absorption and total phosphorus by the colorimetric method.
The mean content of the minerals in sow’s milk was as
follows: Ca — 2738.92 pg/ml, Mg — 184,73 pg/ml, P —
1683.80 pg/ml, Na — 316.19 ug/ml, K — 860.13 pg/ml, Cu —
12714 ng/ml, Fe — 7.418 pg/ml, Zn — 7.9202 ug/ml. The
level of Ca, P and Mg increased with the consecutive
days of lactation whereas the content of Na, K, Cu, Fe,

and Zn was the highest in the colostrum collected 24 hours
after placenta expulsion compared with those in milk
taken in the later periods of lactation.

Skiadniki mineralne wchodzg w sklad bialek organizmu,
warunkujg dziatalno$¢ hormondéw, enzymoéw i witamin, re-
guluja gospodarke wodng organizmu, utrzymujg cisnienie
osmotyczne plynoéw ustrojowych, reguluja pH organizmu.
Sa podstawowym masteriatem budulcowym ukladu kostnego
1 zebow. Jedynym Zrdédlem makro- i mikroskladnikéow w po-
czatkowym okresie zycia prosigt jest siara i mleko lochy.

Celem pracy byto okreS§lenie zmian zawarto$ci makro-
1 mikroskladnikéw w siarze i mleku loch w czasie laktacji.



