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w 1978 T. zapraw rtęciowych z praktyki rolniczej w Po]-
sce, podczas gdy w CSRS i w niektórych krajach zachod-
nich pieparaty te są nada1 stosowane (1). Jednak głównym
czynnikiem skażającyrrn środowisko rtęcią, jak wynika to,
również z naszych wcześniejszyc}r badań, jest wpływ prze-
mysłu (10). Zające p,ozyskane do naszych badań pochodziły
z różnych rejonów Polski i tylko jedna grupa z łowiska
znajdującego się w zasięgu ernisji aglomeracji przernysło-
wej Łodzi i Zgierza. Biorąc pod uwagę stosunek koncen-
tracji Hg w różnych tkankach, ustalony na dużyrn mate-
riale zwierzęcyrn ptzez Rimkł.rsa i Wolfa (7), można zał,ożyc,
że przy poziomach Hg w nerkach badanl,ch pizez nas za-
jęcy, stężenie w mięśniach, nawet w przypadkach ekstre-
malnych, będzie się m,ieściło w zakresie prakty czne j gia-
nicy pozostałości - 20 do 50 ug kg 1 przyjętej przez Ko-
mitet Ekspertów FAO/WHO (5).

Stężenie Hg w nerkach zajęcy młodych było niższe niż
u osobników s arszych. W części rdzenrrej róinice te były
statystycznie znamienne (tab. 1). Różnice w i koncentracji
Hg u samców i samic były niewielkie i stat5łstycznie nie-
istotne. Stosunek stężenia Hg w części korowej i rdzennej
nerek było u obu płci i u osobników starsŻych zbliżon;-
do wartości średniej w badanej popu}acji. Jedynie u rnło-
dych zajęcy war:tość ta znacznie odbiegała I od średniej.
Można więc plzypuszczać, że w tyrn przedziale wiekowym
nie ustalił się jeszcze stan równowagi chalakterystyczny
dla osobników starych.

Koncentracja Hg w części korowej i rdzennej nerek była
ujemnie skorelowana z masą zarrówno w całej populacji,
jak i w przypadku zróżnicowania wiekowego i płci. Szcze-
góInie istotnie zależność ta zaznaczyła się u zający młodych.
Prawdopodoibrlą ptzyczyną tego zjawiska jest fakt, że ska-
żenie narządów miąższowych postępuje znacznie wolniej niż
wzrost ich masy i bezwzgXędna zawartość Hg przypadająca
na jednostkę masy ciała jest niższa, pozornie spada, a współ-
czynnik korelacji przyjmuje wartość ujernną. Fakt ten po-
twierdzają bezwzględne waltości masy i stężeń Hg u osob-
hików młodycLr (taib. 1). Ujemną korełację rpiędzy stęźe-
niem Hg w nerkach a wiekiern sarn i jelen wykazali Rim-

kus i Wolf (7). Niska korelacja między masą ciała a stęże-
niem Hg w nerkach u samic wynikać może z możliwości
usuwania części odłożonej rtęci z płodami i mlekiem. Prze-
chodzenie rtęci przez barierę łoźyskową, a tajkźe do mleka
matek, stwieldzano u ludzi i szczurów (5).

Koncentracja Hg w części korowej i rdzennej nerek jest
istotnie skoierołl,ana. Z jawisko to występu je szczególnie
wyraźnie u osobników starszych i u samców, w mniejszym
stopniu, ale także istotnie - u samic i zajęcy młodych.

'Wnioski

UZ5'skane 'lv3rniki badań poz."r,ala,ją na wycią3nięcie na;
stępujących wniosków:

,1, Poziom skażenia rtęcią w Polsce szacowan], w opalciu
c rejestrację stężenia tego pierwiastka w nerkach zajęcy
jest zbliżony cio stanu, jaki występuje w sąsiednich krajach
europejskich.

2. Poziorn Ftrg rv nerkach, szczegó]nie w części korowej
wzrosta wlaz z wiekiem.

3. Wraz ze wzrostem masy ciała stężenie FIg lv nerkąch
relatyulnie maleje.

4. N{iędzy poziomem Hg rv części koro-wej i rdzeniu ne-
rek istnieje dodatnia wspóizależność: u osobników młod:,ch
zależność ta jest mniejsza.
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Summary
Changes in the eontent of mineral components in the
colostrum and rnilk of sows

The content of mineral components in the co]ostrum of.
landrace sows (pbz-23) at 24 hours since placenta expul-
sion and in milk at 'I , 2I and 42 days of lactation was
assessed. The level of Ca, Mg, Na, K, Cu, Fe and Zn was
determined by the spectrophotometric method of atomic
absorption and totaI phosphorus by the colorimetric method.
The mean content of the minerals in sow's milk was as

- 2738.92 lłglml, M
], Na -- 316.19 uglml
, Fe -. 7.418 pg/ml, he
P and Mg increase ve

days of lactation whereas the content of Na, K, Cu, Fe,

and Zn was the highest in the colostrum collected 24 hours
after placenta expulsion compared with those in milk
taken in the later periods of lactation.

Składniki rnineralne wchodzą w skład białek organizmu,
\^/arunkują działalność hormonów, enzymów i witarnin, re-
gulu ją gospodarkę lvodną organizmu, utrzymu ją ciśnienib
osmotyczne płynów ustrojowych, regulują pH organizmu.
Są podstavrowym materiałem budulcowym układu kostnego
i zębó-łz. Jcdynym źródłem makro- i mikroskładników rv po-
czątkowyrn okresie życia prosiąt jest siara i mleko lochy.

Ceiem pracy było okreśIenie zmian zawartości rrrakro-
i mikroskładników w siarze i mleku 1och w czasie laktaaji.

FlZJcLoGlA ZW|ERZĄT

Zmiony zoworlości skłodników minerolnych w slorze
i mleku loch

Zakład Hodowli Trzody chlewnej 'Wydziału zootechniczne8o AR,
.Ą1. Mickiewicza 24l28, 30-059 Klaków



Materiał i metody
Badania prowadzono w fermie RZD O]szanica na 10 1o-

chach rasy pbz-23 (3 lochy w drugiej laktacji, 3 iochy
w trzeciej laktacji i 4 lochy w czwartej 1aktacji). Lochy
utrzymywano w tych samych war.unkach i żywiono według
rtorrn mieszanką treściwą, składa jącą się z mieszanki I-
i śruty jęczrniennej. Zawattość makro- i rnikroskładników
rv stosowanej mieszance treściwej przedstawiono w tab. 1.
Siarę pobierano od lcch 24 godziny po wydaleniu łożyska
i rnleko w 7,2I i 42 dniu ]aktacji, około 6 godzin po od-
pasie. Siarę i mleko (około 60 rnl) potbierano rv jednakowych
iiościach ze wszystkich czynnych sutkólv lochy po uprzed-
nim podaniu 10-20 j.m. oksytocyny.

W siałze i mleku ozrvaczoflo zawartość wąpnia, magnezu,
sodu, potasu, miedzi, że\aza t cynku motodą spektrofoto-
rnetlii absorpcji atomowej otaz zawartość fosforu ogólnego
kolorymetrycznie według Gericke-Kurrniesa.

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej wyliczając
wartości średnie i odchylenia standardowe.

Wyniki i omólvienie

Zawattość analizawanych składników mineralnych w sia-
rze i mleku loch pnzedstawiono w tałr. 2. Kolejność i].ościo-
wego występowania składników mineralnych w mleku
Ioch przedstawiała się następująco: Ca ) P ) K ) Na )
)Mg)Zn)Fe)Cu. Poziom wapnia, fosforu ogólnego i mag-
nezu wykazywał stały wzrost w miarę zaawansowania lak-
tacji. Poziom wapnia wzrastał z 1657,53 pglrnl - 24 go-
dziny po rvydaleniu łożyska do 3122.3i8 pg/ml r,v 42 dniu lak-
tacji. Za."vartość fosforu ogólnego w tych samych okresach
r.vynosiła odpowiednio 1244,72 pg/m1 i 2a27,74 pg/m1, a mag-
neąu 158,13 pg/ml i 205,61 pg/ml. Wzrost poziomu wapnia i
fosforu ,uv mleku 1och w miarę zaawansowania laktacji obseT-
wowali rórvnież Baranow-Baranolvski i Bronisz (1) oraz Mil-
ler i wsp. (8). Coffey i wsp. (2) obserwowali wzrost poziornu
wapnia w mleku loch do ? dnia laktacji, natomiast fosforu
i rnagnezu do 21 dnia laktacji. Elliot i rvsp. (3) stwierdzili
rvzrost poziomu magnezu w mleku loch do 14 dnia laktacji
i spadek w 21 dniu laktacji. Zawartość sodu, potasu, cynku,
miedzi i żelaza w siarze loch pobranej 21 godz. po wydale-
niu łożyska była najwyższa i obniżała się z kolejnym dniem
laktacji. Baranow-Baranowski i Bronisz (1) najniższy poziom
sodu w mleku loch stwierdzili około 8 dnia laktacji, a naj-
niższy poziom potasu w łl2 dniu laktacji. Elliot i wsp. (3)

najniższy poziom potasu i sodu w mleku loch rasy yorkshi-
Ie stwieldzili w 14 dniu laktacji,

Poziom cynku w starze 24 godz. po porodzie wynosił
11,1175 ttg/ml, w mleku w 21 dniu 1aktacji 7,2379 pg/m1,
a llł 42 dniu laktacji 9,0556 ptg/ml. Obniżenie się zawartości
cynku w mleku loch w miarę zaa],ł,anso\łania laktacji
stwierdzono również w pracach innych autorów (3, 5, B, 10),
Najrvyższy poziom żelaza obserwowano vr siarze poblanej
21 Eodz. po porodzie lochy, najniższy w ? dniu laktacjj.
Kirchgessner i wsp. (5) najniższy poziom żelaza w mlekr.l
loch obserlvowali w 3 dniu laktacji, natomiast Roth-Maier
i wsp. (10) w 22 dniu 1aktacji. Elliot i wsp. (3) najwyższy
poziom żelaza stwierdzili w siarze, natomiast najniższy w
mleku pobranym w 14 dniu laktacji. Zawartość miedzi ob-
niżała się z 2,8779 płg/ml w siarze clo 1,0971 pg/rnl w mleku,
Podobne zrniany zawaltości miedzi w mleku loch obserwo-
wali Coffey i wsp. (2), Roth-Maier i wsp. (10).

trV przeprowadzonych badaniach własnych nie analizowano
zawartości innych składników mineralnych w mleku ].och.

W tab. 3 przedstawiono wyniki badań Coffeya i rrsp. (2),

którzy w mleku loch oznaczyli zawartość: wapnia, fosforu,
magnezu, soclu, potasu, miedzi, Żelaza, cynku, glinu, chromu,
nikiu, manganu, ołowiu, molibdenu, kadmu i boru. Na uwa-
gę zasługuje wzrost zawartości glinu i ołowiu w mleku
loch do ? dnia laktacji. Zawartość selenu, w mleku loch
ana]izowali Mahan i wsp. (7) oraz Rasmussen (9). Najwyższą

Tab. 2. Zawartość składników mineralnych w siarze i mle-
ku loch (x + s; n: 10)

okres laktacji

sucha masa
Białko ogólne surowe
Ekstrakt eterowy
trVłókno
Ee z-N-wyciągo l,ve
Fopiół

w tym
Ca
Mg
Na
K
P
Cu
Zn
Fe

86,75%
15,519o
3,61%
5.50%

57,0A-%
5,09%

0,86 mg/8
o,14 lJrglg
0,53 mg/g
4,8 mg/c
7,84 mg,lE

11,,11 ppm
7B,4 ppm
5,97 ppm

Skład-
niki mi-
neralne

24 godz. po
wydaleniu ,1 dzieit 

| 
,, o","o 42 dńei:.

mI ło

Ca

P

K
Na

1657,53
338,B0

lZ48,50
167,70

1 152,00
90,60

,I2E,67

160,77
158,12s
30,19
11,1175
t,2I

l1,440
2,610
2,8779
0,548

ż360,34
190,07

1416,40
B0,129

962,60
79,40

335,74
83,94

I73,265
31,94
7,4674
0,59
6,745
0,79,2
1,5332
0,067

2734,05
735,22

1607,20
120,93

1000,90
745,L0
245,14
60,69

175,3I4
30,94
7,2379
0,65
7,999
0,256
1,1837

Mg

Zn

Fe

Cu
5

Tab. 3. Zawartość makro- i
(ppm) według

mikroskładników w mleku loch
Coffeya i wsp. (2)

składniki
mineralne

Ca
P
K
Na
Ir{g
Zn
Fe
A1
Cr
Ni
Cu
Mn
Fb
Mo
cd
B

15J.9
1579
161?
758
91

9,2
5,4
3,5
0,60
0,42
0,26
0,45
0,17
0,04
0,04
0,03

249o
1?79
1008
672
97
6,8
5,4
J,O
0,58
0,38
o,23
0,34
0,27
0,03
0,04
0,03

2274
J,832
784
542
101

7,0
4,6
ó,l
0,46
0,31
0,12
0,36
0,16
0,02
0,04
0,02

zarvartość selenu stwierdzono w siarze - 0,168 [g/ml (9),

Z kolejnym dniem laktacji ilość selenu w mleku loch
zrrniejszała się. Zawartość składników mineralnych w siarze
i mleku loch uzależniona jest mięclzy innymi od rasy świń
(4) i od żylvienia (3, 6). Fahmy (4) analizując skła,d chemiczrry
siary i mleka ? ras loch utrzymywanych w tych samych
ll,alunkach i żywionych takimi samymi paszami stwierdził
istotne różnice w zawartości sodu, potasu, magnezu i fosfo-
ru-

Tab. 1. Skład chemiczny mieszanki treściwej dla loch

Mieszanka treściwa
Sruta jęczmienna

3122,38
254,0l

2027,70
I72,88
916,90
100,30
367,70
75,3l

205,615
25,35

9,0556
0,54
7,510
0,203
1,09? 1



162 MedycłTra Weit. 46 (5) 1990

Reasurnując należy stwierdzić, że zawartość poszczegól-
nych składników rnineralnych w siarze i mleku loch zmie-
nia się w czasie laktacji.
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30. Lek. wet. Grzegorz Tomczyk - Czechosłowacja -15 ]\/-I5 VI l98] r.
31. Dr Ewa Andrzejewska - NRD - 8-12 V 1989 r.
32. Itltrgr Ewa Blikowicz - NRD - 8-t2 V 1989 r.
33. Dr Kazimierz 'farasiuk - Francja - 1 IX-30 XI 1989 r.
34. Lek. w-et. Ev,,/a Kuczyńska - Czechosłowacja - 16-30

IX ] 989 r.

ODZNACZENIA

1. Dr Danuta Ciosek - Krzyż Kawalerski Orderu Odrodze-
nia Polski

2. Doc. dr habil. Jan Żmudziński - Odznaka Zaslużony
Praco-wnik Rolnictwa

3. Dr Alicja Niewjadowska - Odznaka ZasŁużon_v Pra-
covrnik Rolnictwa

4. D;l Jerzy Ant5,chowicz - l/Iedal za Zasługi dla Wydziału
V/eterylaryjnego AR1' w O1sztynie
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