160

w 1978 1. zapraw rteciowych z praktyki rolniczej w Pol-
sce, podczas gdy w CSRS i w niektorych krajach zachod-
nich preparaty te sg nadal stosowane (1). Jednak glownym
czynnikiem skazajacym s$rodowisko rtecia, jak wynika to,
réwniez z naszych wczesniejszych badan, jest wplyw prze-
mystu (10). Zajace pozyskane do naszych badah pochodzily
z roznych rejonéw Polski i tylko jedna grupa z lowiska
znajdujacego sie w zasiggu emisji aglomeracji przemysto-
wej Bodzi I Zgierza. Biorge pod uwage stosunek koncen-
tracji Hg w roznych tkankach, ustalony na duzym mate-
riale zwierzecym przez Rimkusa i Wolfa (7), mozna zatozy¢,
ze przy poziomach Hg w nerkach badanych przez nas za-
jecy, stezenie w miesniach, nawet w przypadkach ekstre-
malnych, bedzie sie miescitlo w zakresie praktycznej gra-
nicy pozostaloéci — 20 do 50 ug- kg~ przyjetej przez XKo-
mitet Ekspertow FAO/WHO (5).

Stezenie Hg w nerkach zajecy mlodych bylo nizsze niz
u osobnikéw starszych. W czesci rdzennej rézinice te byly
statystycznie znamienne (tab. 1). Réznice W koncentracji
Hg u samcéw i samic byly niewielkie i staty{stycznie nie-
istotne. Stosunek stezenia Hg w czesci korowej i rdzennej
nerek bylo u obu piei i u osobnikéw starszyeh =zblizony
do wartosci sredniej w badanej populacji. Jedynie u mtlo-
dych zajecy war‘qoéé ta znacznie odbiegala ' od éredniej.
Mozna wigc przypuszczaé, ze w tym przedziale wiekowym
nie ustalil sie jeszcze stan réwnowagi charakterystyczny
dla osobnikéw starych.

Koncentracja Hg w czesci korowej i rdzennej nerek byla
ujemnie skorelowana z masg zarowno w calej populacji,
jak i w przypadku zroznicowania wiekowego i plci. Szcze-
golnie istotnie zaleznoé¢ ta zaznaczyla sie u zajgcy mlodych.
Prawdopodobng przyczyna tego zjawiska jest fakt, ze ska-
zenie narzaddéw migzszowych postepuje znacznie wolniej niz
wzrost ich masy i bezwzgledna zawarto$¢ Hg przypadajgca
na jednostke masy ciala jest nizsza, pozornie spada, a wspéi-
czynnik korelacji przyjmuje wartos¢ ujemng. Fakt ten po-
twierdzaja bezwzgledne wartosci masy i stezeh Hg u osob-
hikéw milodych (tab. 1). Ujemna korelacje miedzy steze-
niem Hg w nerkach a wiekiem sarn i jelen wykazali Rim-
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kus 1 Wolf (7). Niska korelacja miedzy masg ciala a steie-
niem Hg w nerkach u samic wynika¢ moze z mozliwosel
usuwania czesci odlozonej rteci z ptodami i mlekiem. Prze-
chodzenie rteci przez bariere tozyskowa, a takze do mieka
matek, stwierdzano u ludzi i szczurow (5).

Koncentracja Hg w czesci korowej i rdzennej nerek jest
istotnie skolerowana. Zjawisko to wystepuje szczegélnie
wyraznie u osobnikéw starszych i u samcéw, w mniejszym
stopniu, ale takze istotnie — u samic i zajecy mtodych.

Wnioski

Uzyskane wyniki badan pozwalajg na wyciggniecie na-
stepujgcych wnioskéw:

1. Poziom skazenia rtecia w Polsce szacowany w oparciu
o rejestracje stezenia tego pierwiastka w nerkach zajecy
jest zblizony do stanu, jaki wystepuje w sasiednich krajach
europejskich.

2. Poziom Hg w nerkach, szczegdlnie w czesci korowej
wezrosta wraz z wiekiem.

3. Wraz ze wzrostem masy ciala stezenie He w nerkach
relatywnie maleje.

4. Miedzy poziomem Hg w czesci korowej i rdzeniu ne-
rek istnieje dedatnia wspoizaleznosé: u osobnikéw micdych
zaleznos¢ ta jest mniejsza.
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Summary
Changes in the content of mineral components in the
colostrum and milk of sows

The content of mineral components in the colostrum oft
landrace sows (pbz-23) at 24 hours since placenta expul-
sion and in milk at 7, 21 and 42 days of lactation was
assessed. The level of Ca, Mg, Na, K, Cu, Fe and Zn was
determined by the spectrophotometric method of atomic
absorption and total phosphorus by the colorimetric method.
The mean content of the minerals in sow’s milk was as
follows: Ca — 2738.92 pg/ml, Mg — 184,73 pg/ml, P —
1683.80 pg/ml, Na — 316.19 ug/ml, K — 860.13 pg/ml, Cu —
12714 ng/ml, Fe — 7.418 pg/ml, Zn — 7.9202 ug/ml. The
level of Ca, P and Mg increased with the consecutive
days of lactation whereas the content of Na, K, Cu, Fe,

and Zn was the highest in the colostrum collected 24 hours
after placenta expulsion compared with those in milk
taken in the later periods of lactation.

Skiadniki mineralne wchodzg w sklad bialek organizmu,
warunkujg dziatalno$¢ hormondéw, enzymoéw i witamin, re-
guluja gospodarke wodng organizmu, utrzymujg cisnienie
osmotyczne plynoéw ustrojowych, reguluja pH organizmu.
Sa podstawowym masteriatem budulcowym ukladu kostnego
1 zebow. Jedynym Zrdédlem makro- i mikroskladnikéow w po-
czatkowym okresie zycia prosigt jest siara i mleko lochy.

Celem pracy byto okreS§lenie zmian zawarto$ci makro-
1 mikroskladnikéw w siarze i mleku loch w czasie laktacji.
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Material i metody

Badania prowadzono w fermie RZD QOlszanica na 10 lo-
chach rasy pbz-23 (3 lochy w drugiej laktacji, 3 lochy
w trzeciej laktacji i 4 lochy w czwartej laktacji). Lochy
utrzymywano w {ych samych warunkach i Zywiono wediug
norm mieszankg tresciwg, skladajgea sig z mieszanki L
i sruty jeczmiennej. Zawarto$§é makro- i mikrosktadnikéw
w stosowanej mieszance tresciwej przedstawiono w tab. 1.
Siare pobierano od locch 24 godziny po wydaleniu lozyska
i mleko w 7, 21 i 42 dniu laktacji, okolo 6 godzin po od-
pasie. Siare i mleko (okolo 60 ml) pobierano w jednakowych
ilosciach ze wszystkich czynnych sutkéw lochy po uprzed-
nim podaniu 10—20 jm. oksytocyny.

W siarze i mleku oznaczono zawartosé wapnia, magnezu,
sodu, potasu, miedzi, zelaza i cynku metoda spektrofoto-
metrii absorpcji atomowej oraz zawartosé fosforu ogoélnego
kolorymetrycznie wedtug Gericke-Kurmiesa.

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej wyliczajac
wartoséci $rednie i odchylenia standardowe.

Wyniki i oméwienie

Zawartos$¢ analizawanych skladnikéw mineralnych w sia-
rze i mleku loch przedstawiono w tab. 2. Kolejnosé iloscio-
wego wystepowania skladnikow mineralnych w mleku
loch przedstawiala sie nastepujgco: Ca>P >K > Na >
>Mg>Zn>Fe>Cu. Poziom wapnia, fosforu ogdlnego i mag-
nezu wykazywal staly wzrost w miare zaawansowania lak-
tacji. Poziom wapnia wzrastal z 165753 ug/m! — 24 go-
dziny po wydaleniu lozyska do 3122,38 ug/ml w 42 dniu lak-
tacji. Zawartos¢ fosforu ogélnego w tych samych okresach
wynosita odpowiednio 1244,72 ug/ml i 2027,74 ug/ml, a mag-
nezu 158,13 ug/ml i 205,61 pg/ml. Wzrost poziomu wapnia i
fosforu w maleku loch w miare zaawansowania laktacji obser-
wowali rowniez Baranow-Baranowski i Bronisz (1) oraz Mil-
ler i wsp. (8). Coffey i wsp. (2) obserwowali wzrost poziomu
wapnia w mleku loch do 7 dnia laktacji, natomiast fosforu
1 magnezu do 21 dnia laktacji. Elliot i wsp. (3) stwierdzili
wzrost poziomu magnezu w mleku loch do 14 dnia laktacii
i spadek w 21 dniu laktacji. Zawartosé sodu, potasu, cynku,
miedzi i zelaza w siarze loch pobranej 24 godz. po wydale-
niu tozyska byla najwyzsza i obnizala sie z kolejnym dniem
laktacji. Baranow-Baranowski i Bronisz (1) najnizszy poziom
sodu w mileku loch stwierdzili okolo 8 dnia laktacji, a naj-
nizszy poziom potasu w 42 dniu laktacji. Elliot i wsp. (3)
najnizszy poziom potasu i sodu w mleku loch rasy yorkshi-
re stwierdzili w 14 dniu laktacji.

Poziom cynku w siarze 24 godz. po porodzie wynosit
11,1175 pg/ml, w mleku w 21 dniu laktacji 7,2379 ug/ml,
a w 42 dniu laktacji 9,0556 ug/ml. Obnizenie sie zawartosci
cynku w mleku loch w miare zaawansowania laktacji
stwierdzono rowniez w pracach innych autordw (3, 5, 8, 10).
Najwyzszy poziom zelaza obserwowano w siarze pobranej
24 godz. po porodzie lochy, najnizszy w 7 dniu laktacji.
Kirchgessner i wsp. (5) najnizszy poziom zelaza w mleku
loch obserwowali w 3 dniu laktacji, natomiast Roth-Maier
i wsp. (10) w 22 dniu laktacji. Elliot i wsp. (3) najwyzszy
poziom zelaza stwierdzili w siarze, natomiast najnizszy w
mleku pobranym w 14 dniu laktacji. Zawarto$¢ miedzi ob-
nizata sie z 2,8779 pg/ml w siarze do 1,0971 pg/ml w mleku.
Podobne zmiany zawartosci miedzi w mleku loch obserwo-
wali Coffey i wsp. (2), Roth-Maier i wsp. (10).

W przeprowadzonych badaniach wlasnych nie analizowano
zawartoscl innych skladnikéw mineralnych w mleku loch.
W tab. 3 przedstawiono wyniki badan Coffeya i wsp. (2),
ktorzy w mleku loch oznaczyli zawartos¢: wapnia, fosforu,
magnezu, sodu, potasu, miedzi, zelaza, cynku, glinu, chromu,
niklu, manganu, olowiu, molibdenu, kadmu i boru. Na uwa-
ge zasluguje wzrost zawarto$ci glinu i oloewiu w mleku
loch do 7 dnia laktacji. Zawarto$¢ selenu.w mleku loch
analizowali Mahan i wsp. (7) oraz Rasmussen (9). Najwyzsza

Tab. 1. Sklad chemiczny mieszanki tresciwej dla loch

Mieszanka tresciwa L 60,00%
Sruta jeczmienna 40,00%
Sucha masa 86,75%,
Biatko ogdlne surowe 15,51%
Eksirakt eterowy 3,61%
Wiokno 5,50%
Bez-N-wyciggowe 57,04%
Popiot 5,09%
w tym
Ca 0,86 mg/g
Mg 0,14 mg/g
Na 0,53 mg/g
K 48 mgl/g
P 7,84 mgl/g
Cu 11,11 ppm
Zn 784 ppm
Fe 5,97 ppm

Tab. 2. Zawartosé skiladnikdé6w mineralnych w siarze i mle-
ku loch (X * s; n= 10)

Skiad- Okres laktacji
niki mi- |24 godz. po
neralne wydaleniu 7 dzien 21 dzien 42 dzien
nz/ml lozyska
Ca 1657,53 2360,34 2734,05 312238
338,80 190,07 135,22 254,01
P 1248,50 1416,40 1607,20 2027,70
167,70 80,129 120,93 172,38
X 1152,00 962,60 1000,90 916,90
90,60 79,40 145,10 100,30
Na 728,67 335,74 245,14 367,70
160,77 83,94 60,69 75,31
Mg 158,129 173,265 175,314 205,615
30,19 31,94 30,94 25,35
Zn 11,1175 7,4674 17,2379 9,0556
1,21 0,59 0,65 0,54
Te 11,440 6,745 7,999 7,510
2,610 0,792 0,256 0,203
Cu 2,8779 1,5332 1,1837 1,0971
0,548 0,067 0,235 0,175

Tab. 3. Zawarto$¢ makro- i mikroskladnikéw w mleku loch
{(ppm) wediug Coffeya i wsp. (2)

Skladniki | _ Dazien laktacii

mineralne 1 l 7 21
Ca 1519 | 2490 2274
P 1579 1779 1832
K 1617 1098 784
Na 758 612 542
Mg 91 97 101
Zn 92 6,8 7,0
Fe 5,4 54 4.6
Al 3,5 3.8 3,7
Cr 0,60 0,58 0,46
Ni 0,42 0,38 0,31
Cu 0,26 0,23 0,12
Mn 0,45 0,34 0,36
Pb 0,17 0,21 0,16
Mo 0,04 0,03 _ 0,02
Cd 0,04 004 | 0,04
B 0.03 003 | 0,02

zawartoéé selenu stwierdzono w siarze — 0,168 pg/ml (9).

Z koleinym dniem laktacji ilo$¢ selenu w mleku loch
zmniejszata sie. Zawartosé¢ skiadniké6w mineralnych w siarze
i mleku loch uzalezniona jest miedzy innymi od rasy s$win
(4) i od zywienia (3, 6). Fahmy (4) analizujac sklad chemiczny
siary i mleka 7 ras loch utrzymywanych w tych samych
warunkach i zywionych takimi samymi paszami stwierdzit
istotne réznice w zawartosci sodu, potasu, magnezu i fosfo-
ri.
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Reasumuijgce nalezy stwierdzi¢, ze zawarto$é poszczegol-

nych skladnikéw mineralnych w siarze i mleku loch zmie-
nia sie w czasie laktacji.
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