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Komputerowa analiza antybiogramów drobnoustrojów
izolowanych od drobiu

Katedra Farmakologii Wydziafu Weterynaryjnego AR, ul. Akademicka 12, 20-033 Lublin

Summary
Computer analysis of antibiotic sensitivity patterns of
bacteria isolated from poultry

The article deals with a computer analysis of anti-
biotic sensitivity patterns of gram-positiye and gram-
negative bacteria isolated from poultry at veterinary
diagnostic laboratories (ZHW) at the region of Biały-
stok, Katowice, Olsztyn, Poznań, Wrocław and Warsza-
wa. The sen§itivity of Escherichia coli (non-haemolityc
and haemolytic), Pasteurella multocida) Pseudomonas
aeruginosa, Salmonella enteritidis, S. gallinarum, S. tlp-
himurium, salmonellae from the C group and Staphylo-
coccus aureus to ampicillin, apramycin, cephalosporin,
chloramphenicol, erythromyciń, neomycin, nitrofurans,
oxytetracycline, benzylpenicillin, streptomycin, sulp-
hadimidinełtrimethoprim (TMP) and sulphonami-
des was determined.

The analysis showed a very high level of resistance
of E. coli isolates (6I-91S0) to ampicillin, oxytetracyc-
line, sulphonamides and sulphonamides+TMP. Also a
high level of resistance characterized isolated of P.
aeruginosa (6I-947o) to chloramphenicol, nitrofurans,
oxytetracycline, sulphonamides and sulphadimidi-
ne+TMP. Evidently lower resistance to the examined
chemotherapeutics showed P. multocida, However, 4O7o
of p. multocida isolates were resistant to nitrofurans.
A high level of resistance (52-98Vo) against nitrofu-
rans, oxytetracycline, sulphonamides and sulphonami-
des+TMP characterised isolates of S. enteritidis and
S. typhimuritłm, T}l.e same ,level of resistance to oxy-
tetracycline, sulphonamides and sulphonamides+TMP
@9-84qo) showed isolates of S. gallinarum, The leve|
of resistance of S. gallinarum to nitrofurans was evi-
dently lower because only 87a of the isolates was
resistant to nitrofurans. Among Staph. aureus isolates

817o were re§istant to erythromycin, 64va to chloramp-
henicol, 47Vo to nitrofuransr 34Vo to oxytetracycline and
only L6?o to penicillin.

W aktualnej sytuacji, kiedy wysoki procent szczepów
chorobotwórcT ch pochodzenia zwierzęcego wykazuje od-
pornoŚĆ na podstawowe chemiotefapeutyki, wykonywanie
antybiogramów jest Stałą koniecznością. W miarę upływu
czasu od wprowadzenia do lecznictwa większoŚci nowych
antybiotykóW, rozpowszechnia się wśród flory bakteryjnej
środowiska hodowlanego określony fenotyp odpornościo-
wy, stwierdzany zarówno w populacji szczepów izolowa-
nych od mlierząt chorych, jak i zdrowych. Stosunkowo
często przenoszenie się takiej formy oporności ma miej-
Sce w rodzinie Enterobacteriaceae (zwłaszcza szczepy E.
coli i Salmonella sp.), a przyczyną tego zjawiska są
plazmidy transferowe (1). Poza modyfikacją stopnia wra-
źliwości bakterii na leki w wyniku nabywania opornych
plazmidów, drobnoustroje podlegają stałej zmienności w
następ Stwie nacis ku Selekcyj ne go, Zacho dzące Eo Zwłaszcza
w trakcie szeroko stosowanej profilaktyki przy uzyciu
antybiotyków. powoduje to, Że analiza stanu oporności
bakterii w dan}ryn rejonie praktyki weterynaryjnej nie
pokrj,Ąila się z ustaleniami antybiogramów wykonanych w
innych rejonach. Pomimo, że cząsto wyniki antybiogra-
mów osiągane są zbyt późno dla potrzeb praktyki, jednak
pozwalają one lekarzowi podejmować właściwe działania
terapeutycznę w przypadku nawrotu choroby.

Celem pracy było przedstawienie stopnia oporności na
podStawowe chemioterapeutyki drobnoustrojów patogen-
nych izolowanych od drobiu w szeregu wybranych ZHW
oftZ prześledzenie ich ewolucji W Zakresie lekooporności
w latach 1985-1990.



66 Medyryna Wet. 50 (2) 1994

Materiał i metody
Analiza komputerowa objęła wyniki antybiogramów

wykonanych w następująrych ZHW: Białystok, Katowice,
Olsztyn, Poznań, Warszawa, Wrocław. Monitorowanie
danych o stopniu lekooporności wykonywane było w
oparciu o program przygotowany w Zakładzie Farmako-
logii AR - Lublin. Analizowano następujące rodzaje
drobnoustrojów Gram- i Gram*, ulvzględniając tylko te
bakterie, dla których liczba wykonanych antybiogramów
była odpowiednio reprezentat}nvna dla wykonania analizy
stopnia oporności:

Gram-: E, coli (niehemolityczne), Pastettella multoci-
da, Psettdonlonas aeruginosa, S. enteritidis, S. gallinanłm,
S. ryphimurium, S. z grupy C.

Gramł: Staplrylococcus ąureus.
W analizie stopnia lekooporności badanych drobno-

ustrojów uwzględniono następujące chemioterapeutyki:
ampirylina, apramycyna, cefalosporyny, chloramfenikol,
erytromycyna, neomycyna, nitrofurany, oxytetraryklina,
benzylopenicylina, streptomycyna, sulfadymidyna + tri-
metoprim (Trimerazin), sulfonamidy,

Analizowane antybiogramy wykonywane byĘ metodą
krążkowo-dyfuzyjną na podłożu agarowym z dodatkiem
5% krwi baraniej lub podłożu Muellęra-Hintona.

Stopień lekooporności w ciągu analizowanego okresu
(lata 1985-1990) przedstawiono wg umownej wzrastającej
skali, wyrażonej w procentach szczepów opornych i śre-
dnio wrazliwych:

Tab. 1. Wykaz rodzajów i liczba szczepów badanych
drobnoustrojów w teście lekooporności w latach 1985-1990,

poddanych analiz-ie komputerowej

Rodzaje drobnouslrojów Liczba szczepów

.E coll (niehemolityczne)

pas!eurella multocidą

Pseudomonas aenl§nosa

s. enteritidis

S. gallinarum

S. ry^phitnuriun

Salmonella z gr. C

Staphylococctls sp.

_ l 1o%)+ (10Ą5%)
+ ż5vo)

łi{;ł,
p terową.

Wyniki i omówienie

Wyniki antybiogramów zostały przedstawione w 8 tabe-
lach, z jednoczesnym podsumowaniem okresu 5-letniego.

Przy analrizie testo\Ą/anych szczepów E. coli, poziom
oporności wahał się w Zależności od chemioterapeutyku
od poniźej 10% (lekooporność minimalna) do powyźej
50% (wysoki poziom lekooporności). Poziom oporności
szczepów E. coli wobec flumechiny i neomyryny był niski
i wynosił odpowiednio 25 i 21%. W przypadku cefalo-
sporyn, chloramfenikolu, neomycyny i streptomycyny po-
ziom oporności szczepów wahał się w granicach 25-50Vo.
Najwyższy poziom oporności testowanych szczepów E.
coli stwierdzono w przypadku ampicyliny, oksytetracykli-
ny, sulfonamiclów i połączenia sulfadymidyny z trimeto-
primem (odpowiednik prep. Trimerazin), który wahał się
w granicach 6I-9'7%. Analiza wykazała w przypadku te-
stowanych antybiotyków aminoglikozydowych (apramyry-
na, neomycyna, streptomyryna) oraz nitrofuranów wysoki
poziom szczepów średniowraźliwych - od 25 do 5O%.
Szczegółowe dane o oporności szczepów E. coli zesta-
wiono w tab, 2.

W przypadku analizowanej oporności szczepów P- mul-
tocida znaczny wzrost lekooporności (0%) stwierdzono
wobec nitrofuranów. Względnie niski poziom oporności
(16-20%) wykazywały badane szczepy P. multocida wobec
erytromyryny, neomvcyny, oksytetracykliny i streptomy-
qny. Znaczny procent szczepów średniowrażliwych (24-
28Vo) stwierdzono w przypadku erytromycyny, neomycyny
i streptomycyny (tab. 3),

Większość szczepów Pseudomonas aeruginosa była
oporna (6I-94%) wobec chloramfenikolu, nitrofuranów,
oksytetracykliny, sulfonamidów i połączenia sulfadymidy-
ny z trimetoprimem (tab. 4). Niskim poziomem oporno-

ż969

103

188

1303

474

645

83

33I
ści charakteryzowały się badane szczepy Pseudomonas

Tab. 2. Stopień oporności szczepów,E. coll (niehemolityczne) izolowanych od drobiu na badane chemioterapeutyki
oraz kierunek zmian w zakresie lekooporności w latach 1985-1990

Badane chemioterapeutyki
(liczba szczepów

badanych)

lina 359)

Cefalos
chloramfenikol
Flumechina

Nitrofura 1936

sulfonamid
Trimerazin (sulfadymidyna
+t m) (55ó

Objaśnienia: O - szczepy oporne, S - szczepy średnio wrażliwe, nb -
- - minimalna lekooporność, t - nieznaczny wzrost lekooporności, ł -
+++ - wysoki p<lziom lekoopornośct.

++
+++

+++

nie badano, x - brak szczepów opornych lub średnio wrażliwych,
niski poziop lekooporności, ł* - średni wzrost lekooporności,

Kierunek
Zmran

+++

++
++

++
+++

Liczba szczepów opornych i średnio wrażliwvch w latach:

279,7 7,75
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Tab. 3. Stopień oporności szczepów Pasteurella multocida izolowanych od drobiu na badane chemioterapeutyki
oraz kierunek zmian w zakresie lekooporności w latach 1985-1990

Liczba szcz,eoów opornvch i średnio wrażliwvch w latach:Badane chemioterapeutyki
(liczba szczepów

badanych)

chloramfenikol

Nitrofur

Objaśnienia: jak w tab. 2.

Tab. 4, Stopień oporności szczepów Pseudomonas aeru§nosa izolowanych od drobiu na badane chemioterapeutyki
oraz kierunek zmian w zakresie lekooporności w latach 1985-1990

Kierunek
zmlan

Badane chemioterapeutyki
([iczba szczepów

badanych)

chloramfenikol 181

Trimerazin
(sulfadymidyna ł
trlmel

Objaśnienia: jak w tab. 2.

Tab. 5, Stopień oporności szczepólv S. enteritidis izolowanych od drobiu na badane chemioterapeutyki
oraz kierunek zmian w zakresie lekooporności w latach 1985-1990

Kierunek
Zmlan

+++
+++

+++

+++
+++

Liczba szczepów opornvch i średnio wrażliwych w latach:h i średnio wrażli

Badane chemioterapeutyki
(liczba szczepów

badanych)

Liczba szczepów opornych i średnio wrażliwych w latach: Razem
szczepów

Vo

szczepów
Kierunek

Zmlan1985 1986 198,7 1988 1 989 1990

o S o s o S o S o S o s o s o S

Ampirylina (127 x x x x ,7 ż 12 5 11 8 6 x 36 15 ?a 11 +

a nb nb x 5 x x x x x 19 nb nb x22 x27
Cefalosoorvnv (ó6 nb nb nb nb nb nb ,7

5 11 3 1 1 19 9 28 13 ++
Chloramfeniko| (1,714 7 4 z5 9 19 19

,78 
12 69 8 54 3 ż50 55 ),) 4 +

Flumechina (103 nb nb 1 x nb nb x x ż J 2 5 4 4 _,

1 4 6 15 27 ż3 5,|
,2ś 93 3l 43 843 1,0,7

,2ś9 922 +

Nitrof 9ló 13 24 48 15 I27 2a 278 37 130 42 35 49 565 195 5,7 19 +++

Oksytetracyk]i n a (7245) 45 11 80 1z 99 2,7 204 42 104 28 61 25 593 145 5ż 11 -Ł-l-+

Streotomvcvna (1303 511 10 26 36 52 69 100 50 56 1"7 38 I87 2B3 14 22 +

Sulfonamidv (488 nb nb 28 x 92 x 1,,76 6 9L x 52 1 439 7 97 1 +++

Objaśnienia: jak w tab. 2.

aerułnosa wobec neomycyny i Streptomycyny. JednoczeŚ-
nie obserwowano w stosunku do obu tych antybiotyków
wysoki procent szczepów średniowrażliwych (odpowie-
dnio 36 i 2670, tab. 4),

W przypadku analizowanych szczepów Sąlmonella sp.,
generalnie poziom oporności wobec Szeregu chemiote-
rapeutykóW nie był Szczególnie Wysoki (tab. 5, 6,7 i 8).

Najwyzszy procent szczepó\^/ opornych z regały stwier-
dzano wobec nitrofuranów (tab. 5 i '7), oksytetracykliny
(tab. 5, 6, 7 i 8), sulfonamidów (tab. 5, 6 i 7) oraz
sulfonamidów potencjalizowanych TMP (tab. 6 i 7).

Izolowane od drobiu szczepy S. enteritidis charaktery-
Zowały się niskim Stopniem oporności wobec apramyryny
()Va), chloramfenikolu (Zża/o), flumechiny (4Vo), neomy-

cyny (9%) i streptomycyny (147o). W prrypadku szczepów
S. qlphimurlłłn niski poziom oporności stwierdzono w
stosunku do apramycyny (O% szczepów opornych i 30%
szczepów średnio wrażliwych), chloramfenikolu (I7%) i
neomycyny (1O%), Podobnie niski poziom oporności wo-
bec chloramfenikolu, neomycyny i streptomycyny wyka-
zryraly szczepy z rodza1u Salmonella z grupy C (tab. 8).

Analizowan e szczepy S t a p hy l o c o c cu s aur eu s wyka z},wały

mało znaczący stopień oporności wobec cefalosporyn
(97o), neomycyny (1l%) i benzylopenicyliny G (16%).
Szczególnie wysokim poziomem oporności charakteryzo-
wały się sz,czepy gronkowca złocistego wobec chloram-
fenikolu (64%), erytromycyny (81vo) i oksytetracykliny
(84%). Szczegółowe dane w tab. 9.
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Tab. 6. StoPień oPornoŚci szczepów S. gallinarum izolowanych od drobiu na badane clremioterapeutyki
oraz kierunek zmian w zakresie lekooporności w latach 1985-1990

Badane chemioterapeutyki
(liczba szczepów

badanych)

Ampicvlina (63

chloramfenikol

Nitrofurany (225)

Iina (396

a (414

Sulfonamidy (92)

Trimerazin
(sulfadymidyna +

111

401

+++

+++

Tab. 7. Stopień oporności szczepów S. typhimuium
oraz kierunek zmian w zakresie

na badane chemioterapeutyki
1 985 -1990

izolowanych od drobiu
lekooporności w latach

Licztsa szczep1w opornych i średnio wrażliwych w latach:

Objaśnienia: jak w tab. 2,

Badane chemioterapeutyki
(liczba szczepów

badanych)

chloramfeniko]
Ne

Nitrofura

sulfonami
Trimerazin
(sulfadymidyna *
trimetoprim

+++
++

+++

+++

Tab. 8. StoPień oPornoŚci 
_szczepów Sąlmonella z gr. C izolowanych od drobiu na badane chemioterapeuĘki

oraz kierunek zmian w zakresie lekooporności w latach 1985-1990

Liczba szczepów opornych i średnio wrażliwych w latachl

Objaśnienia: jak w tab. 2.

Badane chemioterapeutyki
(liczba szczepów

badanych)

chloramfenikol

tracyklina +++

Tab. 9. StoPień oPornoŚci szczepów Staphylococcus aureus izolowanych od drobiu na badane chemioterapeutyki
oraz kierunek zmian w zakresie lekooporności w latach 1985-1990

Liczba szczepów opornych i średnio wrażliwych w latach:

objaśnienia: jak w tab. 2,

Badane chemioterapeutyki
(liczba szczepów

badanych)

rylina (11

Chloramfenikol (30ó

na (37

Nitrofurany (301

tracvklina 318

Penicvlina G (L42

325

Kierunek
zmlan

+++
+++

++

Liczba szczepów opornych i średnio wrażliwych w latach:

Objaśnienia: jak w tab. 2

+++
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Generalnie poziom oporności analizowanych szczepów
Pseudomonas aeruginosrz wobec testowanych chemiote-
rapeutyków był najwyższy. Na 7 analizowanych leków,
wobec 5 (chloramfenikol, nitrofurany, oksytetracyklina;
sulfonamidy, połączenie sulfadymidyny z TMP) poziom
oporności wahał się w granicach 67-94%. Stosunkowo
nieznaczny wzrost oporności szczepów Ps. aeruginosa
stwierdzono w przypadku Streptomycyny. Wyniki analizy
komputerowej potwiedzają, że chemioterapeutyki pier-
wszej generacji stosowane od dłuższego czasu w wetery-
narii nie nadają się do leczenia zakażefl wywołanych
przez Ps. aeruginosa.

Stosunkowo wysoki stopień oporności cechował rów-
nięż ana|izowane szczepy E. coli. Wobec 4 testowanych
cheęioterapeutyków (ampicylina, oksytetracyklina, sulfo-
namidy, połączenie sulfadymidyny z TMP) poziom opor-
ności kształtował się w zakresie 61,-97%. Dla dalszych 4
leków (cefalosporyny, chloramfenikol, nitrofurany, strep-
tomyryna) zakres oporności wahał się w granicach 32-
40%. Dane te ponadto wskazują, żę liczba
chemioterapeutyków, wobec których testowane szczepy
E. coli wykazywaĘ wysoki stopień oporności, jest większa
w porównaniu do szczepów Salmonella sp.. Również
poziom oporności analizowanych szczepów E. coli był
wyższy w porównaniu do wszystkich badanych serotypów
Salmonellą sp.. Podobne dane stwierdzono również w
innych krajach (2, 5).

Trzęba jednak podkreślić, że poziom oporności szcze-
pów E. coli na podstawowe chemioterapeutyki kształtuje
się niejednakowo. W Belgii np., procent szczepów opor-
nych E. coli izo|owanych od drobiu kształtował się w
latach 1986-1990 następująco: ampirylina 77vo, apramy-
cyna 1Vo, chloramfenikol 23Vo, gentamyryna 3%o, sulfo-
namidy 84Vo, tetracykliny 75% i TMP 20% (5). Tak więc
jedynie w przypadku sulfonamidów i tetraryklin poziom
oporności szczepów E. coli w Belgii był zbliżony do stanu
występujacego w Polsce. Natomiast w Niemczech liczba
szczepów opornych E. coli jest zbliżona do skali opor-
ności występującej w Polsce; wskazuje na to procent
szczepów opornych na następujące leki: amoksycylina lub
ampirylina 69 Vo, chloramfenikol 55 7o, nitr ofut any 30,7 Vo,

neomycyna 19Vo, polimyksyna 5,9Vo, tetracykliny 52% i
sulfonamidy 9'7% (2),

Analizując wyniki oznaczania oporności szczepów E.
coli, zarówno krajowe, jak i zagraniczne, można sądzić,
że do leczęnia kolibakteriozy mogą się okazać aktualnie
pr zydatne następujące antybiotyki (wymieniono tylko leki
dopuszczone do obrotu w Polsce): apramycyna, flume-
china, neomyryna, polimyksyny (polimyksyna B i poli-
myksyna E, cryli kolistyna), enrofloksacyna.

Jeżeli porównamy poziom oporności krajowych szcze-
p6w Salmonella sp. izolowanych od drobiu z danymi
zagranicznymi, to jest on zderydowanie niższy aniżeli w
Polsce. Na przykład w Niemczech stwierdzono niżsąl
procent szczepów opornych z rodzajl Salmonella, kt6ry
wynosił odpowiednio wobec: tetracyklin 27,5Vo, amoksy-
cyliny 15,5Vo, nitrofuranów I5Vo, sulfonamidów 73% (2).
Jeszcze niższy procent oporności wśród szczepów S. typ-
himuńum na podstawowe antybiotyki wykazały badania
wykonane w latach 1984-198'7 w Anglii (7). Wykazały
one praktyczny brak oporności szczepów'S. typhimuńum
wobec aminopenicylin (ampirylina i amoksycylina) oraz

chloramfenikolu, 75va szczepów opornych wobec tetra-
ryklin, r8-2O% szczepów opornych wobec sulfonamidów,
8vo szczep'w opornych na Streptomycynę i lvo szczep'w
opornych na neomycynę. Trzeba podkreślić, że wspo-
mniany i tak niski poziom oporności szczepów S. ryphi-
muritlm w Anglii na przytoczone chemioterapeutyki stale
wykazuje tendencję zniżkową. Jeszcze niższy poziom
oporności szczepów Sąlmonellą .ry. w 1987 roku stwier-
dzono w Nowej Zr,landii, gdzie procent opornych izola-
tów pochodzących od drobiu wynosił rylko 3,17o i był
niższy od szczepów z rodzaju Salmonella izolowanych od
ludzi, który kształtował się na poziomie lO% (3).

Przytoczone dane o stopniu oporności szczepów Sal-
monella sp. la podstawowe chemioterapeutyki skłaniają
do wniosku, że w Polsce problem salmoneloz u ludzi i
nłierząt nie stracił na aktualności. Tak wysoki procent
lekooporności izolatów z rodzaju Salmonella od drobiu
rzutuje z jednej Strony na brak Skuteczności w terapii
tych zakażeń u drobiu, a z drlgiej strony powoduje
wzrost liczby niebezpiecznych zakażeń epidemiologicz-
nych u ludzi. Potwięrdza to obserwowany ostatnio w
Anglii wzrost zakażeń S. ryphimurium u ludz| spowodo-
wanych przez szczepy występujące u drobiu. (4). Ten
wzrost zagrożenia epidemiologicznego potwierdzają rów-
nież doniesienia o pojawieniu się u drobiu coraz większej
liczby szczepów S. typhimuiunt opornych jednocześnie
na kilka antybiotyków (6). Obecnie występujące w śro-
dowiskach ferm drobiarskich serotypy drobnoustrojów
Salmonella sp. stosunkowo rzadko są na tyle inwaryjne,
ażeby wywołać zakażenie o ostrym przebiegu, przy którym
wskazana jest antybiotykoterapia. Tak więc nie nalery
stosować chemioterapeutyków w subklinicznym przebiegu
salmonelozy i bez rozpoznania bakteriologicznego.

Na podstawie analizy komputero\^/ej stopnia oporności
szczepów Salmonella .rp. wobec testowanych chemiote-
rapeutyków, w zwalczaniu salmoneloz powinny okazać
się skuteczne następujące leki: apramyq/na, enrofloksa-
cyna, flumechina, neomyryna, streptomycyna oraz nitro-
furany - przy serotypach S. gallinarum i S. pttllorum. Do
mł alczania s almoneloz wszys tkie wybrane chemioterapeu-
tyki należy stosować ZaY,lSZe w dawkach lecznicrych, nigdy
w zalecanych niekiedy przez producentów dawkach niż-
szych - profilaktycznych. Zwykle profilaktyka powinna
być ograniczona do konkretnych antybiotyków przeciw
konkretnym bakteriom. Nie jest bowiem możliwe chro-
nienie zwierząt przed wszystkimi typami bakterii. Gdyby
nawet lekarz chciał uzyskać taką ochronę, to łatwo do-
prowadzi w rejonie swojej praktyki weterynaryjnej do
selekcji najbardziej opornych mikroorganizmów ze śro-
dowiska, sprzyjając szerzeniu się ciężkich zakażeń u zwie-
rząt z obniżoną opornością i uszkodzoną fizjologiczną
florą bakteryjną. Z perspektywy czasu można powiedzieć,
że lżr"teczność profilaktyki antybiotykami jest tylko wtedy
sensowna, gdy ilość antybiotyków dla zapobiegania jest
mniejsza niż ilość stosowana do leczenia zakażeń po-
wstałych przy braku profilaktyki.

W przypadku izolatów gronkowca złocistego, najwyższy
poziom oporności dotyczył chloramfenikolu (64% szcze-
pów), erytromycyny (81%) i tetracyklin (84%). Zlacząą
również ilość szczepów opornych stwierdzono w tym
przypadku wobec nitrofuranów (a7%). Niespodziewa-
nie niski poziom oporności wykazywały poddane analizie
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komputerowej szczepy Staph. alłeus wobec penicyliny G.
Wg źródeł niemieckich z 7985 r. poziom oporności szcze-
pów gronkowca złocistego izolowanych od ptaków kształ-
tował się następująco: tetrarykliny - 58,670, chloramfenikol
- Z4,'IVz, amoksycylina - 20,7Vo, neomycyna - Ż0,7Va,
nitrofurany - 3IVa, sulfonamidy - 82,8Va (ż), Z przyto-
czonych danych wynika, że w Niemczech częstotliwość
występowania szczepów Staph. auTeus opornych na pod-
stawowe chemioterapeutyki jest zderydowanie mniejsza.
Porównywalny do stanu występującego w Polsce poziom
oporności dotyczy w tym przypadku tetracyklin i sulfo-
narnidów.

Wnioski

1. Analizowane rodzaje drobnoustrojów wykarywały
generalnie najlvyższy poziom lekooporności wobec: am-
picyliny, chloramfenikolu, oksytetraglkliny, sulfonamidów
i połączenia sulfadymidyny z TMP. Podejmowanie lęcze-
nia tymi chemioterapeutykami porvinno być kaźdorazowo
połączone z wykonaniem antybiogramu.

2. Najczęściej najwyższy procent szcz.ep1w opornych
notowano w przypadku E. coli i Psetldomonas aerttginosa.
Przy leczenil zakażęft wywołanych tymi drobnoustrojami,
z uwagi na prawdopodobieństwo braku skuteczności, po-
winno się okresowo wykluczyć ze stosowania: ampicylinę,
tetracykliny, sulfonamidy i sulfonamidy z TMP.

3. W przypadkach występowania salrnonelory, naleĘ
preferować postępowan ie leczniczę, a nie profilaktyczne,
prowadzące zawsze do narastania zjawiska oporności. Le-
czenie powinno być wydłużone; 7-9 dni, zawszft poprzedzone

rozpoznaniem bakteriologicznym i antybiogramem. Z
analizy komputerowej wynika, że do leczenia salmonelozy
mogą być aktualnie ułwane: antybiotyki aminoglikozy-
dowe (apramycyna, neomycyna, streptomyryna), enroflo-
ksaryna, flumechina, kolistyna.

4. W leczenil zakaż,eń wywołanych przez P. multocida
mogą być uwzględniane tetrarykliny, makrolidy (spiramy-
cyna, tylozyna), enrofloksacyna, flumechina oraz stoso-
wane parenteralnie antybiotyki aminoglikorydowe (np,
streptomycyna) i polimyksyny (np. kolistyna). Z lwagi
na fakt, że wśród szczepów P. multocida występuje zna-
czny procent izolatów średnio wrażliwych, wskazanym
jest przy tym zakażeniu stosowanie optymalnych dawek
leczniczych.

5. W zakażeniach wyvołanych przez Staph aureus, na
podstawie analizy lekooporności, można zalęłić stosowanie
aminopenirylin (ampirylina, amoksycylina), neomyryny (pa-
renteralnie) oraz penirylin naturalnych (parenteralnie).
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W hodowli i chowie ,ztvierząl, zwłaszcza drobiu, zda-
rzają się i to niekiedy na większą skalę zejścia ptakó\^/.

Istotny problem stanowi wówczas usuwanie zwłok zwie-
rzęcych. Jest to materiał biologiczny, zwykle znacznie
zanieczyszczony mikroflorą, w tym drobnoustrojami pa-
togennymi i ulegajacy szybkim procesom rozkładu. Po-
stępowanie z ciałami pad§ch ptaków winno uwzględniać
tak przepisy sanitarne, jak i ochrony środowiska. Zwła-
ki ptaków rrrogą być jednak wykorzystane dla celów
utylitarnych. Interesujące są metody postępowań z pad-
łym drobiem, stosowane w USA, gdzie jego produkcja
prowadzona jest zwykle na dużą skalę; fermy drobiu,
najczęściej kur lub indyków, liczą od kilkudziesięciu
tysięcy do nawet kilku milionów sztuk. Producenci
drobiu w USA stosują następujące metody postępowań
z padłymi ptakami.

Spalanie z.włok w dołach grzebalnych, co napotyka
jednak na sprzeciw władz sanitarnych oraz okolicznych
mieszkańców. W następstwie spalania środowisko, i to
na dość rozlegĘm obszatzt, obciążone jest negatyłnym
zapachem, a pozostałości spalonych tkanek przedostają
się do wód gruntowych, obniżając ich klasę jakościową.
Lepszą odmianą tej metody jest spopielanie w specjal-
nych piecach, co jest jlż bardziej kosztownym postępo-

waniem, a przy tym również zanieczyszczającym środo-
wisko negatywnymi zapachami.

neralne. Prowadzone są przez wyspecjalizowane przed-
siębiorstwa, które okresowo zabierają większe partie
zwłok odpowiednio przystosowanymi Samochodami. W
założeniu jest to zasadniczo dobry sposób utylizacji pad-

Ęch ptaków, ale kosztowny i obwarowany specjalnymi
przepisami sanitarno-weterynaryjnymi, mająrymi na celu
względy epizootyczne. Zwłoki do czasu icł:' zabrania przez
zalĄad utylizacyjny winny być odpowiednio zabezpieczo-
ne, Prócz tego, w odniesieniu do mniejszych zakładów,
poważny problem stanowi gromadzenie materiału, który
ulega szybkiemu rozkładowi. Stąd też tuszki są z zasady
mrożone, co zwiększa jednak koszta i wymaga osobnych
pomieszczeń chłodniczych.

Kompostowanie zwłok, będące procesem redukcji i
transformacji materiału biologicznego pruez mikroflorę,
do naturalnego i wartościowego nawozu (kompostu). Jest
to ekonomiczna i pod względem sanitarnym bezpieczna
metoda wykorzystania zwłok. Proces przetwarzania nie
daje przy tym negatywnych zapachów, a równocześnie
ponvala na codzienne uzupełnianie pojemników kompo-
stowych. Do tego celu służą dwa rodzaje zbiorników -

Utyiizacja padłych ptaków (drobiu)


