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artykut przegladowy

Kierunki w immunoprofilaktyce i immunoterapii
choréb zakaznych psow

Mechanizmy, jakimi dysponuje organizm zywy w zwalczaniu
drobnoustrojéw, oferuja lekarzom réznorodne sposoby post¢po-
wania profilaktycznego i leczniczego w chorobach zakaZnych.
Istnieje bowiem mozliwo$¢ wzmocnienia odpornosci organi-
zmu na Scisle okreslone lub pokrewne antygenowo zarazki,
a takze skierowania odporno$ci na wybrane sktadowe patogena
(toksyny, fimbrie, rzeski) (4). Podstawowa strategia obronna
zywego organizmu polega na niedopuszczeniu do wniknigcia
i osiedlenia sie drobnoustrojéw chorobotwérezych w tkankach,
co gwarantuja fizjologiczno-anatomiczne bariery obronne. Prze-
lamanie tych barier przez czynnik zakazny i jego rozpoznanie
jako elementu obcego dla organizmu (non-self) uruchamia
odpowiedZ immunologiczna. Istniejg zasadniczo dwa sposoby
wprzegania ukiadu odpornosciowego w proces zapobiegania
i eliminacji zakazenia. Wynikaja one jednoznacznie z istnienia
dwéch rodzajéw odpornosei: odpornosci nieswoistej wrodzo-
nej i odpornosci nabytej swoistej. Odpornosé nieswoista jest
pozbawiona specyficznosci wobec antygenu1 jest uwarunkowana
zespotem czynnikéw, ktére moga niszczy¢ sciang komérki bak-
teryjnej, hamowad lub zapobiegac replikacji wirusow badZ w
réznorodny sposéb zaburzaé przemiany biochemiczne pato-
gendéw.

Wiele rozpuszczalnych biatek wystgpujacych stale w orga-
nizmie lub pojawiajacych sie okresowo, a nie majacych charak-
teru immunoglobulin, uczestniczy w obronie przeciwzakaZnej.
Naleza do nich migdzy innymi dopetniacz, lizozym, zasadowe
polipeptydy, inhibitory wirusowe, biatka ostre; fazy, interfe-

rony. Te substancje wspéldziataja z fagocytoza jako podsta-
wowym mechanizmem nieswoistej odpornosci komorkowej.
W odpornosci swoistej komérkowe]j wybrane linie limfocytow
T sa skierowane na rozpoznany jako obcy cel. Moze nim by¢
bakteria, wirus lub czasteczka biatka. Natomiast w odpornosci
swoistej humoralnej odpowiedZ immunologiczna jest efektem
dziatania swoistych przeciwcial. Pobudzenie odpornosci bier-
nej i czynnej jest jedna z najbardziej skutecznych metod pro-
filaktyki i terapii choréb zakaznych (10, 11).

Mechanizmy nabywania odpornoSci przez organizm

Istotne znaczenie w dziatalnodci profilaktycznej i leczeniu
odgrywa znajomos¢ takich mechanizméw, jak kompetencja
immunologiczna, potencjal immunoglobulinowy surowicy 1
siary, transfer immunoglobulin do noworodka przez tozysko
oraz z siara, adsorpcja immunoglobulin z przewodu pokar-
mowego, okres biologicznego poltrwania poszezegdlnych klas
i podklas immunoglobulin, interferencja odpornosci biernej
nabytej przez noworodka z odpornoscia swoista indukowana
antygenem oraz odporno$¢ bton Sluzowych.

Kompetencja immunologiczna rozumiana jako wihasciwosc
organizmu do rozpoznania i reagowania odpowiedzig immu-
nologiczna jest zwiazana z rozwojem podstawowych narzadow
uktadu odporno$ciowego. Grasica jest w peini wyksztalcona
u 42-dniowego ptodu psa (26), limfocyty pojawiaja si¢ w
§ledzionie oraz w krwi obwodowej 35. dnia Zycia plodowego,
odporno$¢ komérkowa monitorowana zdolnoscia do odrzuca-
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Tab. 1. Poziom immunoglobulin (mg/ml) w surowicy, siarze i mleku

IgG gM IgA
Surowica 7,4-10,2 1,25-1,48 0,38-0,52
Stara 1,2-3,0 0.14-0,57 5,5-22,0
N Mleko 0,01-0,03 0,1-0,54 1,1-6,2

nia przeszczepdw i odpowiedZ humoralna zwiazana z synteza
przeciwcial ma miejsce u ptodéw w wieku 40 dni (8, 31).
Tkanka limfatyczna weztéw chlonnych pojawia sie okoto 48.
dnia zycia ptodowego psa. Kompetencja immunologiczna na
poszczegllne rodzaje antygendw zalezy od wieku ptodéw.
Ptody szczeniat w wieku 50 dni syntetyzuja przeciwciata dla
krwinek czerwonych barana, antygenu Brucella canis, ate-
nuowanego wirusa odry i wirusa noséwki (26), zas 60-dniowe
ptody — dla albuminy bydlgcej i hemocyjaniny. Pelna dojrza-
los¢ uktad immunologiczny osiaga u szczeniat dopiero w
wieku 6 tygodni. Jest to efektem niepetnej dojrzatosci uktadu
immunologicznego noworodka oraz supresyjnego dziatania
immunoglobulin przekazanych plodom przez lozysko oraz
noworodkom za posrednictwem siary. Inmunosupresyjny wptyw
immunoglobulin przekazywanych biernie zalezy od okresu
biologicznego péttrwania poszczegdlnych klas tych biatek.
Wynosi on w przypadku IgA 2 dni, dla IgM 4 dni, za$ dla
IgG 6 dni. Szczenigta traca 97% immunoglobulin przekazanych
wraz z siara po okoto 10 dniach w przypadku IgA, po 20
dniach dla IgM i 30 dniach dla przeciwcial zawartych w
klasie IgG (5). Ogélnie przyjmuje sig, ze przeciwciata mat-
czyne osiagaja warto$¢ nie interferujaca z indukcja odpornosci
czynnej swoistej u szczenigt w wicku okoto 12 tygodni zycia,
Cze$¢ szcezeniat stan taki osigga juz w wieku 8-9 tygodni.
Istotne znaczenic w tym procesie odgrywa swoistos¢ w sto-
sunku do antygenu szczepionkowego przeciwcial przekazanych
przez matke, a takze nasilenie odpornosci matki. Odpornosé
matki rzutuje w istotny sposéb na wysoko$¢ miana przeciwciat
przekazywanych biernie.

W humoralnej odpowiedzi immunologicznej pséw sa zaan-
gazowane gléwnie trzy klasy immunoglobulin: IgG, IgM i
IgA (6, 25, 30). Istnicja sugestie odnos$nie obecnosci IgE (17,
29)1IgD (17). Ponadto w obrebie IgG wyodrebniono 5 podklas,
przy czym IgGl stanowi 80%, a IgG2 okoto 20%. IgG, ktéra
ma zdolnos$¢ przechodzenia przez tozysko, stanowi okoto 80%
wszystkich immunoglobulin surowiczych (17). Stgzenie po-
szczegllnych klas immunoglobulin w surowicy, siarze i mleku
przedstawiono w tab. 1. U suk pod koniec cigzy surowicze
immunoglobuliny przechodza do gruczotu mlekowego, w tkan-
ce gruczolowej sa syntetyzowane IgA i niewielkie ilo§ci IgM.
Immunoglobuliny sa przekazywane w okresie prenatalnym
przez lozysko, a w okresie postnatalnym z siara. Przez tozysko
ptéd otrzymuje od 5-10% immunoglobulin., Pozostala ilo§é
immunoglebulin otrzymuja noworodki za posrednictwem siary
(6, 15,23). Ten sposéb nabywania odpornosci biernej wskazuje
na istotng role siary w mechanizmach obrony przeciwzakazne;
szczenigcia.

Przeciwciata siarowe sa wchianiane z przewodu pokarmo-
wego szczeniat w ciagu 24-48 godzin po urodzeniu. Dlatego
tez immunoglobuliny osiggaja w surowicy szczeniat maksy-
malne stezenie juz po kilku godzinach po przyjeciu siary. W
nastepstwie ustania wchianiania z jelit oraz katabolizmu immu-
noglobulin poziom tych bialek w surowicy krwi obniza sig
przez 12-14 tygodni (20, 27). Natomiast synteza endogennych

immunoglobulin w organizmie szczeniat powoduje powolny
wzrost ich stezenia w surowicy. Odpornosé siarowa moze
interferowa¢ z immunizacja szczeniat. Immunoglobuliny, a
zwiaszcza swoiste siarowe przeciwciala pobrane przez nowo-
rodka, dzialajg supresyjnie na synteze przeciwciat dla antygenéw
homologicznych. Przeciwciala siarowe moga neutralizowac
antygeny szczepionkowe, a takze blokowad ich dostep do
immunologicznie kompetentnych komérek (16). Eliminacja
tych niekorzystnych reakcji jest mozliwa poprzez odpowiedni
dobdr terminu szczepier, stosowanie szczepionek charakteryzu-
jacych si¢ duza masa antygenowa, szczepionek heterologicznych
badZ doustne lub donosowe podanie szczepionki. Wprowadzenie
szczeplen doustnych w chorobach zakaznych czlowiekai zwie-
rzat, szczegblnie za§ immunostymulacja uktadu oddechowego
1 przewodu pokarmowego, zwrdcily uwage na role odpornosci
miejscowej blon §luzowych. Ten typ odpornosci warunkuje
obecno$¢ wydzielniczych immunoglobulin SIgA. Sg one syn-
tetyzowane przez komorki plazmatyczne zlokalizowane w bto-
nie podsluzowej (1, 33).

Malejaca skutecznos¢ antybiotykéw i chemioterapeutykéw
w leczeniu choréb zakaZnych, a takze coraz cz¢sciej ujawniane
efekty ich ubocznego dziatania, wiaczajac immunosupresje,
83 przyczyna nawrotu zainteresowari do stosowania surowic
odpornosciowych i szczepionek w profilaktyce i terapii choréb
infekcyjnych. Obecnie wysitki zmierzaja do ulepszenia po-
siadanych surowic odpornosciowych poprzez zastosowanie
przeciwcial monoklonalnych, antyidiotypowych i przeciwciat
katalitycznych, a takze ulepszenie istniejacych szczepionek.
Najbardziej twércze jest takie manipulowanie skladnikami
ukladu odpornosciowego, ktére umozliwia maksymalne wyko-
rzystanie jego naturalnych wiasciwoscei do zwalczania zakazen
i choréb. Préby uzupetnienia szezepionek konwencjonalnych,
Jjak réwniez szczepionek uzyskiwanych na drodze inzynierii
genetycznej niektérymi interleukinami lub ich prekursorami,
powoduja zmiang nasilenia i charakteru poszczepiennej od-
powiedzi immunologicznej. Ten sposéb postepowania, podobnie
Jjak coraz powszechniejsze wykorzystanie przeciwciat katali-
tycznych, szczepionek z podjednostek 1 szczepionek antyidio-
typowych rokuje najwigksze nadzieje w profilaktyce choréb
zakaZznych cztowieka i zwierzat.

Surowice odpornoS$ciowe

Przeciwciata wytworzone metodami konwencjonalnymi sto-
sowane od dawna w profilaktyce i leczeniu choréb pséw nie
spelniaja w petni poktadanych nadziei. Zaréwno monowalen-
tne, jak 1 poliwalentne surowice odpornos$ciowe sa surowicami
poliklonalnymi. Zawieraja one bowiem przeciwciata zlokali-
zowane w roznych klasach immunoglobulin i skierowane prze-
ciwko réznym epitopom patogena (koktajl przeciwciat). Stad
tez zaréwno specyficzno$é, jak i z reguly obcogatunkowe
pochodzenie ogranicza efektywnos$é przeciwcial poliklonal-
nych. Otrzymanie przeciwcial monoklonalnych, tj. przeciwcial
o okreslonej swoistoéci dla pojedynczej determinanty anty-
genowej 1 stanowiacych jednorodna populacje identycznych
czastek, w duzym stopniu eliminuje te ograniczenia (6, 12,
13, 14). Przeciwciata monoklonalne stosowane powszechnie
w wielu rutynowych testach diagnostycznych i coraz czgsciej
wprowadzane do praktyki w medycynie ludzkiej, nie znalazty
jak dotad nalezytego zastosowania w medycynie weteryna-
ryjnej nie tylko ze wzgledu na bardzo duze koszty ich pro-
dukcji, ale takze na cze¢ste wystgpowanie w nastgpstwie ich
stosowania odczynéw nadwrazliwos$ci. To dziatanie uboczne,
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Tab. 2. Rodzaje szczepionek przeciwwirusowych

Typ szczepionki

Zalety

Wady

Szczepionki zywe atenuowane

Inaktywowane pelne wirusy

Podjednostki wirusowe (uzyskane z wiruséw,
produkty rekombinacji, peptydy)
Wirusy zywe rekombinowane (pox, herpes)

Bezpieczne

Szczepionki antyidiotypowe

Nagladowanie naturalnych infekcji
Dobra odpowiedZ komérek B i T
Mozliwa stymulacja miejscowa
Prezentacja epitopéw limfocytom T i B

Wyselekcjonowane epitopy
Determinanty no$nikowe

Odpowied7 komérek B i T
Skiadniki uktadu immunologicznego gospodarza

Problemy bezpieczefistwa

Problemy bezpieczenistwa
Koniecznoéé zastosowania adiuwantéw
Ograniczona odpowiedZ komdrek T

Ograniczona immunogennos¢

Ograniczona immunogennosé

bedace reakcja organizmu szczepionego na biatko gatunkowo
obce, wydaje si¢ by¢ gléwna przyczyna niewielkiego wykorzy-
stania przeciwciat monoklonalnych w klinice chor6b zakaznych
pséw. Antyidiotypowe przeciwciata katalityczne rozwij aja mo-
zZliwos¢ przeciwcial ponad podstawowa funkcje taczenia sig
z antygenem. Ich wiasciwosci enzymatyczne obejmujq za-
réwno przecinanie zwyklych wigzan biatkowych, jak i nowe
funkcje, np. detoksykacje zwiazkéw silnie trujacych. Ta nie
znana dotad biologiczna rola przeciwciat jest efektem ich
idiotypowej swoistosci. Sa one bowiem rozpoznawane jako
antygeny ze wzgledu na zmienna sekwencje okoto 100 reszt
aminokwasowych w kofcowych fragmentach taficuchéw lek-
kich i ciezkich zlokalizowanych w obszarze zmiennym cza-
steczki przeciwciata taczacej si¢ z antygenem.

Szczepionki nowych generacji

Postep w technologii produkcji szczepionek przyczynit sie do
udoskonalenia preparatéw konwencjonalnych poprzez zwig-
kszenie ich swoistosci i immunogennosci. Duzym osiagnig-
ciem bylo tez wprowadzenie szczepionek skojarzonych oraz
zastosowanie szczepionek heterologicznych. Szczepionki kon-
wencjonalne, zaréwno bakteryjne, jak 1 wirusowe, stanowl1a
okoto 90% wszystkich szczepionek stosowanych u pséw. Wiek-
sz0$¢ z mich to preparaty atenuowane, zmodyfikowane lub
inaktywowane. Jakkolwiek szczepionki atenuowane umozli-
wiaja uzyskanie zadowalajacego dziatania ochronnego, to jed-
nak nie zawsze mozna wyeliminowaé ich dziatanie uboczne.
Objawia sie ono miedzy innymi wystapieniem lagodnej formy
choroby. W stosowanych obecnie szczepionkach wyeliminowano
prawie catkowicie ryzyko wystapienia rewersji drobnoustroju
szczepionkowego do postaci zjadliwej, a takze zanieczysz-
czenia szczepionki produktami podioza, ktdre moga indukowac
alergiczne odczyny poszczepienne. W szczepionkach inakty-
wowanych, przy niedoktadnym procesie inaktywacji, istnieje
pewne ryzyko wystapienia zachorowan i wyzwolenia odczynéw
alergicznych. Ponadto, ze wzgledu na niska immunogenno$c
szczepionek inaktywowanych, istnieje koniecznos¢ stosowania
dawek przypominajacych. W obydwu typach szczepionek po-
zostaje nadal otwarty problem ich stabilnosci.

Rozwé6j wiedzy w ostatnich dziesigcioleciach umozliwit
szybka identyfikacje tych czedei mikroorganizmow, ktére sa
odpowiedzialne za wywolanie choroby. Mozliwe stalo si¢ tez
wyosobnienie genéw kierujacych synteza bialtek, ktére odpo-
wiadajg za dzialanie patogenne zarazka. Wyprodukowanie
takich bialek w czystej postaci i mozliwos¢ indukowania przy
ich pomocy odpornosci stwarza nowe perspektywy. Mozna
tez programowaé syntezg substanc)i normalnie nie produko-
wanych przez patogeny, a takze wzmacnia¢ antygeny przez

nie wytwarzanych. Poprzez klonowanie genéw determinuja-
cych ekspresje okreslonych antygenéw i rekombinacje tak
uzyskanego materialu z DNA bakterii lub drozdzy, jest mo-
zliwa produkcja okreslonych epitopéw antygen6w. Druga grupa,
obok szczepionek otrzymanych z wykorzystaniem metod biologii
molekularnej, sa preparaty uzyskane na drodze syntezy chemi-
cznej. Syntetyczne analogi polipeptydowych struktur antyge-
nowych potaczone z no$nikiem biatkowym lub stosowane
tacznie z adiuwantami staja si¢ szczepionkami. Proces odpo-
wiedzi immunologicznej na szczepionki syntetyczne zapo-
czatkowuje reakcja antygenu szczepionkowego z komérkami
prezentujacymi antygen, posiadajacymi determinanty MHC.
Dalszym etapem jest rozpoznanie antygenu przez limfocyty
Th kooperujace z limfocytami B, ktdre na swojej powierzchni
posiadaja autologiczne receptory MHC. Polipeptydy syntety-
czne, azeby wywieraé dziatanie immunogenne, musza wigc
oprécz epitopéw stymulujacych odpornos¢ posiada¢ determi-
nanty reagujace z antygenami MHC klasy Il na immunocytach
(9, 19). Determinanty antygenowe syntetyczne polipeptydéw
moga tez indukowac odpowiedZ immunologiczng po integracji
z odpowiednimi agretopami (determinantami reagujacymi z
receptorami antygenéw MHC klasy II immunizowanego or-
ganizmu). Poniewaz epitopy 1 agretopy funkcjonuja niezalez-
nie od siebie (teoria kasety), jest wigc mozliwe wbudowanie
syntetycznych antygenéw do czasteczki agretopu integruja-
cego si¢ z antygenami MHC organizmu psa.

Niedogodnosci zwigzane ze stosowaniem klasycznych szcze-
pionek przeciwwirusowych, takie jak problemy ze stabilnodcia,
koniecznos¢ przetrzymywania w niskich temperaturach, sto-
sowanie dawek przypominajacych, wystgpowanie odczynéw
w miejscu iniekcji szczepionki, a zwlaszcza fakt, ze wiekszos¢
stosowanych preparatéw dziata na zasadzie replikacji wirusa
szczepionkowego, pozorujac w ten sposdb zakazenie zjadli-
wym szczepem, stworzyly pilne podstawy do opracowania
nowych generacji szczepionek. Atenuacja wirusa szezepion-
kowego dotyczy scisle okreslonego gatunku zwierzat, stwa-
rzajac problem siewstwa i przenoszenia wirusa na inne gatunki
i wywolanie u nich choroby. Wigkszo$¢ z tych ograniczen,
tak istotnych w praktyce weterynaryjnej, zostata wyelimino-
wana dzigki wprowadzeniu nowych generacji szczepionek.

Postepy w produkcji szczepionek obrazuja najlepiej dziatania
zmierzajace do udoskonalenia szczepionek przeciwwirusowych.
Obejmuja one zar6wno metody otrzymywania szczepionek
replikujacych, jak i szczepionek nie replikujacych (tab. 2).

W szczepionkach delecyjnych wirus szczepionkowy nie za-
wiera genéw warunkujacych wirulencje badZ geny te sa odpo-
wiednio zmienione na drodze manipulacji genetycznej. Dzigki
takiemu postgpowaniu jest mozliwa tylko ekspresja epitopdw
indukujacych protekcyjne dziatanie szczepionki. W praktyce
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ta mozliwos¢ zostala wykorzystana w profilaktyce choroby
Aujeszkyego $win, nie dajac jednak zadnych implikacji w
produkcji szczepionek dla pséw. Istotnym osiggnigciem ostat-
nich lat jest coraz powszechniejsze wprowadzenie do praktyki
szczepionek zawierajacych antygeny uzyskane na drodze syn-
tezy w komdrce bakteryjnej. Zasada produkeji tych szczepio-
nek polega na wklonowaniu genéw kodujacych synteze biatka
warunkujac zgo dziatanie immunogenne i protekcjg, a nastgpnie
zintegrowanie ich z DNA plazmidéw komérki bakteryjnej lub
DNA komorki drozdzy. Przekazana informacja genetyczna
narzuca komdrce bakteryjnej lub drozdzy synteze antygenu
wykorzystywanego w produkeji szczepionki. Duzy postep sta-
nowia szczepionki wektorowe. Zasada tych szczepionek po-
lega na wykorzystaniu jako wektoréw duzych DNA wiruséw
(pox, herpes, adeno) lub komérek bakteryjnych (Escherichia
coli, Salmonella), ktére zawieraja geny kodujace biatka im-
munogenne tych wiruséw, przeciwko ktérym ma by¢ indukowana
odpornosé. W organizmie zwierzat szczepionych dzigki re-
plikacji wirusa lub namnozeniu bakterii bedacych nosnikiem
informacji genetycznej dla antygenu szczepionkowego zwie-
ksza ilo$§¢ antygenu. Natomiast poprzez wykorzystanie tropi-
zmu wektora do okreslonych czg¢scei uktadu odpornosciowego
zwigksza sie dostgpnos$é antygenu dla uktadu immunologicz-
nego. Zadowalajace efekty uzyskano stosujac szczepionki wek-
torowe w zapobieganiu noséwce i1 wsciekliZznie pséow (4).

Wisréd szczepionek nie replikujacych nowa generacje stanowia
szczepionki z podjednostek, syntetyczne polipeptydy oraz szcze-
pionki antyidiotypowe. Zasadniczym skladnikiem szczepionki z
podjednostek sa komponenty wirusa odpowiedzialne za indukcje
odpowiedniego poziomu odpornosci przeciwzakaZnej. Nie za-
wieraja one sktadnikéw mogacych wyzwala¢ niekorzystne
odczyny immunologiczne i dawaé efekty uboczne. Kompo-
nenty do tych szczepionek uzyskuje si¢ poprzez namnazanie
wirusa na hodowlach komérkowych wzglednie wykorzystujac
techniki rekombinacji DNA stosujac prokariotyczne lub euka-
riotyczne systemy ekspresji. Jako antygeny stuza najczesciej
drobnoczasteczkowe rozpuszczalne biatka powierzchniowe o
niskiej immunogennosci. Skuteczno$¢ tych szczepionek mozna
zwickszy¢ poprzez dodatek adiuwantéw, inkorporacje anty-
genéw szczepionkowych do liposoméw, tworzenie kompleksu
immunostymulacyjnego (ISCOM). Adiuwanty umozliwiaja mig-
dzy innymi ominiecie przetwarzania antygenéw w komdrkach
prezentujacych antygen, gwarantujac jego dostrzezenic przez
wiasciwa komérke odpornosciowa (21). Wykorzystanie wia-
Sciwoéci adiuwantéw, a takze efektu nosnika oraz modyfikacji
odpowiedzi immunologicznej (zwlaszcza przez dodatek adiu-
wantéw olejowych) poprawia w sposéb istotny efektywnos¢
immunogenna przeciwwirusowych szczepionek podjednostko-
wych.

Liposomy jako no$niki antygenéw, a zarazem adiuwanty i
mediatory wzmagaja odpowiedZ immunologiczng poprzez zwigk-
szenie jej nasilenia i czasu trwania (7). Liposomy zawierajace
odpowiednie antygeny i czasteczki kompleksu MHC indukuja
antygenowo specyficzne limfocyty T. Mechanizm dzialania
liposoméw wynika zaréwno z klasycznych interakeji z ko-
mérkami prezentujacymi antygen, jak réwniez z bezposredniego
prezentowania antygenu limfocytom Th. Obnizajac toksycz-
no$é antygendéw liposomy eliminuja niepozadane dziatanie
szczepionek, w tym efekty alergizujace. Zwigkszenie immu-
nogennosci antygenéw szczepionkowych jest tez mozliwe w
kompleksie immunostymulacyjnym (ISCOM) (29). Poprzez
zmiane konfiguracji czasteczki antygenu, a tym samym zopty-

malizowanie jego prezentacji, a takze dzigki obecnosci silnego
adinwantu, uzyskuje si¢ kilkunastokrotne zwigkszenie efektu
immunogennego szczepienia. Ostatnig grupe stanowia szcze-
pionki antyidiotypowe bedace replika epitopowych struktur
wirusa. Produkcja tych szczepionek byla mozliwa po opub-
likowaniu badad M. K. Jerne (32). Wg tego autora niektdre
przeciwciala antyidiotypowe reaguja z czescia wigzaca anty-
gen przeciwcial idiotypowych, przybierajac w ten sposéb wy-
glad antygenu. Moga one wigc by¢ tak zaprojektowane, aby
petnity funkcje antygenéw lub ich sktadowych oraz induko-
waly 1 wspomagaty odpornosc przeciwzakazna. Innym sposobem
indukowania odpowiedzi przez limfocyty Th jest wstrzyknigcie
DNA kodujacego biatko antygenowe wirusa do migsni szkie-
letowych zwierzecia. W komorkach mig§niowych na matrycy
wprowadzonego DNA jest produkowane biatko antygenowe,
ktére po przetworzeniu jest prezentowane na czasteczkach
MHC limfocytéw T. Mimo pewnego ryzyka wywolania od-
powiedzi immunologicznej skierowanej przeciwko komdrkom
migéniowym, ten niekorzystny efekt nie moze w praktyce
przewyzszaé zalet tej metody postepowania.

Nowe kierunki w produkcji szczepionek przeciwwirusowych

Skuteczne, a tym samym bezpieczne szczepionki przeciwko
wigkszosci choréb wirusowych pséw sa powszechnie dostgpne.
Zazwyczaj w ich produkcji sa wykorzystywane klasyczne
metody otrzymywania szczepionek. W otrzymywaniu tylko
niewielkiego odsetka szczepionek wykorzystano najnowsze
osiaggnigcia biologii molekularne;j.

Powszechne wystgpowanie parwowirozy pséw zainicjowato
wprowadzenie masowych szczepien profilaktycznych. Poczat-
kowo uzywano szczepionek heterologicznych zawierajacych
wirus panleukopenii kotéw (FPV) pokrewny antygenowo z
wirusem parwowirozy pséw (CPV). Ze wzgledu na niskie
dziatanie ochronne tych szczepionek opracowano szczepionki
homologiczne zawlerajace zywy atenuowany wirus, ktére charak-
teryzowalo wysokie dziatanie ochronne zar6wno na zakazenie,
jak 1 na zachorowanie. Te efekty byly Scisle zwiazane z wy-
sokim mianem przeciwcial zobojetniajacych wirus w szcze-
pionym organizmie. Wada tych szczepionek bylo siewstwo
wirusa szczepionkowego z katem. Obecnie w profilaktyce
parwowirozy ps6w stosuje si¢ inaktywowane homologiczne
szczepionki z adiuwantami, dzigki ktérym uzyskuje si¢ zado-
walajacy efekt dziatania ochronnego przez okres ponad roku.
Na efekty szczepienia wptywa nasilenie odpornosci przeka-
zanej szczenigtom przez matke. Stad tez wazne znaczenie ma
dobér terminu wykonania pierwszego szczepienia. Ponadto u
zwierzat szczepionych przeciwko parwowirozie nalezy sig li-
czyé z mozliwoscia supresji odpowiedzi immunologicznej w
stosunku do wirusa noséwki pséw.

W produkcji szczepionek przeciwko parwowirozie obser-
wuje sie dwa kierunki: prace nad szczepionkami, ktére mozna
by stosowac u szczeniat o wysokim mianie przeciwcial swois-
tych oraz badania nad przygotowaniem i zastosowaniem w
praktyce szczepionki antyidiotypowej (24).

Zadowalajace efekty szczepienia pséw Zywymi atenuowa-
nymi szczepionkami zawierajacymi typ 2 adenowirusa ps6w
(CAV-2) zahamowaly badania nad nowymi generacjami szcze-
pionek. Szczepionki te indukuja protekcje takze w stosunku
do zakazenia wirusem CAV-1 (3). Szczepionki inaktywowane
ze wzgledu na staba immunogenno$¢ wymagaja stosowania
dawek przypominajacych. Zywe atenuowane szczepionki przy-
nosza dobre efekty w profilaktyce noséwki pséw. Podobnie
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jak szczepionki przeciw parwowirozie, réwniez szczepionki

przeciw noséwee nie powinny by¢ stosowane u szczeniat z

wysokim mianem przeciwcial swoistych przekazanych przez
matke. Niedogodno$cia wielu konwencjonalnych szczepionek
jest niezadowalajacy stopieri atenuacji wirusa w stosunku do
Miscellidae i Procyanidae. Tej wlasciwos$ci nie maja szcze-
pionki heterotypowe (2). Zaréwno rekombinanty wirusa ospy
7z wirusem odry lub glikoproteing tego wirusa chronia psy
przed zakazeniem wirusem noséwki (28). W przygotowaniu
sa szczepionki rekombinowane oparte 0 wirus ospy kanarkéw
i glikoproteing wirusa odry. W ostatnim okresie podjeto préby
wprowadzenia szczepionki z ISCOM zawierajace] podjed-
nostki wirusa noséwki pséw. Ta szczepionka chroni catkowicie
szczenigta przed zakazeniem zjadliwymi szczepami wirusa
(22). Natomiast immunizacja kompleksem ISCOM z podjed-
nostkami wirusa odry chroni tylko czg¢éciowo przed zakaze-
niem i nie zapobiega wiremii w przypadku zakazenia szczepem
zjadliwym wirusa noséwki (22).

Efekty uzyskane na myszach immunizowanych glikopro-
teinami herpeswirusa pséw (CHP) wskazuja na mozliwos¢
przygotowania szczepionek z podjednostek przeciwko wiru-
sowym zakazeniom ukfadu oddechowego psow (18).

U ludzi i zwierzat jest stosowana cala gama réznorodnych
szczepionek przeciwko wsciekliznie. Sa one produkowane na
tkance mézgowej (mdzg oseskéw myszy, tkanka mézgowa
nowo narodzonych jagniat), zarodkach kurzych i hodowlach
komérkowych ssakéw (nerka psa, nerka Swini, BHK). Zaréwno
zywe atenuowane, jak i inaktywowane szczepionki zawieraja
ustalony wirus wscieklizny. Koniecznos¢ likwidacji zbiornika
zarazka, jaki stanowia zwierzeta dzikie i przerwanie taicucha
epizootycznego wymaga szczepienia populacji dziko zyjacych
liséw. W tym celu stosuje si¢ badZ klasyczne zywe atenuowane
szczepionki badZ rekombinanty wirusa krowianki dajace eks-
presje glikoproteiny G wirusa wicieklizny. W uzyciu sa szcze-
pionki zawierajace rekombinanty wirusa ospy ptakéw i
kanarkéw dajace ekspresje glikoproteiny G wirusa wéciekli-
zny, a takze szczepionki oparte o ISCOM. Te ostatnie sty-
muluja klony limfocytéw TCD4 do produkeji przeciwcial
neutralizujacych wirus (9, 21).

Uzupetnieniem immunoprofilaktyki chorob zakaZznych pséw
moze by¢ wspomaganie odpornosei przez cytokiny, w tym
interleukiny oraz czynnik nekrotyczny nowotworéw (TNF alfa),
Bardzo zachecajace efekty uzyskano stosujac interleuking 2
i interferon gamma. Brak pelnej znajomosci skomplikowanych
mechanizméw dzialania tych preparatéw na poziomie mole-
kularnym oraz indukowanych przez nie sprzezen zwrotnych,
a przy tym wysoki koszt produkcji, stanowi istotne ograni-
czenie ich wykorzystania w praktyce.

Immunomodulacja uktadu odpornoSciowego przy pomocy
surowic odpornosciowych i szczepionek w wielu przypadkach
ratuje lub przediuza zycie pséw. Grozi ona jednoczesnie wie-
loma niepozadanymi skutkami. Naleza do nich miedzy innymi
reakcje nadwrazliwosci réznych typéw i nasilenia, miejscowe
i ogdlne odczyny poszezepienne nie majace charakteru immu-
nologicznego, niekiedy uposledzenie odpornosci i choroby
autoimmunologiczne, a w przypadku zywych szczepionek mo-
zliwos¢ rewersji i siewstwa wirusa szczepionkowego.
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Objawy kliniczne bakteryjnego zapalenia przewod6w zolciowych i watroby
u kotéw cechuje goraczka, utrata laknienia, wyrazna depresja, neutrofilia,
przesunigcie obrazu krwi na lewo. Choroba rozwija si¢ najczesciej w prze-
biegu zwyrodnienia nerek lub zakazen. Jednym z czynnikéw etiologicznych
jest Enterococcus. Poniewaz enterokoki sa bardzo czesto opome na najczescie)
stosowane w weterynarii antybiotyki, zaleca sig stosowanie kombinacji anty-
biotykéw, zwlaszcza wankomycyny z gentamycyna. Wankomycyna — anty-
biotyk glikopeptydowy poprzez hamowanie syntezy peptydoglikanu komérki
bakteryjnej hamuje syntezg $ciany komérki bakteryjnej. V\{a.nkorﬁycyna ponadto
zmienia przepuszczalno$é bton komdrkowych oraz moze hamowaé synteze
RNA. Opornos¢ na ten antybiotyk rzadko pojawia sie u enterokokéw. Jed-
nakze spektrum dziatania tego antybiotyku ogranicza si¢ do gram dodatnich
bakterii tlenowych i beztlenowych, na ktdre dziala bakteriobéjczo,
G.



