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w badaniach sanitarnych osadów ściekowych 

w kierunku bakterii Salmonella 
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S u m m a r y 

Diagnostic value of the latex test in the sanitary exami-
nation of sludge sediments against Salmonella sp. 

Serological and bacteriological examinations for the 
presence of Salmonella sp. were carried out on 104 samples 
of fermented sludge sediments, both fresh and dewatered 
on plots. Serological examinations were performed with 
the use of the latex test. Bacteriological tests were done 
on growth media and differentiał ones. Biochemical exa-
minations were carried out as well. Seropositive results 
were noticed in 64.1 per cent of fresh fermented sludge 
sediments, dewatered on plots. Salmonella sp. were isolated 
from 32.6 per cent of the samples of fresh fermented 
sediments and from 15.4 per cent of the samples of fer
mented, dewatered sediments. The compatibility between 
serological and bacteriological examinations was 90.3 per 
cent and was statistically significant. 

Osady ściekowe z rolniczego i ekonomicznego punktu w i 
dzenia są pe łnowar tośc iowymi nawozami dla roślin i powinny 
być stosowane do użyźniania gleb. Korzyści ekonomiczne nic 
mogą jednak przesłaniać faktu, że ścieki oraz osady śc iekowe 
wykorzystywane rolniczo s tanowią poważne zagrożenie dla 
środowiska (9). Są one źródłem zakażeń bakteryjnych, wiru
sowych oraz pasożytniczych dla ludzi i zwierząt ( 1 , 2, 5, 12). 
Szczególne zainteresowanie budzą bakterie z rodzaju Salmo
nella. Znajduje to uzasadnienie między innymi w tym, że 
obecnie salmonelozy s tanowią w Polsce poważny problem 
epidemiologiczny i epizootiologiczny. W latach 1984-1992 
zarejestrowano ponad 400 tys. zachorowań u ludzi. Liczba 
zwierząt rzeźnych dotknię tych tą chorobą wynosi ła , w latach 
1988-1992, 429 642 sztuki. 

Z badań sanitarnych osadów śc iekowych wynika, że odsetek 
izolacji pałeczek Salmonella zawiera się w granicach od 8,8% 
do 100%, w zależności od rodzaju badanego osadu. Prażmo 
(11) w osadach przefermentowanych wykazała bakterie Sal
monella w 41,7%. a w osadach surowych w 100%. Sinkiewicz 
(13) w osadach nie oczyszczonych obecność tych bakterii 
stwierdzi! w 74,0%, a w oczyszczonych w 56,0%. W badaniach 
stacji sanitarno-epidemiologicznych odsetek izolacji wynosił 
8,8% (15). Przeżywalność tych bakterii w środowisku jest 
długa 18). co zwiększa ich n iebezpieczeńs two dla zdrowia 
ludzi i zwierząt (3, 10). 

Badania w kierunku bakterii Salmonella prowadzi się przy 
użyciu metod bakteriologicznych i serologicznych. W latach 
1988-1990 do szybkiej diagnostyki zakażeń je l i towych u ludzi 
został wprowadzony test lateksowy. Test ten pozytywnie oce
nil i Kalużewski i wsp., co skłoniło mnie.do podjęcia badań 
w kierunku jego wykorzystania do wykrywania bakterii Sal
monella w ściekach i osadach śc iekowych. 

M a t e r i a ł i m e t o d y 

Materiał do badań s tanowiły: 
- przefermentowane osady ściekowe świeże, 
- przefermentowane osady śc iekowe odwodnione na polet

kach, 
- przefermentowane osady ściekowe doświadczalnie zaka

żone szczepami Salmonella enteritidis lub Salmonella agona. 
Ogółem przebadano 104 próby osadów ściekowych: 39 prób 

osadów przefermentowanych świeżych i 65 prób osadów prze
fermentowanych odwodnionych na poletkach. 

Do badań doświadcza lnych wytypowano 48 prób osadów 
ściekowych, w których nie stwierdzono bakteriologicznie i 
serologicznie bakterii z rodzaju Salmonella, a które zakażono 
doświadczalnie szczepami S. enteritidis (33 próby) lub S. ago
na (15 prób). 

Osady śc iekowe pochodzi ły z oczyszczalni śc ieków zlokali
zowanych na terenie różnych wojewódz tw. 

Badania serologiczne w kierunku bakterii Salmonella wyko
nywano przy użyciu testu lateksowego firmy BIOMEX-Kraków, 
zgodnie z instrukcją producenta. W badaniach tych posługiwa
no się 18-24godz. hodowlą bakteryjną w pożywce z kwaśnym 
scleninem sodu. 

Badania bakteriologiczne prowadzono w oparciu o metody
kę opracowaną dla osadów śc iekowych (14). Badania wstępne 
wykonywano na podłożach z czterotionianem sodu wg Kauff-
manna i kwaśnym seleninem sodu (24 godz. inkubacja w temp. 
43°C). Do badań potwierdzających stosowano podłoża: Sołty
sa i SS. Badania biochemiczne wykonywano stosując: podłoże 
z mocznikiem wg Christensena, wodę peptonową z tryptofanem, 
podłoże Khglera, podłoże z 10% laktozy (24 godz. inkubacja w 
temp. 37°C). Próby osadów, z którymi uzyskano wynik negatyw
ny w teście lateksowym oraz badaniach bakteriologicznych, za
każono eksperymentalnie zawiesiną następujących szczepów: 

- Salmonella enteritidis (od 6 6 x l 0 - 5 do 2 0 x l 0 - 8 komó
rek/ml) 

- Salmonella agona (od 80x10~5 do 2 6 x l 0 ~ 8 komórek/ml) . 
Zakażone próby ponownie poddano badaniom serologicz

nym oraz bakteriologicznym według powyżej opisanej meto
dyki . 

Analizy statystycznej wybranych wyników badań dokonano 
za pomocą testu niezależności chi-kwadrat x . 

W y n i k i i o m ó w i e n i e 

Wynik i badań serologicznych przedstawia tab. 1. W osadzie 
przefermentowanym świeżym uzyskano 64 ,1% wyników sero-
pozylywnych, a w osadzie przefermentowanym odwodnionym 
w 23,1%. Ogólny odsetek wyników seropozytywnych wynosił 
38,5%. W badaniach bakteriologicznych z osadu przefermento-
wanego świeżego bakterie Salmonella wyizolowano w 32,6%, 
a z osadu przefermentowanego i odwodnionego - w 15,4%. 

Współza leżność między l iczbą wyn ików seropozytywnych 
w kierunku bakterii rodzaju Salmonella w osadach przefer
mentowanych świeżych i odwodnionych na poletkach była 
istotna statystycznie (p<0,001). Wskaźnik siły związku ( R p ) 
wynosił 0,51 14. 
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Tab. I Wyniki badań serologicznych w kierunku bakterii Salmonella 
w osadach ściekowych 

R nH 7 n i nswlii 

Liczba (%) prób. w których 
uzyskano wyniki: 

Ogólna 
liczba (%) 
zbadanych 

prób 

R nH 7 n i nswlii 
sero-

pożytywoe 
scro-

ncgatywne 

Ogólna 
liczba (%) 
zbadanych 

prób 

pr?efrrmrritow;in\ 
swiczy 25 (64.1) 14 (35.9) 39 (100.0) 

przefermentowany i 
odwodniony na poletkach 15 (23.1) 50 (76.0) 65 (100,0) 

świeży i odwodniony 
na poletkach 40 (38,5) 64 (61,5) 104 (100,0) 

Tab. 2. Porównanie wyników badań bakteriologicznych i serologicznych 
w kierunku bakiem z rodzaju Salmonella w osadach ściekowych 

Wynik 
odczynu 

lateksowego 
Rodzaj osadu 

Liczba (%) prób, 
z których bakterie 

z rodzaju Salmonella. 
Ogólna 

liczba (%) 
wyników 

Wynik 
odczynu 

lateksowego 
Rodzaj osadu 

wyizolo
wano 

nie wyizo
lowano 

Ogólna 
liczba (%) 
wyników 

Jodami 

przcfennenlowany 
świeży 25 (24,0) 

40 (38.5) Jodami 
przefermentowany i 

odwodniony na poletkach 15 (14,4) 

40 (38.5) 

ujemny 

pr/efennemowany 
świeży 9 (8.7) 5 (4,8) 

64 (61,5) ujemny 
przefermentowany i 

odwodniony na poletkach 1 (1.0) 49 (47,1) 

64 (61,5) 

Ogólna 
liczba 1%) 50 (48,1) 54 (51,9) 104 (100,0) 

Tab 3 Wyniki badań bakteriologicznych i serologicznych osadów 
ściekowych eksperymentalnie zakażonych serotypami 

Salmonella agona lub Salmonella enteritidis 

Wynik 
izolacji 

oraz testu 
lateksowcfu 

Rodzaj osadu 

Liczba (%) prób 
zakażonych serotypami Liczba 

(%) prób 
zakażonych 

Wynik 
izolacji 

oraz testu 
lateksowcfu 

Rodzaj osadu 

S. agona .S'. enteritidis 

Liczba 
(%) prób 

zakażonych 

dodatni 

przefermentowany 
świeży 

11 (22.9) 16 (33,3) 

48 (100,0) 

dodatni przefermentowany i 
idwodmony na poletkach 

4 (8,3) 17 (35,5) 

48 (100,0) 

dodatni 

świeży ora/ odwodniony 
na poletkach 

15 (31,3) 33 (68,7) 
48 (100,0) 

• 

ujemny 

przefermentowany 
świeży 

48 (100,0) 
• 

ujemny 
1 1— 

przefermentowany i 
odwodniony na poletkach 

48 (100,0) 
• 

ujemny 

świeży oraz odwodniony 
na poletkach 

48 (100,0) 

Wynik i badań serologicznych p o r ó w n y w a n o z wynikami 
badań bakteriologicznych (tab. 2). Zgodność wyników uzy
skano w 90,3%. Zgodność wyników badań, w których wyizo
lowano bakterie Salmonella i pozytywnych wyników odczynu 
lateksowego wynosi ła 38,5%, natomiast zgodność wyników 
scronegatywnych z niewyizolowaniem bakterii stwierdzono 
w 51.9% przypadków. Rozbieżne w y n i k i (izolacja Salmonella 

- ujemny wynik testu lateksowego) uzyskano w 10 próbach. 
Stwierdzono istotną statystycznie współza leżność (p<0,001) 
pomiędzy wynikami badań serologicznych i bakteriologicz
nych w kierunku bakterii Salmonella. Wskaźn ik siły związku 
Rp = 0,8847. 

Wysoki odsetek zgodności w y n i k ó w badań serologicznych 
z bakteriologicznymi potwierdzono w badaniach eksperymen
talnych (tab. 3). Wśród 48 zbadanych prób osadu przefermenlo-
wanego świeżego i odwodnionego na poletkach, zakażonych 
Salmonella agona (15 prób) lub Salmonella enteritidis (33 
próby), zgodność wyników badań bakteriologicznych i sero
logicznych uzyskano w 100%. 

Reasumując , należy s twierdzić , że test lateksowy w kierunku 
bakterii z rodzaju Salmonella można s tosować w badaniach 
sanitarnych osadów śc iekowych. Potwierdzeniem tego jest 
wysoka zgodność wyników badań serologicznych z bakte
riologicznymi. 
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Dysfunkcja części pośredniej przysadki mózgowej występuje często u koni. 
Ze względu na podobieństwo z chorobą Cushinga człowieka jest nazywana 
choroba Cushinga koni. Badania nad doborem odpowiedniego testu diagno
stycznego do wykrywania tej choroby przeprowadzono na 66 koniach z kli
nicznymi objawami choroby. Stwierdzono, że dzienne wahania w poziomie 
kortyzolu plazmy u koni zdrowych i chorych nie różnią się znamiennie. Test 
stymulacji przy użyciu ACTH (1 j /kg , im) względnie supresji przy użyciu 
deksametazonu (10 mg, im) i stymulacji przy pomocy ACTH (100 mg hor
monu syntetycznego) okazał się również nieprzydatny w diagnostyce. Nato
miast dobre efekty diagnostyczne oddaje oznaczanie poziomu kortyzolu w 
plazmie po supresji deksametazonem (40 g/kg masy ciała) podanego np. o 
godz. 17 łącznie z pobraniem krwi oraz o godz. 8 i 12. U części koni z 
dodatnim wynikiem takiego testu nic występowały objawy kliniczne choroby 
Jednakże w tych przypadkach badania sekcyjne wykazały przerost gruczo-
lakowaty oraz rozrost części środkowej przysadki mózgowej. 

G. 


