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Sezonowa zmienność składników mineralnych, glukozy 
i białek we krwi koników polskich 
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S u m m a r y 

Seasonal variations of minerał components, glucose and 
proteins in the blood of Polish ponieś 

The objecthe of the e:\aminntion.s was to establish the 
parameters of blood minerał components, glucose and 
proteins in Polish ponieś in the four seasons of the year. 
The examinations were done on 66 females, 20 stallions 
and 4 geldings at the age over 1.5 year. Blood was examined 
each season for 2 years. Yariations were found in the 
eon tent of K . Mg. C a . P, C l . Fe , glucose and total proteins. 
A Dłore aceurate evaluation of the results of the exami-
nations of those blood parameters is possible when seasonal 
yariations are taken into consideration. 

Wynik i dotychczasowych badań wskazują na sezonowe i 
rasowe zróżnicowanie wartości wielu hematologicznych i mi 
neralnych składników krwi koni (2, 4-6, 12, 15). Prace po
święcone temu zagadnieniu dotyczyły jednak zwykle małej 
liczby koni szlachetnych lub używanych w sporcie i obejmo
wały niewiele składników k r w i . Konik i polskie, wykazując 
wiele cech zwierząt żyjących na wolności , reagują intensyw
niej i szerszym zakresem anatomicznych i fizjologicznych 
mechanizmów adaptacji do sezonowych zmian warunków śro
dowiskowych (10). Oznaczenia hematologiczne wykazały u 
tych koni wyraźne z różnicowanie wartości wielu wskaźników 
w różnych porach roku (11). 

Postanowiono zatem przeprowadzić badania na dużej liczbie 
koników polskich, których celem było oznaczenie stężeń wielu 
składników mineralnych oraz glukozy i białek krwi w różnych 
porach roku w okresie dwóch lat. Uzyskane wynik i mogą 
przyczynić się do bardziej precyzyjnej oceny wartości zmian 
tych składników k r w i u koników polskich. 

M a t e r i a ł i m e t o d y 

Do badań użyto 90 klinicznie zdrowych koni (66 klaczy. 20 
ogierów i 4 wałachy) rasy konik polski, w wtoku powyżej 1.5 
roku Zwierzęta pochodzi ły z trzech największych ośrodków 
hodowli koni tej rasy. co zostało podyktowane potrzebą uzy
skania jak największej liczby zwierząt, a ponadto gwarantowało 
bardziej obiektywną ocenę wyników. Warunki utrzymania i od
żywiania koni były zbliżone we wszystkich ośrodkach hodow
lanych. Od potowy maja do końca września konie przebywały 
na pastwiskach, a w pozostałych miesiącach korzystały z. okól
ników przez 4-6 godz. dziennie. Pojedyncze sztuki (klacze) 
byty niekiedy wykorzystywane do drobnych prac pociągo
wych Zwierzęta były żywione paszami pochodzenia miejscowe
go: zielonka (siano), stoma żytnia lub pszenna, owies, buraki, 
marchew Ponadto miały zapewniony stały dostęp do lizawek 
soli pastewnej 

Krew do oznaczeń pobierano w warunkach zminimalizowa
nego stresu z żyły szyjnej zewnętrznej w okresach odpowiada
jących czterem porom roku. w pierwszych dekadach lutego, 
maja, oerpnia i października. Średnie wartości temperatury 

. . n u w tym czasie wynosiły odpowiednio: od -8,2 do4.0; 
6,1-8 7 15.7-16,6 oraz 6,1-7.9 C. w czasie 2 lat badań uzy

skano 720 prób. Aby wye l iminować zmienność dobową, krew 
pobierano w stałych godzinach rannych (między 7.00 a 9.00), 
a dla uniknięcia zmian związanych z karmieniem, zwierzęta 
nie o t rzymywały pożywien ia od wieczora dnia poprzedzające
go pobranie k rw i . 

Od każdego konia pobierano 80 ml krwi w celu uzyskania 
surowicy oraz 10 ml do próbki z heparyną dla pozyskania 
osocza. 

Badania surowicy k r w i objęły oznaczenie zawartości : 
- sodu (Na), potasu (K) i wapnia (Ca) metodą fotometrii 

p łomieniowej ; 
- cynku (Zn), żelaza (Fe) i miedzi (Cu) metodą spektrofoto

metrii absorpcyjno-atomowej przy użyciu aparatu A AS I N ; 
- chlorków (Cl) metodą merkuromet ryczną ; 
- fosforu nieorganicznego (Pi) metodą Fiske-Subbarowa; 
- magnezu (Mg) wg Langego z żólcienią ty tanową oraz 
- białka ca łkowi tego me todą refraktometryczną. 
W osoczu k r w i okreś lono stężenie glukozy metodą kolo

rymetryczną z użyciem orto-toluidyny oraz fibrynogenu wg 
Pinkicwicza. 

Uzyskane wynik i przedstawiono w postaci średnich arytme
tycznych ( i ) i odchyleń standardowych (s). Istotność różnic 
między war tośc iami średnimi wyliczono przy użyciu testu t-
-Studenta, przyjmując granicę istotności statystycznej na po
ziomie p < 0,05. 

W y n i k i i o m ó w i e n i e 

W y n i k i badań zestawiono w tab. 1. Wskazują one na zróż
nicowanie zawartości n iektórych składników krwi w różnych 
porach roku. Zawar tość K w surowicy k rwi nie pokrywała 
się z wynikami zarejestrowanymi przez Gromadzką-Os t rowską 
i wsp. (6), którzy wykazali szczytowe wartości tego pierwiastka 
u kuców szetlandzkich w czerwcu, a najniższe w styczniu. Z 
kolei Muyl le i wsp. (13) oznaczając u kłusaków stężenie K 
w krwinkach czerwonych stwierdzili najwyższe wartości w 
miesiącach zimowych, a najniższe w lecie. Wpływ pory roku 
na zawar tość M g w surowicy k r w i zaznaczył się podobnie 
jak u kuców szetlandzkich (6). Zarejestrowana natomiast w 
badaniach własnych zmienność stężenia Ca różniła się od 
wyników uzyskanych u tej rasy. Gromadzka-Osirowska i wsp. 
(6) wykazali bowiem największe stężenie tego pierwiastka w 
październiku, natomiast najniższe w czerwcu. Z kolei Earle 
i Cabell (2) nie stwierdzili u koni rasy Morgan istotnego 
zróżnicowania wartości Ca w poszczególnych porach roku. 
Zawar tość Pi i Fe w surowicy k rwi badanych zwierząt wy
kazywała stosunkowo niewielkie wahania. Pokrywały się one 
jednak z wynikami uzyskanymi przez innych autorów (2, 6. 
9). Znacznie wyraźniej zaznaczył się natomiast wpływ pory 
roku na zwartość C l . W dos tępnym piśmiennic twie niewiele 
miejsca poświęcono sezonowej zmienności tego składnika u 
koni. W y n i k i badań własnych są zbl iżone do rezultatów uzy
skanych przez Mullena i wsp. (12) u koni wyśc igowych . 
Zróżnicowanie zawartości Cl mogło wiązać się jednak z cy
klem treningowym tych zwierząt , na co zwracają uwagę sami 
autorzy. Sezonowym zmianom ulegało również stężenie glu
kozy. W y n i k i badań własnych odbiegały jednak od rezultatów 
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Tati I Zawartość Składników mineralnych, białka calk. w surowicy 
iltu glukozy i fibrynogenu w osoczu krwi koników polskich w różnych 

porach loku <x±s; n = 180) 

Ożnaczony 
wskaźnik Wiosna Lato Jesień Zima 

Na 
im rnol/1) 146,00*1 27.77 148.71* ± 26.13 146.25'+ 25,36 148.99" + 21,36 

K (minol/11 

Mg 
i mtnol/11 

4.29* ± 1.30 4,78" ± 1.36 4,76"" ± 1.78 5,13' ± 1,94 K (minol/11 

Mg 
i mtnol/11 0.83* + 0. IR 0.78" ± 0,16 0.771' ± 0 1 8 O 7Q" 4 O 1 Z, 

Ca 
inuuol/li 

2.82"+ 0.44 
1 

t I j Ó ' + |) |s 9 ł i * 4 * 0 na 
Z. I 1 X 0 . . ' 0 

1 — 

7 o/y1 a. n a s 

Pi immolfli 1.44^40.45 
_____ 

1,48*+ 0,49 1.36"+ 0,44 1.46*" ±0,61 

r i inwiolĄi 96.2.1*48.27 102,17" ±8,64 99,41*4 8,39 99.72'' ± 8.42 

Fe uunol/ł): 27.83*48.06 27,51*" ±8 ,75 26,47*" i 7.25 26,08" ±7 ,83 

Zn (pinol/l) 9.85" ± 2.82 9 .98 '±2 ,54 10,3 7* ±3 ,67 9,69* ±3,30 

("u (ji mol/l 1 13.49" ±2 .62 13.59" ±2 .27 13 ,73 '±2 .61 13,39* ±5 ,93 

Glukoza 
iminol/1) 

3.52" ±0 .75 4,52" ±0 ,86 4.8 l c + 0.83 3,96J ± 0.79 

Fibry nogen 3.48* i 1,05 3.35"" ± 1,33 3,24" ± 0.90 3.29ab + 0.87 

Hialko 
i Pk tą/i) 72.25* i 7.35 

1 
74,10" + 6,03 

1 

72.50*" ± 6.02 j 68.40'' + 8,79 

Obiusitieme a. b. c. d. - średnie oznaczone rożnymi literami różnią się 
isl Unie pr/\ p < 0.05 

uzyskanych przez Gilto 1 wsp . (5) u koników polskich. Zróż
n icowan ie zawartości glukozy we k rwi stwierdzili oni tylko 

u ogierów, przy czym najw yższe jej wartości wystąpiły latem 

74 mg9S (4,11 mmot/1), a najniższe zimą - 63 mg% (3,50 

mmol/ll. / a r e i c s i r o w a n e n badanych koni zmienne stężenie 

b u l k a c a ł k . b y ł o z b i e ż n e z wynikami uzyskanymi przez innych 

a u t o r ó w u koni arabskich i kuców szetlandzkich (4, 7). Z 

ko le i niewielkie zróżnicowanie średnich wartości fibrynogenu 

wskazuje na większą stabilność tego białka w ciągu roku. 

Nie stwierdzono natomiast w badaniach własnych statysty

cznie i s to tnego zróżnicowania zawartości Na, Zn i Cu w 

s u r o w i c y krwi . Wynik i te różnią się od rezul tatów uzyskanych 

przez Gromadzką Ost rowską i wsp. (6). Podczas 3-letnich 

b a d a ń odnotowali oni najwyższe s tężenie Na w styczniu, a 

W E B B W A R E J . K„ S C R I Y E N E R C . J . , V I Z A R D A. L . : 
Skuteczność erytromycyny w porównaniu do penicyliny 
ze streptomycyną w leczeniu zanokcicy zakaźnej owiec. 
(Effieacy of erythromycin compared with penicillin/strcp-
tomycin for the treatment of virułent foot rot in sheep). 
Ausi vet. J. 7 1 . 8 8 - 8 4 , 1944 (3) 

Porównana skuteczność streptomycyny w dawce 200. 400 i 600 mg z 
penicyliną/streptomycyną (30 (8)0 jm penicyliny/kg + 70 mg sireptomycy-
ny/kg) w jednorazowej iniekcji domięśniowej w leczeniu zanokcicy owiec na 
ile zakażenia DkMabacitr nodosus We wszystkich badanych grupach za 
w :• lulkiem jednej, gdzie zastosowano erytromycynę w dawce 200 mg/kg. uzy-
skano wyraźne pnlepsz.enle sianu zdrowia w porównaniu do grupy kontrolnej 
(me poddanej leczeniu). Występowała przy tym wyraźna zależność pomiędzy 
wielkością dawki erytromycyny a odsetkiem zwierząt, u których nastąpiła 
poprawa stanu zdrowia, tylku erytromycyna w dawce 600 mg/kg dawała 
lepszy elekt terapeutyczny w porównaniu do penicyliny ze streptomycyną. 
Flektuwność erytromycyny w przypadku zakażeń wywołanych przez £>. no
dosus może być efektem uzyskania w tkankach wysokiego stężenia tego anty-
bi i |vku 

G 

najniższe w czerwcu, natomiast Cu - wartości szczytowe w 

marcu, a minimalne w czerwcu, podczas gdy zawartość Zn 

wyraźnie wzrastała w mies iącach zimowych. Sezonowe zmia

ny zawartości Zn i Cu w surowicy k rwi stwierdzono również 

u koni gorącokrwis tych i a rdeńskich ( 1 , 3, 8). Wydaje się, 

że są one uwarunkowane zmieniającymi się w ciągu roku 

warunkami żywien iowymi , na co wskazują wyniki badań Stub-

leya 1 wsp. (14). 

W n i o s k i 

1. Krew kon ików polskich charakteryzuje się sezonową 

zmiennością zawartości K, M g , Ca, Pi. C l . Fe, glukozy oraz 

białka ca łkowitego. 

2. Nie stwierdzono u koników polskich bardziej zaznaczo

nych zmian sezonowych wymienionych składników w porów

naniu z innymi, wcześniej udomowionymi rasami koni. 

3. Stosunkowo niewielkie różnice między wartościami śred-

nimi w poszczególnych porach roku wskazują na sprawne 

funkcjonowanie ustrojowych m e c h a n i z m ó w homeostazy tej 

rasy koni. 

P i ś m i e n n i c t w o 

1. Auer 0. E , Ng J. C. Stefie O. P. Seawright A A.: Aust vet. J. 65, 61, 
1988 

2. barie I P , Cabell C. A.: Am J. vel. Res 13. 330, 1952 
3 Glicrgariu S„ Angi E : Zbł. VetMed A 22. 142. 1975 
4 GUI./.: Medycyna Wet. 38, 309. 1982. 
5. Gili /., Flisińska-Bojanowskn A . Okoniewska Popielska M.\ J. tnterdi-

scipl Cycle Res. 8. 307. 1977. 
6. Gromadzka-Ostrowska ./.. Zalewska B . Jakubów K. Gotliński H.: Comp 

Biuchem. Physiol. A 82, 651. 1985. 
7. Jakubów K., Zalewska B. Gromadzka ./.: Medycyna Wet 39, 490. 1983 
8. Kluczek F..: Mai. XV Kont. Bioch. ZHW. Łomża 1988, s. 123. 
9 KJ«CŻ«A E. Kluczek J. P : Zes7. Probl Post. Nauk roln. 345, 165. 1988. 
10. Kownacki M : Koniki polskie PWN. Warszawa 1984. s. 29. 
1 I . Krumrych W., Wiśniewski E : Medycyna Wet. 48. 373, 1992 
12 Miillen P. A , Hopes R. Sewell I: Vel Rec 100. 90. 1979 
13. Muylle £., \'an den Hende C„ Nuytten J. Deprez P • Ylaminck K. Oyaen 

W.: Eąiimc vel. J. 16. 447, 1984 
14. Stubley D.. Campbell C. Dani C. Blackmore D. ./.. Pierce A.: Eąuine 

vel J 15. 253. 1983. 
15. Sz.warooka-Priebe T : M e d y c y n a Wet. ?H. .174. 1 9 8 2 . 

Adres autora: dr Wiesław Krumrych, ul. .Juhasów 4/14. 85-792 
Bydgoszcz 

D U C L O S D. D., J E F F E R S J . G „ S H A N L E Y K . J . : Pro

gnoza leczenia demodekozy u starych psów: opis 34 przy

padków (1979-1990). (Prognosis for treatment of adult-onset 

demodecosis in dogs: 34 cases (1979-1990). J. A m . v e l . med. 

Ass. 204. 616-619, 1994 (4) 

Przedstawiono wyniki leczenia demodekozy u starszych psów w okresie 
1979-1990. Spośród 41 leczonych psów u 8 występowała nadczynność kory 
nadnerczy, u 5 niedoczynność tarczycy, u 10 alergia leczona kortykosterydami 
u 4 ze względu na chorobę nowotworową stosowano leki immunosupresyjne. 
Na 34 psy leczone amitrazem tylko u 5 nie nastąpiła poprawa stanu zdrowia. 
Spośród 13 psów z nadczynnością kory nadnerczy lub niedoczynnością tar
czycy u 9 stosowano, oprócz leczenia podstawowego, także lek przeciwko 
demodekozie. Wyleczenie nastąpiło u 4 psów. u 3 była poprawa, ale D canis 
występowa! nadal w zeskrobinie skóry, 2 psy poddano eutanazji. Spośród 11 
psów, u których oprócz demodekozy występowały inne schorzenia układowe 
2 wyleczono, u 6 wystąpiła znacznego stopnia poprawa stanu zdrowia, ale 
zachodziła konieczność powtórzenia leczenia, a 2 poddano eutanazji na skutek 
braku poprawy w sianie zdrowia. 

G. 


