Medycyna Wet. 51 (11) 1995

675

STANISLAW GRACZYK, JAN KURYSZKO*

Wptyw tymektomii na kinetyke formowania centrow
rozrodczych i intensywnosé odczynu
na fosfataze kwasna w sledzionie kurczat,
w przebiegu odpowiedzi immunologicznej

Zaklad Fizjopatologii Katedry Anatomii Patologicznej, Fizjopatologii i Weterynarii Sadowej
*Katedra Anatomii i Histologii Wydzialu Medycyny Weterynaryjnej AR, ul. Norwida 31, 50-375 Wroctaw

Summary

The influence of thymectomy on the Kinetics of germinal
centre formation and on the intensity of acid phasphatase
reaction in the spleen of chickens in the course of immune
response

The aim of the research was to monitor the influence
of neonatal thymectomy on the reactivity of chicken spleen
structures. The investigations were carried out on chickens
with the thymus removed on the 1st day after hatching
and with antigen administered in the form of sheep eryth-
rocytes (SRBC) at the age of 12 weeks. On days 6, 14 and
21 after antigen administration the spleen was taken out
and histological slides were prepared. On the established
area of HE slides germinal centres were counted and
mature centres of type I and immature ones of type II
were distinguished. Reaction to the acid phosphatase (APh)
was done by the Gomori method. The results of the reaction
was read on the established area within the periarterial
lymphatic tissue (PAL) using the Thomson point method.

It was found that neonatal thymectomy leads to a de-
crease in the number of germinal centres and simulta-
neously to the reduction of the intensity of APh reaction
within the spleen PAL. Following immunization of the
thymectomized chickens. in comparison to the control
(group) a change of kinetics of germinal centers formation
was discovered, mainly of type I. It was ascertained that
in the succeeding days after the antigen administration
the intensity of APh reaction within PAL was directly
proportional to the number of immature germinal centres
of type II. The results demonstrated a distinct association
between the bursodependent and thymodependent spleen
structures reactivity and confirmed the importance of the
functional state of the thymus.

Sledziona ptakéw wykazuje wyrazne oddzielenie skupisk
limfocytéw wywodzacych si¢ z grasicy lub z torby Fabrycju-
sza, co powoduje, iz narzad ten stanowi bardzo dobry model
przydatny w badaniach mechanizméw odpowiedzi immunolo-
gicznej. Limfocyty wywodzace si¢ z grasicy przewazaja w
obrebie okototetniczkowej tkanki limfatycznej (PAL). Nato-
miast centra rozrodcze oraz perielipsoidaina tkanka limfaty-
czna (PEL), sa zasiedlone gtéwnie przez limfocyty B (14, 22).

Zasiedlanie imfocytami warunkowane jest funkcja central-
nych narzadéw limfatycznych, stad tez struktury te okresla
si¢ jako grasiczo- i1 bursozalezne (14, 27). Dotychczas naj-
wigcej uwagi poswiecono centrom rozrodczym, uznawanym
za struktury bursozalezne Sledziony. Centra rozrodcze w §le-
dzionie ptakéw, odmiennie niz u ssakéw, oddzielone s3 od

pozostatych struktur miazgi bialej otoczka widkien tkanki
tacznej. To w nich ma miejsce proliferacja i réznicowanie
komoérek produkujacych immunoglobuliny (Ig) oraz powsta-
wanie limfocytéw B pamigci (9, 10, 17).

Ogata i wsp. (19) wykazali, ze pojawiajace si¢ centra s3
zréznicowane pod wzglegdem funkcjonalnym. We wczesdniej-
szych badaniach wilasnych wykazano, ze centra rozrodcze
Sledziony réznia si¢ miedzy soba réwniez pod wzgledem mor-
fologicznym (13, 24). Na formowanie si¢ i reaktywnos¢ zréz-
nicowanych pod wzglegdem morfologicznym dwoéch typow
centréw rozrodczych odmienny wptyw wywiera funkcja torby
Fabrycjusza 1 grasicy. Usunigcie torby Fabrycjusza w pier-
wszym dniu zycia kurczat, a nastgpnie podanie antygenu,
ograniczato, zaleznie od rodzaju antygenu, reaktywnosé przede
wszystkim centréw rozrodczych dojrzatych (13, 24). Neonatalna
tymektomia, po ktérej notowano zmniejszong liczbe gléwnie
niedojrzatych centréw rozrodczych, w przebiegu odpowiedzi
na podawane antygeny, takiego wpltywu jak bursektomia na
reaktywnos¢ tych struktur nie posiadata.

Ocena centréow rozrodczych nie sprawia wigkszych trud-
nosci, natomiast ocena reaktywnosci PEL oraz PAL, z uwagi
na brak wyraZnej granicy morfologicznej z pozostatymi struk-
turami §ledziony jest utrudniona i stanowita przedmiot tylko
nielicznych badari polegajacych gtéwnie na okresleniu sktadu
cytologicznego (14, cyt. 22). Z drugiej za$ strony uwaza sig,
ze u ptakéw, podobnie jak u ssakéw, struktury te spetniaja
istotng rol¢ w przebiegu odpowiedzi immunologicznej, zwia-
zanej szczegdblnie z recyrkulacja limfocytéw oraz przemiesz-
czaniem 1 prezentacjg antygendw (5, 25, 29).

Dojrzewaniu i aktywacji limfocytéw krwi i komérek na-
rzadéw limfatycznych towarzysza zmiany aktywnosci niekto-
rych enzyméw stanowiacych ich wyposazenie (4, 11, 12, 23).
Moriya i Ichikawa (18) wykazali, ze oznaczanie aktywnos$ci
fosfatazy kwasnej (FK) moze by¢ uzytecznym wskaznikiem
wzrostu 1 dojrzatosci tkanek limfatycznych u kurczat. We
wezesniejszych badaniach wiasnych (11, 12, 13, 24) stwier-
dzono, ze w kilka dni po stymulacji antygenowej wzrasta
aktywno$é FK zaréwno w limfocytach krwi obwodowej jak
réwniez w obrgbie struktur miazgi bialej Sledziony (centra
rozrodcze, PEL i PAL). Wyniki tych badan wskazywaly na
zwiazek pomiedzy aktywnoscig FK, a stanem funkcjonalnym
komérek limfatycznych.

Majac na uwadze wspomniane sugestie i wczesniejsze spo-
strzezenia postanowiono prze§ledzi¢ dynamike zmian i re-
aktywno§¢ burso- i grasiczozaleznych struktur §ledziony u
kurczgt stymulowanych antygenem grasiczozaleznym (SRBC)
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oraz sprawdzic¢ czy neonatalna tymektomia dynamike te moze
zmieniaC. Jako kryterium dla oceny zmian struktur sledziony,
przyjeto liczbe niedojrzatych i dojrzalych centréw rozrodezych
(IT'1 I typu) oraz intensywnos¢ odczynu na fosfataze kwasna
w obregbie okolotetniczkowej tkanki limfatycznej (PAL), ba-
danych w ustalonych odstepach czasu po stymulaciji kurczat
antygenem.

Materiat 1 metody

Do badan uzyto 48 kurczat, plci zenskiej, rasy Leghorn. W
pierwszych 48 godzinach zycia u 24 przeprowadzono chirur-
giczna tymektomie. Po ukoniczeniu przez ptaki 12 tygodni, 18
kurczetom tymektomowanym i 18 nietymektomowanym poda-
no dozylnie 0,5 ml 5% zawiesiny erytrocytéw owey (SRBC)
w buforowanym roztworze soli fizjologicznej (PBS). Material
do badan od ptakéw immunizowanych pobierano w 6, 14 i 21
dniu od podania SRBC. Kazdorazowo pobierano go od 6 pta-
kdw tymektomowanych i 6 nietymektomowanych, dokonujac
réwnoczesnie sekeyjnej oceny skutecznosei przeprowadzonej
tymektomii. Ptaki wykazujace pozostalos¢ grasicy eliminowano
z doswiadczenia. Od 6 ptakéw nietymektomowanych, stano-
wigeych kontrolg i 6 tymektomowanych, kiérym nie podawano
antygenu, material do badari pobierano w dniu immunizacji
pozostatych kurczat.

Z pobranych $ledzion sporzadzono skrawki histglogiczne
barwione H i E, w kt6rych na powierzchni 2,585 mm* liczono
centrarozrodcze wszystkich przekrojéw. Centrarozrodcze kla-
syfikowano jako centra dojrzate I typu lub nowo powstajace
centra rozrodcze Il typu, postugujac sie kryteriami opisanymi
we wczesniejszych pracach (13, 24). Réwnocze$nie metoda
precypitacyjna wg Gomoriego, wykonano odczyn na kwasna
fosfataze (FK). Analizy odczynu dokonywano w obrebie okoto-
tetniczkowe] tkanki limfatycznej (PAL). Pomiardw intensywno-
sci adezynu na FK dokonywano na obszarze od .0325 — 0,0345
mm~ PAL wg metody punktowej Thomsona (13, cyt. 16, 24},
Wyniki przedstawiono jako drednia z 30 pomiardw.

Wyniki i omdéwienie

Badania histologiczne. W preparatach przegla-
dowych $ledzion pochodzacych od kurczat kontrolnych i do-
swiadczalnych, analiza objeto centra rozrodcze I II typu oraz
okototetniczkowa tkanke limfatyczna (PAL). Obraz analizo-
wanych struktur nie odbiegal w istotny sposéb od opisanego
w poprzednich pracach (13, 24),

Centrarozrodcze klasyfikowane jako dojrzate (I typu) przed-
stawialy struktury wystepujace w poblizu srednich naczyi
tetniczych. Otoczone byty dobrze uformowana torebka, zbu-
dowana z sieci widkien tacznotkankowych, ktére czesto taczyly
si¢ z wi6knami przydanki naczyd. W obrebie tych centréw
przewazaty limfocyty ulozone w oczkach tworzonych przez
wystepujace tu komérki siateczki.

Centra rozrodcze II typu, w odréznieniu od centréw typu
I, wystepowalty w obszarze zawartym migdzy $rednimi na-
czyniami tetniczymi, a tgtniczkami pedzelkowatymi. Otaczala
Je stabo zaznaczajaca sie sie¢ wicdkien tacznotkankowych.
Byly one omniejsze i u ptakéw grupy kontrolnej mniej liczne.
Whetrze takiego centrum zasiedlone bylo przez komorki sia-
teczki 1 liczne duze limfocyty skupione gléwnie w czesci
centralne;j.

Skupiska okototetniczkowej tkanki limfatycznej (PAL), obej-
mowaly duzy obszar miazgi biatej, skupionej woko6l naczyn
krwionosnych, okreslanych jako tetniczki Srodkowe. Tetniczki
srodkowe wykazywaty charakterystyczny §rédbtonek typowy
dla naczyn w narzadach limfatycznych. Byly to komérki wy-
sokie, czesto przybierajace formg nabtonka kostkowego, powo-

dujace zwezenie Swiatla naczynia. Wokét tetnic Srodkowych
wystepowaly liczne komdrki siateczki, makrofagi oraz duze
limfocyty. W miarg przesuwania si¢ ku obwodowi PAL zmniej-
szala si¢ liczba makrofagéw. Mniej liczne byly tez duze lim-
focyty, natomiast dominowaty w obrazie limfocyty matle.
Strefa obwodowa PAL byta zasiedlona przez komérki siate-
czki, mate limfocyty oraz nieliczne makrofagi.

Obraz histologiczny sledzion kurczat tymektomowanych w
zasadzie nie odbiegat od obrazu opisanego dla ptakéw grupy
kontrolnej.

Réwnoczesnie z oceng morfologiczna poszezegélnych stru-
ktur §ledziony, dokonano analizy liczby centréw rozrodczych
wszystkich przekrojéw wystepujacych na ustalonej powierz-
chni skrawkow. U kurczat poddanych tymektomii, obserwuje
si¢ spadek liczby wszystkich centrow. Dotyczy on jednak
gtownie nowo formujacych si¢ centréw rozrodczych 11 typu,
a w mniejszym stopniu dojrzatych centréw rozrodezych I typu
(tab. 1, ryc. 1).

Immunizacja kurczat nietymektomowanych erytrocytami ow-
cy (SRBC) spowodowata zmiane liczby omawianych struktur,
ktére badano w poszczeg6lnych dniach po podaniu antygenu.
W 6 dniu po immunizacji niewielkiemu wzrostowi catkowitej
liczby centréw towarzyszyt spadek liczby centréw typu I i

Tab. 1. Centra rozrodcze 1i II typu oraz odczyn na FK
w obrebie PAL €ledziony kurczat tymektomowanych,
immunizowanych erytrocytami owcy (X * s)
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Ryc. 1. Liczba centréw rozrodczych w §ledzionie kurczat tymektomowa-
nych, notowana w kolejnych dniach po podaniu antygenu
Objasnienia: Typ I + II - liczba centréw rozrodczych wszystkich przekro-
jow na powierzchni 2,585 mm’
Typ I — centra rozrodcze dojrzate
Typ II - centra rozrodcze niedojrzale
dni - kolejny dzieri po podaniu kurczetom SRBC
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réwnoczesny wzrost liczby centréw typu II. Taka tendencja
zmian utrzymywala sie jeszcze w 14 dniu od podania antygenu.
Natomiast po uptywie 21 dni od immunizacji liczba wszystkich
centr6w nieznacznie zmalala przy réwnoczesnym wzroscie
liczby centréw typu I 1 spadku liczby centréw rozrodczych
IT typu (ryc. 1). Po stymulacji kurczat tymektomowanych,
wystapil wzrost liczby centréw rozrodczych utrzymujacy sie
do 14 dnia po podaniu antygenu, po czym w 21 dniu widoczny
byt tagodny spadek.

Odmiennie niz u kurczat nietymektomowanych, stymulacja
antygenem kurczat pozbawionych grasicy, spowodowata tylko
nieznaczne wahania liczby centréw rozrodczych typu I. Zmia-
ny za§ ogdlnej liczby centréw wynikaja przede wszystkim ze
wzrostu ilosci centréw rozrodczych typu II (tab. 1, ryc. 1).

Badania histoenzymatyczne.W skrawkach histo-
chemicznych Sledziony, na obszarze od 0,0325 — 0,0345 mm2
PAL, oceniano intensywnos$¢ odczynu na kwasna fosfatazeg
(tab. 1, ryc. 2).
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Ryc. 2. Odczyn na fosfatazg kwasna (FK) w okototetniczkowej tkance
limfatycznej (PAL) sledziony kurczat tymektomowanych, notowany
w kolejnych dniach po podaniu antygenu
Objagnienia: dz.-0, dz.-6, dz.-14, dz.-21 — kolejny dzieri po podaniu kur-
czetom SRBC

U kurczat grupy kontrolnej najbardziej intensywny odczyn
na FK wystepuje jako wyrazny piersciefi wokdét tetniczki Srod-
kowej, a wiec w skupisku makrofagéw, komodrek siateczki
oraz licznych duzych limfocytéw. W miarg przesuwania si¢
ku obwodowi PAL, odczyn na FK stabnie.

U kurczat, ktérym usunieto grasice stwierdzono w obrebie
PAL wyraZne ostabienie omawianego odczynu, podczas gdy
u ptakéw nietymektomowanych a takze kurczat tymektomowa-
nych, ktére stymulowano antygenem, obserwowano wyrazny,
utrzymujacy si¢ do 14 dnia po immunizacji, wzrost intensyw-
nos$ci odczynu na FK. Nieznaczne ostabienie odczynu naste-
powato dopiero w 21 dniu po immunizacji. Nalezy podkreslic,
ze po tymektomii bezwzgledne ilosci ziaren odczynu na FK
sa o wiele nizsze anizeli u kurczat nietymektomowanych, a
stymulowanych SRBC (tab. 1, ryc. 2}.

U wiekszosci gatunkéw ptakéw, nie posiadajacych weziéw
chtonnych, w poczatkowej fazie odpowiedzi na antygen, istot-
na role odgrywa miazga biata §ledziony. Po kontakcie z anty-
genem, zwlaszcza podanym dozylnie, w obrebie miazgi biale]
ma miejsce szereg zmian funkcjonalnych i morfologicznych
(1, 10, 13, 22, 29). Szczegdlnie wyrazne zmiany dotycza
centréw rozrodczych, najbadziej zmiennych struktur tego na-
rzadu (13,24, 29). Obecnosc centréw rozrodczych w $ledzionie

stanowi wyraz wczesniejszego kontaktu organizmu ptaka z
antygenami §rodowiskowymi (1, cyt. 22). Wykazano, ze for-
mowanie si¢ centréw rozrodczych po podaniu antygenu jest
zjawiskiem zaleznym od wielu ptakéw. Szczytowy okres for-
mowania tych struktur przypada na 4-5 tydzien zycia, co jest
zwiazane z najwyzsza aktywnoscia biologiczna torby Fabry-
cjusza (27).

Proces formowania centréw rozrodczych zapoczatkowany
skupianiem si¢ limfocytéw B w obrebie PAL, wymaga wspot-
dziatania limfocytéw wywodzacych si¢ z grasicy. Wspéldzia-
tanie limfocytéw T i B w obrebie PAL ulatwiajace formowanie
sie centréw rozrodczych traktowane jest jako miernik spraw-
nosci kooperacyjnej tych komérek (25, 26, 28). Stwierdzono,
ze tymektomia znacznie uposledza formowanie si¢ centrow
rozrodczych w Sledzionie (3, 15).

Na podstawie przeprowadzonych badai mozna stwierdzic, ze
obecnosé w §ledzionie kurczat 10-12-tygodniowych, uksztat-
towanych pod wzgledem morfologicznym centréw rozrodczych
jest wynikiem wcze$niejszej stymulacji antygenami §rodowi-
skowymi.

Wyniki przeprowadzonych badan wskazuja réwniez, ze gra-
sica ma wptyw nie tylko na wystgpowanie centréw rozrodczych
ale w istotny sposéb zmienia dynamike formowania si¢ tych
struktur w §ledzionie kurczat. Spadek liczby centréw rozrod-
czych jaki stwierdzono u ptakéw, u ktérych w pierwszych dniach
zycia wykonano chirurgiczna tymektomig, stanowi uwiary-
godnienie wynikéw wczesniejszych badaf wiasnych dotycza-
cych reaktywnosci tych struktur u ptakow z dos$wiadczalna
dysfunkcja centralnych narzadéw limfatycznych (13).

Interesujaco przedstawiaja si¢ natomiast réznice w ilosci
centréw rozrodczych stwierdzone u kurczat, ktérym podawano
antygen. Okazato si¢, ze u ptakéw kontrolnych catkowita
ilog¢ centréw rozrodezych wzrasta do 6 dnia po podaniu SRBC.
Wzrost ten wynika z wyraznego zwigkszenia sig liczby centréw
typu II i réwnoczesnego spadku liczby centrow rozrodczych
typu I. W ciggu nastgpnych 14 i 21 dni relacje te ulegly
wyraznej zmianie. Ostatecznie w 21 dniu po immunizacji
notowane liczby centréw rozrodezych typu 11 II sa zblizone do
poziomu stwierdzanego u ptakéw nieimmunizowanych (ryc. 1).
Takie zachowanie si¢ tych struktur w §ledzionie kurczat wydaje
sie by¢ zwiazane z przebiegiem immunogenezy, w ktérej
centra rozrodcze odgrywaja istotna, nieposrednia role. Centra
rozrodcze w narzadach limfatycznych stanowia miejsce klo-
nalnej proliferacji i selekcji komdrek wytwarzajacych prze-
ciwciata o duzym powinowactwie (affinity) do antygenu, a
w zwiazku z tym stanowia Zrédlto prekursoréw komorek plaz-
matycznych, a przede wszystkim stanowia Zrédto limfocytéw
B pamieci. W mniejszym stopniu maja partycypowaé w bez-
posredniej syntezie przeciwciat (cyt. 9, 17). Obserwowana
sekwencja zmian liczby centréw rozrodczych I i II typu w
§ledzionie kurczat kontrolnych wydaje si¢ by¢ wiec logicznym
nastgpstwem zachodzacych w nich proceséw. Przyjmujac, ze
centra rozrodcze II typu, okreslane jako niedojrzate, stanowia
morfologiczny wyraz struktur nowo powstajacych; gwattowny
ich wzrost w przebiegu odpowiedzi na antygen ttumaczytby
ich udzial w klonalnej proliferacji i selekcji limfocytow o
duzym powinowactwie dla antygenu. Struktury te wydaja sie
by¢ prekursorami dojrzatych pod wzgledem morfologicznym
centréw rozrodezych typu I. Przemawia za tym wyraZny wzrost
liczby centréw typu I jaki stwierdzono pomigdzy 6 a 21 dniem
po podaniu SRBC (ryc. 1). Centra rozrodcze [ typu jako
dojrzale struktury stanowityby w dalszym ciagu rezerwuar
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limfocytéw B pamieci, ktére po powtérnym kontakcie z anty-
genem, z pominigciem wczesniej opisanych proceséw selekeji
przeksztatcaja si¢ w plazmocyty produkujace Ig.

W $wietle uzyskanych wynikéw okazuje sie, ze wplyw
grasicy na formowanie si¢ centréw rozrodczych I i II typu
ma charakter ztoZzony, ujawniajacy si¢ szczegélnie u kurczat
tymektomowanych, ktére immunizowano za pomoca SRBC.
Immunizacja ptakéw tymektomowanych spowodowata, podo-
bnie jak to wykazano u kurczat nietymektomowanych, wzrost
liczby centréw rozrodczych typu II. Odmiennie zachowuja
si¢ u tych ptakéw centra rozrodcze dojrzale typu L. Stymulacja
antygenem kurczat tymektomowanych spowodowata bowiem
tylko niewielki wzrost liczby centréw rozrodczych I typu,
jaki notowano w 6 dniu po immunizacji, po czym do 21 dnia
ich ilo$¢ utrzymuje si¢ na prawie stalym poziomie (ryc. 1).
Odmienna niz u kurczat nietymektomowanych dynamika for-
mowania si¢ centrow rozrodczych typu I jestinteresujgca. Zmniej-
szona liczba centréw rozrodczych I typu stwierdzona u kurczat
tymektomowanych sugeruje, ze usunigcie grasicy prowadzi
do szybszego zaniku tych struktur w §ledzionie. Z drugiej za$
strony wykazany wyrainy wzrost po podaniu SRBC liczby
centréw tozrodczych typu II i niewielkie zmiany centréw
dojrzatych typu I pozwalaja sadzié, ze obecnos¢ i petna spraw-
nos¢ funkcjonalna grasicy jest niezbg¢dna dla peinego dojrze-
wania i przeksztalcania si¢ centréw typu II w centra I typu.

Mechanizm wspomnianych zmian centréw rozrodczych jest
trudny do wyjasnienia, tym niemniej za takg interpretacja
przemawiaja wyniki badan cytologicznych. Sledziona kurczat
jako obwodowy narzad limfatyczny kolonizowana jest przez
komérki wywodzace si¢ z centralnych narzadéw limfatycznych
(torby Fabrycjusza i grasicy). Kolonizacja §ledziony tymocy-
tami rozpoczyna si¢ juz w okresie embrionalnym i jest konty-
nuowana po wykluciu (15). Wykazano, ze w grasicy wystepuja
trzy rézne populacje limfocytéw, charakteryzujace si¢ od-
miennymi cechami antygenowymi i funkcjonalnymi. Okre-
§lono je jako limfocyty z antygenami TCR1, TCR2 i TCR3
(T cell receptors) (7). W takiej kolejnosci zasiedlaja one ob-
wodowe tkanki limfatyczne (cyt. 7). Zdaniem Pontes de Car-
valho (20) limfocyty T regulatorowe opuszczaja grasice w
pdézniejszym okresie. Tymektomia w dniu wyklucia redukuje
obwodowa populacje komérek regulatorowych lub supresoro-
wych, lecz ma pozostawac bez wptywu na limfocyty efektorowe.
Rozmieszczenie tych populac)i jest rézne w poszczegdlnych
tkankach i narzadach (6). Neonatalna tymektomia powoduje
drastyczny i dilugotrwaty spadek limfocytéw z antygenem
TCRI, podczas gdy wystgpowanie limfocytéw z antygenami
TCR2 i TCR3 nie ulega zmianie (8). Obserwacje te sugeruja,
ze populacja limfocytéw z antygenem TCRI1, uczestniczaca
zdaniem Quere 1990 (21) w regulacji odpowiedzi immunolo-
gicznej, wymaga ciaglego zasiedlania ze strony grasicy. Byé
moze obserwowane w omawianym doswiadczeniu zmiany w
dynamice formowania si¢ centréw typu I wynikaja wiasnie z
braku, po wykonanej tymektomii, doptywu komérek o funkeji
regulatorowe;.

Przebieg i ostateczny efekt odpowiedzi immunologicznej
stanowi wyraz wspétdziatania wielu komérek. Takiej koope-
racji réznych komoérek sprzyja wiasnie mikrosrodowisko two-
rzone przez struktury narzadéw limfatycznych. Wykazano, ze
okototetniczkowa tkanka limfatyczna (PAL) begdaca skupi-
skiem gtéwnie komérek wywodzacych sie z grasicy stanowi
srodowisko umozliwiajace prezentacj¢ i wedréwke antygenu,
jak réwniez ma by¢ Zrédtem komérek inicjujgcych formowanie

si¢ centréw rozrodczych oraz miejscem tranzytowym dla pre-
kursoréw komoérek plazmatycznych (5, 29). Giéwna populacje
limfocytéw T w obrebie PAL stanowia limfocyty z anty genami
TCR2 i TCR3. Limfocyty TCR2 przewazaja w tej strukturze
idzieki swojemu fenotypowi okreslanemu jako CD4 odgrywaja
kluczowg role¢ jako komdrki koordynujace odpowiedZ immu-
nologiczng (2).

W przeprowadzonych badaniach nie oznaczano sktadu cyto-
logicznego PAL, natomiast dla oceny reaktywnosci tej stru-
ktury postuzono si¢ intensywnoscia odczynu na FK.

Na podstawie przeprowadzonej oceny intensywnosci od-
czynu na FK w obrgbie PAL mozna wnosié, ze neonatalna
tymektomia pociaga za soba znaczne ostabienie tego odczynu
w tej strukturze sledziony (ryc. 2). Trzeba jednak podkreslié,
Ze powigzanie wystgpowania odczynu na FK z poszczegbélnymi
komoérkami zasiedlajacymi PAL, przy ich réznorodnosci i
przypadkowym rozmieszczeniu jest trudne. Tym niemniej ba-
zujac na weczesniejszych obserwacjach z uzyciem surowic
antytymocytarnych (13) mozna wnosié, ze ostabienie odczynu
na FK jakie notowano w obrg¢bie PAL u kurczat tymektomo-
wanych dotyczy gtéwnie populacji limfocytéw zasiedlajacych
te strukture. Komoérki limfoidalne w obrebie PAL stanowia
bowiem wigkszo$¢ (14, 22). Sugestia ta jest istotna po uwz-
glednieniu pogladu, ze odczyn na FK ma by¢ wskaZnikiem
stanu funkcjonalnego komoérek limfoidalnych (11, 12, 18).

Okazuje sig, ze zaréwno u ptakéw tymektomowanych jak
1 nietymektomowanych, stymulacja antygenowa, prowadzi do
intensyfikacji odczynu na FK utrzymujacej si¢ do 14 dnia po
immunizacji. W 21 dniu po podaniu antygenu zarysowuje si¢
jednak tendencja spadkowa (ryc. 2). Pomijajac bezwzgledne
réznice w intensywnos$ci odczynu na FK w obrgbie PAL jakie
stwierdzono u kurczat tymektomowanych i nietymektomowa-
nych, na podkreslenie zastuguje fakt, Ze obserwowana tendencja
zmian w nasileniu tego odczynu pokrywa si¢ ze zmianami w
dynamice centréw rozrodczych niedojrzatych typu II (ryc. 1
por. z ryc. 2, tab. 1). Takie zestawienie jest interesujace
zwlaszcza po uwzglednieniu sygnalizowanych wcze$niej r6z-
nic w skfadzie cytologicznym a takze funkcji jakie spetniaja
centra rozrodcze i PAL w §ledzionie. Zbiezno$¢ zmian w
omawianych strukturach $wiadczy dobitnie o bezposrednim i
Scistym zwiazku PAL z reaktywnoscia centréw rozrodczych.
Fakt, ze dotyczy to wylacznie podobiedstwa w reaktywnosci
PAL i centréow niedojrzatych II typu, wskazuje na szczegélna
role komoérek zasiedlajacych PAL w poczatkowym okresie
formowania si¢ centréw rozrodczych. Jest to istotne zwlaszcza
w odniesieniu do spostrzezein méwiacych, iz w PAL przewa-
zaja limfocyty o fenotypie CTR2 1 CTR3, wykazujace giéwnie
cechy komérek pomocniczych (2).

W dostepnym pi$miennictwie nie napotkano prac dotycza-
cych sktadu cytologicznego PAL u ptakéw tymektomowanych.
Mozna jednak sadzi¢, ze brak oddziatywania lub zaburzenie
funkeji grasicy u kurczat po uzyskaniu dojrzatosci ich uktadu
limfatycznego w wyrazny sposéb zmienia funkcj¢ limfocytow
partycypujacych w poczatkowej fazie odpowiedzi immunolo-
gicznej, a do takich zaliczane sa limfocyty T pomocnicze
zasiedlajace PAL.

Whioski wynikajace z przeprowadzonych dosSwiadczen wy-
daja si¢ mieé znaczenie nie tylko poznawcze. W naturalnych
warunkach wiele czynnikéw réznej natury i pochodzenia po-
przez wplyw na funkcje grasicy moze zmieniaé reaktywnosc
komérek i struktur narzadéw limfatycznych uczestniczacych
wimmunogenezie. Wykazane po tymektomii zmiany w dynamice
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struktur grasiczozaleznych (PAL) i grasiczoniezaleznych (cen-
tra rozrodcze), zwracaja uwage na role Sledziony w odpornosci,
a takze na mechanizmy mogace pozostawac u podstaw réznych
efektéw zabiegéw profilaktycznych przeprowadzanych w ho-
dowli kurczat.
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Zmiany w aktywnosci mioelektrycznej macicy
pod wptywem oksytocyny u owiec nie uczulonych
i uczulonych stilboestrolem

Katedra Fizjologii Zwierzat Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej AR, ul. Norwida 31, 50-375 Wroclaw

Summary

Changes in the uterus myoelectric activity due to oxytocin
in ewes unsensitized and sensitized to stilboestrol

The examinations have been carried out on 6 ewes with
implanted bipolar electrodes into horns and corpus of the
uterus. Electrical activity was measured by an electroen-
cephalograph Reega Duplex XVI before, during and after
intravenous infusion of oxytocin in a dose of-2 iu into ewes
unsensitized and sensitized to Stilboestrol-Polfa (0.01 mg/kg
b/w, im). In insensitive ewes, an activity potential in
myoelectrouterograms was absent. However, oxytocin in-
creased the frequancy of spikes which persisted for about
25-40 min in ewes at 24 and 48 h after sensitization. The
degree of sensitization influenced the sensitivity of myo-
metrium to oxytocin.

Dla cel6w poznawczych oraz terapeutycznych prowadzone
sa doswiadczenia nad kurczliwo$cia macicy u zwierzat do-
mowych w réznych stanach fizjologicznych badZ patologicznych
(1, 3, 5, 7, 14, 16, 18). Oprocz badan klinicznych motoryka
macicy u wym. zwierzat okreslana jest przy uzyciu metody
mechano- lub elektrograficznej. Z dostgpnego pismiennictwa
wynika, ze aktywno$¢ mioelektryczna macicy badana byta u
zwierzat domowych w czasie rui (5, 6. 12, 16). ciazy (18),
podczas porodu (2, 17, 18), w okresie poporodowym (2), jak
ez w anestris (10, 11) lub po usunigciu jajnikéw (6, 19).

Wplyw oksytocyny na motoryke macicy uwarunkowany
jest poziomem estrogenéw. Stezenie ich bowiem w réznych
okresach cyklu jajnikowego zmienia koncentracjg receptoréw
oksytocynowych. Matthews i wsp. (11) stwierdzili jednak
obecnosé tych receptoréw nawet w fazie anestrus u owiec.
Autorzy ci wykazali, ze koncentracja receptoréw oksytocy-
nowych uzalezniona jest od poziomu 17B-estradiolu po jego
podaniu. Réwniez Zhang i wsp. (20) wykazali rolg estrogenu
i progesteronu w regulacji gestosci receptorow oksytocyno-
wych w macicy u owiec. Autorzy ci potwierdzili wyniki wezes-
niej uzyskane w badaniach przeprowadzonych przez Robertsa
i wsp. (15), ktérzy wykazali wplyw estrogenéw na wrazliwos¢
macicy na oksytocyng.

Celem pracy bylo okreslenie réznic w czulosci (reaktywnosci)
miesniéwki macicy na oksytocyng u owiec nie uczulonych 1
uczulonych stilboestrolem w obrazie mioelektrouterograficznym.

Material i metody

Przed przystapieniem do do$wiadczed u 6 maciorek mie-
szaficow micdzyrasowych w wieku od 12 do 24 miesigcy i
masie ciata 30-48 kg przeprowadzono operacje, podczas ktorej
podsurowiczéwkowo implantowano do rogéw i trzonu macicy
bipolarne elektrody platynowe (13). Zabieg wykonano w znie-
czuleniu ogdlnym, w grzbietowej pozycji zwierzecia. Cigcie
skéry i powtok brzusznych przeprowadzano w linii bialej, od
pepka do spojenia tonowego. Nastepnie po delikatnym pod-
ciggnieciu trzonu macicy irogéw implantowano elektrody osa-



