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na fostalazę kwaśnąw śIedzionie kurcząt,
w przebiegu odpowiedzi immunologicznej
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Summary

The influence of thymectomy on the kinetics of germinal
centre formation and on the intensity of acid phasphatase
reaction in the spleen of chickens in the course of immune
response

The aim of the research was to monitor the influence
of neonatal thymectomy on the reactivity of chicken spleen
structures. The investigations were carried out on chickens
with the thymus removed on the 1st day after hatching
and with antigen administered in the form of sheep eryth-
rocytes (SRBC) at the age of 12 weeks. On days 6, 14 and
2l after antigen administration the spleen was taken out
and histological slides wer€ prepared. On the established
area of HE s|ides germinal centres were counted and
mature centres of type I and immature ones of type II
were distinguished. Reaction to the acid phosphatase (APh)
was done by the Gomori method. The results of the reaction
was read on the established area within the periarterial
Iymphatic tissue (PAL) using the Thomson point method.

It was found that neonatal thymectomy leads to a de-
crease in the number of germinal centres and simulta-
neously to the reduction of the intensity of APh reaction
within the spleen PAL, Following immunization of the
thymectomized chickens. in comparison to the control
(group) a change of kinetics of germinal centers formation
was discovered, mainly of type I. It was ascertained that
in the succeeding days after the antigen administration
the intensity of APh reaction within PAL was directly
proportional to the number of immature germinal centres
of type II. The results demonstrated a distinct association
between the bursodependent and thymodependent spleen
structures reactivity and confirmed the importance of the
functional state of the thymus.

Śledziona ptaków wykazuje wyraźne oddzielenie skupisk
limfocytów wywodzących się z grasicy lub z torby Fabrycju-
sza, co powoduje, iż narząd ten stanowi bardzo dobry model
przydatny w badaniach mechanizmów odpowiedzi immunolo-
gicznej. Limfocyty wywodzące się z grasicy przeważają w
obrębie okołotętniczkowej tkanki limlatycznej (PAL). Nato-
miast centra rozrodczę oraz perielipsoida]na tkanka limfaty-
czna (PEL), są zasiedlone głównie przez limfocyty B (I4,22).

Zasied),anie limfo c ytami w arunkow an e j est funkcj ą c entral-
nych narządów limfatycznych, stąd też struktury te określa
się jako grasiczo- i bursozależne (I4, 27). Dotychczas naj-
więcej uwagi poświęcono centrom rozrodczym, uznawanym
za struktury bursozalezne śledziony. Centra rozrodcze w śle-
dzionie ptaków, odmiennie niż u ssaków, oddzielone są od
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pozostałych struktur miazgi białej otoczką włókien tkanki
łącztej. To w nich ma miejsce proliferacja i różnicowanie
komórek produkujących immunoglobuliny (Ig) oraz powsta-
wanie limfocytów B pamięci (9, 10, 17).

Ogata i wsp. (19) wykazali, że pojawiające się centra są
zróżnicowane pod względem funkcjonalnym. We wcześniej-
szych badaniach własnych wykazano, że centra rozrodcze
śledziony różnią się między sobą równiez pod względem mor-
fologicznym (13,24). Na formowanie się i reaktywnośó zróż-
nicowanych pod względem morfologicznym dwóch typów
centrów rozrodczych odmienny wpływ wywiera funkcja torby
Fabrycjusza i grasicy. Usunięcie torby Fabrycjusza w pier-
wszym dniu życia kurcząt, a następnie podanie antygenu,
ograniczało, zalężnię od rodzaju antygęnu, reaktywność przede
w szystkim centrów r ozro dczy ch dojrz ałych (l 3, 24). Neonatalna
tymektomia, po której notowano zmniejszoną liczbę głównie
niedojrzałych centrów rozrodczy ch, w przebiegu odpowiedzi
na podawane antygeny, takiego wpływu jak bursektomia na
reaktywność tych struktur nie posiadała.

Ocena centrów rozrodczych nie sprawia większych trud-
ności, natomiast ocena reaktywności PEL oruz PAL, z uwagi
na brak wyraźnej granicy morfologicznej z pozostałymi struk-
turami śledziony jest utrudniona i stanowiła przedmiot tylko
nielicznych badań polegających głównie na określeniu składu
cytologicznego (14, cyt.22). Z drugiej Zaś Strony uwaza się,

że u ptaków, podobnie jak u ssaków, struktury te spełniają
istotną rolę w przebiegu odpowiedzi immunologicznej, zwią-
zanej szczegóInl,ę z recyrkulacją limfocytów oraz ptzemtesz-
czanięm i prezentacją antygenów (5, 25, 29).

Dojrzewaniu i aktywacji limfocytów krwi i komórek na-
rządów limfaty cznych towarzyszą zmiany aktywności nięktó-
rych enzymów stanowiących ich wyposażęnie (4, Il, 12,23).
Moriya i Ichikawa (18) wykazali, że oznaczanie aktywności
fosfatazy kwaśnej (FK) moze być użytecznym wskaźnikiem
wzrostu i dojrzałości tkanek limfatycznych u kurcząt. We
wcześniejszych badaniach własnych (II, 12, 13, 24) stwier-
dzono, ze w kilka dni po stymulacji antygenowej wzrasta
aktywność FK zarówno w limfocytach krwi obwodowej jak
równięż w obrębie struktur miazgi białej śledziony (centra
rozrodcze, PEL i PAL), Wyniki tych badań wskazywały na

związek pomiędzy aktywnością FK, a stanem funkcjonalnym
komórek limfatycznych.

Mając na uwadze wspomniane sugestie i wcześniejsze spo-
strzeżenia postanowiono prześledzić dynamikę zmian i re-

aktywność burso- i grasiczozal,eżnych struktur śledziony u
kurc ząt stymulowanych anty genem gr asiczozależnym (S RB C)
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oraz sprawdzić czy neonatalna tymektomia dynamikę tę możę
zmieniać, Jako kryterium dla oceny zmian struktur śledziony,
przyj ęto l iczbę niedoj r zały ch i dojrzałych centrów r o zr odczy ch
(II i I typu) oraz intensywnośó odczynu na fosfatazę kwaśną
w obrębie okołotętniczkowej tkanki limfatycznej (PAL), ba-
danych w ustalonych odstępach czasu po stymulacji kurcząt
antygenem.

Materiał i metody

antygenu, materiał do badań pobierano w dniu immunizacji
pozostałych kurcząt.

Z pobtanycb śledzion sporządzono skrawki histo^logiczne
barwione H i E, w których na powierzchni 2,585 mm' liczono
centra rozrodcze wszystkich przekrojów. Centra rozrodcze kla-
syfikowano jako centra dojrzałe I typu lub nowo powstające
centra rozrodcze II typu, posługując się kryteriami opisanymi
we wcześniejszych pracach (,I3, 24), Równocześnie metodą
precypitacyjną wg Gomoriego, wykonano odczyn na kwaśną
fosfatazę (FK). Analizy odczynu dokonywano w obrębie około-

Wyniki i omówienie

B a d a n i a h i s t o l o g i c z n e . W preparatach przeglą-
dowych śledzion pochodzących od kurcząt kontrolnych i do-
świadczalnych, analizą objęto centra rozrodcze I i II typu oraz
okołotętniczkową tkankę limfatyczną (PAL), Obraz analizo-
wanych struktur nie odbiegał w istotny sposób od opisanego
w poprzednich pracach (l3,24),

Centra rozrodcze klasyfikowanejako dojrzałe (I typu) przed-
stawiały struktury występujące w pobliżu średnich naczyń
tętniczych. Otoczone były dobrze uformowaną torebką, zbu-
dowaną z sieci włókien łącznotkankowych, które często łączyły
się z włóknami przydanki naczyń. W obrębie tych centrów
przeważały limfocyty ułozone w oczkach tworzonych przez
występujące tu komórki siateczki.

Centra rozrodcze II typu, w odrózńieniu od centrów typu
I, występowały w obszatze zawartyrn mlędzy średnimi na-
czyniami tętniczymi, a tętniczkami pędzelkowatymi. Otaczała
je słabo zaznaczająca się sieć włókien łącznotkankowych.
Były one omniejsze i u ptaków grupy kontrolnej mniej licznę.
Wnętrze takiego centrum zasiedlone było przez komórki sia-
teczki i liczne duże limfocyty skupione głównie w części
centralnej.

Skupiska okołotętniczkowej tkanki limlatycznej (PAL), obej-
mowały duży obszar ml,azgi białej, skupionej wokół naczyń
krwionośnych, okreśJanych jako tętniczki środkowe. Tętniczki
środkowe wykazywały charakterystyczny śródbłonek typowy
dla naczyń w narządach limfatycznych. Były to komórki wy-
sokie, często przybierające formę nabłonka kostkowego, powo-

dujące zwężenie światła naczynia. Wokół tętnic środkowych
występowały liczne komórki siateczki, makrofagi oraz duże
limfocyty. W miarę przesuwania się ku obwodowi PAL zmniej-
szała się liczba makrofagów. Mniej liczne były też duże lim-
focyty, natomiast dominowały w obrazie limfocyty małe.
Strefa obwodowa PAL była zasiedlona przez komórki siate-
czki, małe limfocyty oraz nieljczne makrofagi.

Obraz histologtczny śledzion kurcząt tymektomowanych w
zasadzię nie odbiegał od obrazu opisanego dla ptaków grupy
kontrolnej.

Równocześn ie z oceną morfologiczn ą p o szcze gólnych stru-
ktur śledziony, dokonano analizy liczby centrów rozrodczych
wszystkich przekrojów występujących na ustalonej powierz-
chni skrawków. U kurcząt poddanych tymektomii, obserwuje
się spadek liczby wszystkich centrów, Dotyczy on jednak
głównie nowo formujących się centrów rozrodczych II typu,
a w mniejszym stopniu dojrzałych centrów rozrodczych I typu
(tab. l, ryc. 1),

Immun izacja kurcząt nietymektomowanych erytrocytami ow-
cy (SRBC) spowodowała zmianę liczby omawianych struktur,
które badano w poszczególnych dniach po podaniu antygenu.
W 6 dniu po immunizacji niewielkiemu wzrostowi całkowitej
liczby centrów towarzyszył spadek liczby centrów typu I i

Tab l. Centra rozrodcze I i II typu oraz odczyn na FK
w obrębie PAL śledziony kurcząt tymektomowanych,

imnrunizowanych ery,trocytami owcy (i + s)

Centra
rozrodcze

Kurczęta nietymektomowane Kurczęta tyinektomowane

dni po podaniu SRBC

0 6 14 21 0 6 I4 2l

Razem l8 2l l8 68 ż1,25 191 II 41 L6.7 5 I1 .96 17 04

I typ
2,85 824 9,54 II,29 79ż 908 8.32 8 5_5

1 l8 174 I2l 0,1ż I17 095 0,87 l,35

II typ
5.36 ]0 44 11,] 5 78l ] 55 7,61 964 849

I43 l59 I28 I12 0.7.5 I32 l f < |.24

PAL - ziama
odczynLl na FK

57 ]q 74 13 80.94 72.45 48 9l 58,62 61 ż,7 56.34
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Ryc 1. Liczba centrów rozrodczych w śledzionie kurcząt tymekon]owa-
nych, notowana w kolejnych dniach po podaniu antygenu

Objaśnienia: Typ I + II -|icz6a centrów rozrodczych wszystkich przekro
jów lla powierzchni 2,585 mm2

Typ I - centra tozrodcze dojrzałe
Typ II - centra rozrodcze niedojrzałe
dni - kolejny dzień po podaniu kurczętom SRBC
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równoczesny wzrost liczby centrów typu IL Taka tendencja

zmian utrzymywała się jeszcze w 14 dniu od podania antygenu.

Natomiast po upływie 21 dni od immunizacji liczba wszystkich
centrów nieznacznie zmalala przy równoczesnym wzroście
liczby centrów typu I i spadku liczby centrów rozrodczych
II typu (ryc. l). Po stymulacji kurcząt tymektomowanych,
wystąpił wzrost liczby centrów rozrodczych utrzymujący się
do 14 dnia po podaniu antygenu, po czym w 21 dniu widoczny
był łagodny spadek.

Odmiennie niz u kurcząt nietymektomowanych, stymulacja
antygenem kurcząt pozbawionych grasicy, spowodowała tylko
ntęznacznę wahania liczby centrów rozrodczych typu I. Zmia-
ny zaś ogólnej liczby centrów wynikają przede wszystkim ze

wzrostu ilości centrów rozrodczych typu II (tab. 1, ryc. 1).

B adani a histoe nzy m aly czne.Wskrawkachhisto-
chemicznych śledziony, na obszarze od 0,0325 - 0,0345 mm2

PAL, oceniano intensywność odczynu na kwaśną fosfatazę
(ab. 1, ryc.2).

l(o n trolq
ymektomio

Ryc. 2 Odczyn na fosfatazę kwaśną (FK) w okołot9tniczkowej &ance

limfatycznej (PAL) śIedziony kurcząt tymektomowanych, notowany

w kolejnych dniach po podaniu antygenu

Objaśnienia: dz.,O, dz.-6, dz.-l4, dz -2l - kolejny dzień po podaniu kur-

czętom SRBC

U kurcząt grupy kontrolnej najbardziej intensywny odczyn

na FK występuje jako wyraźny pierścień wokół tętniczki środ-

kowej, a więc w skupisku makrofagów, komórek siateczki

oraz licznych duzych limfocytów. W miarę przesuwania się

ku obwodowi PAL, odczyn na FK słabnie,

U kurcząt, którym usunięto grasicę stwierdzono w obrębie

P,ĘL wyraźne osłabienie omawianego odczynu, podczas gdy

u ptaków nietymektomowanych a takze kurcząt tymektomowa-

nych, które stymulowano antygenem, obserwowano wyraźny,
utrzymujący się do 14 dnia po immunizacji, wzrost intensyw-
ności odczynu na FK. Nieznaczne osłabienie odczynu nastę-

powało dopiero w 2l dniu po immunizacji, Należy podkreślić,

że po tymektomii bezwzględne ilości ziaren odczynu na FK
są o wiele nlższę aniżęli u kurcząt nietymektomowanych, a

stymulowanych SRBC (tab. 1, ryc. 2).

U większości gatunków ptaków, nie posiadających węzłów

chłonnych, w początkowe1 fazie odpowiedzi na antygen. istot-

ną rolę oclgrywa mlazga biała śledziony. Po kontakcie z anty-

genem, zwłaszcza podanym dożylnie, w obrębie miazgi białej

ma miejsce szereg zmian funkcjonalnych i morfologicznych
(l, 10, 13, 2ż, ż9). Szczególnie wyraźne zmiany dotyczą

centrów rozrodczych, najbadziej zmiennych struktur tego na-

rządu (13, 24,ż9). Obecność centrów rozrodczych w śledzionie

stanowi wyraz wcześniejszego kontaktu organizmu ptaka z

antygenami środowiskowymi (1, cyt, 22). Wykazano, że for-
mowanie się centrów rozrodczych po podaniu antygenu jest

zjawiskiem zależnym od wielu ptaków. Szczytowy okres for-

mowania tych struktur przypada na 4-5 tydzień życl,a, co jest

związane z najwyższą aktywnością biologiczną torby Fabry-

cjlsza (27).
Proces formowania centrów rozr odczy ch zapoczątkowany

skupianiem się limfocytów B w obrębie PAL, wymaga współ-

działania limfocytów wywodzących się z grasicy, Współdzia-
łanie limfocytów T i B w obrębie PAL ułatwiające formowanie

się centrów rozrodczych traktowane jest jako miernik spraw-

ności kooperacyjnej tych komórek (25, 26. 28), Stwierdzono,

że tymektomia znacznle upośledza formowanie się centrów

rozrodczych w śledzionie (3, 15).

Na podstawie przeprowadzonych badań można stwlerdzić, że

obecność w ślędzionie kurcząt 10-12-tygodniowych, ukształ-

towany ch pod w zględem morfolo gicznym centrów r ozro dczy ch

jest wynikiem wcześniejszej stymulacji antygenami środowi-

skowymi,
Wyniki przeprowadzonych badań wskazują również, że gta-

sica ma wpływ nie tylko na występowanie centrów rozrodczych
ale w istotny sposób zmienia dynamikę formowania się tych

struktur w śledzionie kurcząt, Spadek liczby centrów rozrod-

czych jaki stwierdzono u ptaków, u których w pierwszych dniach

życia wykonano chirurgiczną tymektomię, stanowi uwiary-
godnienie wyników wcześniej szych badań własnych doty czą-

cych reaktywności tych struktur u ptaków z doświadczalną

dysfunkcj ą centralnych nar ządów limfatycznych ( l 3),

Interesująco przedstawiają się natomiast różnice w ilości
centrów rozrodczych stwierdzone u kurcząt, którym podawano

antygen. Okazało się, że u ptaków kontrolnych całkowita
ilość centrów rozrodczychwzrastado 6 dnia po podaniu SRBC,
Wzrost ten wynika zwyraźnego zwiększenia się liczby centrów

typu II i równoczesnego
typu I. W ciągu następ
wyraźnej zmianie. Osta
notowane liczby centrów
poziomu stwierdzanego u ptaków nieimmunizowanych (ryc, 1),

takie zachowanie się tych struktur w śledzionie kurczątwydaje
się być związane z ptzebiegiem immunogenęzy, w której

centra rozrodcze odgrywają istotną, niepośrednią rolę, Centra

rozrodczę w narządach limfatycznych stanowią miejsce klo-

nalnej proliferacji i selekcji komórek wytwarzających prze,

ciwciała o duzym powinowactwie (affinity) do antygenu, a

w związku z tym stanowiąźródło prekursorów komórek plaz-

matycznych, a przede wszystkim stanowią źr ódło limfocytów
B pamięci. W mniejszym stopniu mają partycypować w bęz-

pośredniej syntezie przeciwciał (cyt. 9, 17), Obserwowana

sekwencja zmian liczby centrów rozrodczych I i II typu w

ślędzionie kurcząt kontrolnych wydaje się być więc logicznym

następstwem zachodzących w nich procesów. Przyjmując, że

centra rozrodcze II typu, określane jako niedojrzałe, stanowią

morfologiczny wyraz struktur nowo powstających; gwałtowny

ich wzrost w przebiegu odpowiedzi na antygen tłumaczyłby

ich udział w klonalnej proliferacji i selekcji limfocytów o

dużym powinowactwie dla antygenu. Struktury te wydają się

być prekursorami dojrzałych pod względem morfologicznym
centrów rozrodczych typu L Przemawia zatymwyraźny wzrost

liczby k a21 dniem

po po g typu jako

dojrza 6 fezerwuar
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limfocytów B pamięci, które po powtórnym kontakcie z anty-
genem, z pominięciem wcześniej opisanych procesów selekcji
przekształcają się w plazmocyly produkujące Ig.

W świetle uzyskanych wyników okazuje się, że wpływ
grasicy na formowanie się centrów rozrodczych I i II typu
ma charakter złożony, ujawniający się szczególnie u kurcząt
tymektomowanych, które immunizowano za pomocą SRBC,
Immunizacja ptaków tymektomowanych spowodowała, podo-
bnie jak to wykazano u kurcząt nietymektomowanych, wzrost
liczby centrów rozrodczych typu IL Odmiennie zachowują
się u tych ptaków centra rozrodcze dojrzałe typu I. Stymulacja
antygenem kurcząt tymektomowanych spowodowała bowiem
tylko niewielki wzrost liczby centrów rozrodczych I typu,
jaki notowano w 6 dniu po immunizacji, po czym do 2l dnia
ich ilość utrzymuje się na prawie stałym poziomie (ryc, 1).
Odmienna niż u kurcząt nietymektomowanych dynamika for-
mowania się centrów rozrodczych typu I jestinteresująca .Zmniej-
szona liczba centrów rozrodczych I typu stwierdzona u kurcząt
tymektomowanych sugeruje, że usunięcie grasicy prowadzi
do szybszego zaniku tych struktur w śledzionie. Z drugiej zaś
strony wykazany wyraźny wzrost po podaniu SRBC liczby
centrów rozrodczych typu II i niewielkie zmiany centrów
dojrzałych typu I pozwalająsądzić, ze obecność i pełna spraw-
ność funkcjonalna grasicy jest niezbędna dla pełnego dojrze-
wania i przekształcania się centrów typu II w centra I typu.

Mechanizm wspomnianych zmian centrów rozrodczych jest
trudny do wyjaśnienia, tym niemniej za taką intelpretacją
przemawiają wyniki badań cytologicznych, Śledziona kwcząt
jako obwodowy narząd limfatyczny ko]onizowana jest przez
komórki wywodzące się z centralnych narządów limfatycznych
(torby Fabrycjusza i grasicy). Kolonizacja śledziony tymocy-
tami rozpoczyna się już w okresię embrionalnym i jest konty-
nuowanapo wykluciu (15). Wykazano, że w grasicy występują
trzy różne populacje limfocytów, charakteryzujące się od-
miennymi cechami antygęnowymi i funkcjonalnymi. Okre-
śIono je jako limfocyty z antygęnami TCRl, TCR2 i TCR3
(T cell receptors) (7) W takiej kolejności zasiedlają one ob-
wodowę tkanki limfatyczne (cyt.7), Zdaniem Pontes de Car-
valho (20) limfocyty T regulatorowe opuszczają grasicę w
późntejszym okresie. Tymektomia w dniu wyklucia redukuje
obwodową populację komórek regulatorowych lub supresoro-
wych, lecz ma pozostawać bez wpływu na limfocyty efektorowe,
Rozmieszczenie tych populacji jest różne w poszczególnych
tkankach t narządach (6). Neonatalna tymektomia powoduje
drastyczny i długotrwały spadek limfocytów z antygenem
TCR1, podczas gdy występowanie limfocytów z antygenami
TCR2 i TCR3 nie ulega zmianie (8), Obserwacje te sugerują,
że populacja limfocytów z antygenem TCRI, uczestnicząca
zdaniem Quere 1990 (21) w regulacjl odpowiedzi immunolo-
gicznej, wymaga ciągłego zasiedlania ze strony grasicy, Być
możę obserwowane w omawianym doświadczeniu zmiany w
dynamice formowania się centrów typu I wynikają właśnie z
braku, po wykonanej tymektomii, dopływu komóręk o funkcji
regulatorowej.

Przebieg i ostateczny efekt odpowiedzi immunologicznej
stanowi wyraz współdziałania wielu komórek. Takiej koope-
racji różnych komórek sprzyja właśnie mikrośrodowisko two-
rzone przez struktury narządów limfatycznych. Wykazano, że
okołotętniczkowa tkanka limfatyczna (PAL) będąca skupi-
skiem głównie komórek wywodzących się z grasicy stanowi
środowisko umożliwiające prezentację i wę§rówkę antygenu,
jak równiez ma być źtódłęm komórek inicjujących formowanie

się centrów rozrodczych oraz miejscem tranzytowym dla pre-
kurs orów komórek plazmaty c znych ( 5, 29). Głów ną pop ulacj ę
limfocytów T w obrębie PAL stanowią limfocyty z antygenami
TCR2 i TCR3. Limfocyty TCR2 przeważająw tej strukturze
i dzięki swojemu fenotypowi określanemu jako CD4 odgrywają
kluczową rolę jako komórki koordynujące odpowiedź immu-
nologiczną (2).

W przeprowadzonych badaniach nie oznaczano składu cyto-
logicznego PAL, natomiast dla oceny reaktywności tej stru-
ktury posłużono się intensywnością odczynu na FK.

Na podstawie przeprowadzonej oceny intensywności od-
czynu na FK w obrębie PAL można wnosić, że neonatalna
tymektomia pociąga za sobą znaczll'ę osłabienie tego odczynu
w tej strukturze śledziony (ryc. 2). Trzębajednak podkreślić,
żepowiązanie występowania odczynu na FK z poszczególnymi
komórkami zasiedlającymi PAL, przy ich różnorodności i
przypadkowym rozmieszczeniu jest trudne. Tym niemniej ba-
zując na wcześniejszych obserwacjach z użyciem surowic
antytymocytarnych (13) można wnosić, że osłabienie odczynu
na FK jakle notowano w obrębie PAL u klrcząt tymektomo-
wanych doty czy głów nie p opulacj i limfocytów zasiedlaj ący ch
tę strukturę. Komórki limfoidalne w obrębie PAL stanowią
bowiem większość (I4, 22). Sugestia ta jest istotna po uwz-
ględnieniu poglądu, że odczyn na FK ma być wskaźnikiem
stanu funkcjonalnego komórek limfoidalnych (l1, 12, 18),

Okazuje się, że zarówno u ptaków tymektomowanych jak
i nietymektomowanych, stymulacja antygenowa, prowadzi do
intensyfikacji odczynu na FK utrzymującej się do 14 dnia po
immunizacji. W 2l dniu po podaniu antygenu zarysowuje się
jednak tendencja spadkowa (ryc. 2), Pomijając bezwzględne
różntce w intensywności odczynu na FK w obrębie PALjakie
stwierdzono u kurcząt tymektomowanych i nietymektomowa-
nych, na podkreślenie zasługuje fakt, że obserwowana tendencja
zmian w nasileniu tego odczynu pokrywa się ze zmianami w
dynamice centrów rozrodczych niedojrzałych typu II (ryc. 1

por. z ryc, 2, tab. 1). Takie zestawienie jest interesujące
zwłaszcza po uwzględnieniu sy gnalizowanych w cześniej róż-
nic w składzie cytologicznym a takze funkcji jakie spełniają
centra rozrodcze i pAL w śledzionie. zbieżność zmian w
omawianych strukturach świadczy dobitnie o bezpośrednim i
ścisłym związku PAL z reaktywnością centrów rozrodczych.
Fakt, ze dotyczy to wyłącznie podobieństwa w reaktywności
PAL i centrów niedojrzałych II typu, wskazuje na szczegóIną
rolę komórek zasiedlających PAL w początkowym okresie
formowania się centrów rozrodczych, Jest to istotne zwłaszcza
w odniesieniu do spostrzeżeń mówiących, iź w PAL przewa-
zają limfocyty o fenotypie CTR2 i CTR3, wykazujące głównie
cechy komórek pomocniczych (2).

W dostępnym piśmiennictwie nie napotkano prac dotyczą-
cych składu cytologicznego PAL u ptaków tymektomowanych.
Można jednak sądzió, że brak oddziaływania lub zaburzenie
funkcji grasicy u kurcząt po uzyskaniu dojrzałości ich układu
limfatycznego w wyraźny sposób zmienia funkcję limfocytów
partycypuj ący ch w początkowej fazie odpowiedzi immun olo-
gicznej, a do takich zaljczane są limfocyty T pomocnicze
zasiedlające PAL.

Wnioski wynikające z przeprowadzonych doświadczeń wy-
dają się mieć znaczęnie nie tylko poznawcze. W naturalnych
warunkach wiele czynników róznej natury i pochodzenia po-
przez wpływ na funkcję grasicy może zmieniać reaktywność
komórek i struktur narządów limfatycznych uczestniczących
w immunogenezie.Wykazane po tymektomii zmiany w dynamice
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struktur gr asiczo zalężny ch (PAL ) i gras i c zonie zale żny ch (cen-

ttaroztodczę), zwracają uwagę na rolę śledziony w odporności,
atakżę na mechanizmy mogące pozostawać u podstaw różnych
ęfektów zabiegów profilaktycznych przeprowadzanych w ho-

dowli kurcząt.
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macicy uwarunkowany
ich bowiem w róznych

koncentrację receptorów

oksytocynowych. Matthews i wsp, (1l) stwierdzili jednak

obeinoŚĆ tych receptorów nawet w fazię ąnestrus u owiec,

Autorzy ci wykazali, ze koncentracja receptorów oksytocy-

nowych uzależniorrajest od poziomu 17B-estradiolu po jego

macicy na
Celem pr róznic w czułości (reaktywności)

mięśniówki cynę u owiec nie uczulonych i
uczulonych stilboestrolem w obrazie mioelektrouterograflcznym,

Materiał i metody

Zmiany w aktywności mioelektrycznei macicy
pod wpływem oksytocyny u owiec nie uczuIonych

i uczulonych stilboestrolem
Katedra Fizjologii Zwierząt Wydziału Medycyny Weterynaryjnej AR, ul. Norwida 31, 50_375 Wrocław

S u mmary

Changes in the uterus myoelectric activity due to oxytocin
in ewes unsen§itized and sensitized to stilboestrol

The examinations have been carried out on 6 ewes with
implanted bipolar electrodes into horns and corpus of the
ute]rus. Electiical activity was measured by an electroen,

h Reega Duplex XVI before, during and after
infusion of oxytocin in a dose of-2 iu into ewes
and sensitized to Stilboestrol-Polfa (0.01 mg/kg

b/w, im). In insensitiv€ ewes,
myoelectrouterograms was abse
creased the frequancy of spikes
25-40 min in ewes at 24 and 48
degree of sensitization influenced the sensitivity of myo-
metrium to oxytocin.

Dla celów poznawczych oraz terapeutycznych prowadzone

są doświadczenia nad kurczliwością macicy u zwierząt do-

mowych w róźnych stanach ftz1ologiczny chbądź patologicznych
(l, 3, 5, 1,14, 16,18). Oprócz badań klinicznych motoryka

macicy u wym. zwierząt określana jest przy uzyciu metody

mechano- lub elektro gr aficznej, Z dostępne go piśmiennictwa

wynika, ze aktywność mioelektryczna macicy badana była u
ych w czasie rui (5, iąży (I8),
(2, I1, l8), w okresie m (2), jak
10, 11) lub po usunię (6, 19).


