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struktur grasiczozaleznych (PAL) i grasiczoniezaleznych (cen-
tra rozrodcze), zwracaja uwage na role Sledziony w odpornosci,
a takze na mechanizmy mogace pozostawac u podstaw réznych
efektéw zabiegéw profilaktycznych przeprowadzanych w ho-
dowli kurczat.
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Summary

Changes in the uterus myoelectric activity due to oxytocin
in ewes unsensitized and sensitized to stilboestrol

The examinations have been carried out on 6 ewes with
implanted bipolar electrodes into horns and corpus of the
uterus. Electrical activity was measured by an electroen-
cephalograph Reega Duplex XVI before, during and after
intravenous infusion of oxytocin in a dose of-2 iu into ewes
unsensitized and sensitized to Stilboestrol-Polfa (0.01 mg/kg
b/w, im). In insensitive ewes, an activity potential in
myoelectrouterograms was absent. However, oxytocin in-
creased the frequancy of spikes which persisted for about
25-40 min in ewes at 24 and 48 h after sensitization. The
degree of sensitization influenced the sensitivity of myo-
metrium to oxytocin.

Dla cel6w poznawczych oraz terapeutycznych prowadzone
sa doswiadczenia nad kurczliwo$cia macicy u zwierzat do-
mowych w réznych stanach fizjologicznych badZ patologicznych
(1, 3, 5, 7, 14, 16, 18). Oprocz badan klinicznych motoryka
macicy u wym. zwierzat okreslana jest przy uzyciu metody
mechano- lub elektrograficznej. Z dostgpnego pismiennictwa
wynika, ze aktywno$¢ mioelektryczna macicy badana byta u
zwierzat domowych w czasie rui (5, 6. 12, 16). ciazy (18),
podczas porodu (2, 17, 18), w okresie poporodowym (2), jak
ez w anestris (10, 11) lub po usunigciu jajnikéw (6, 19).

Wplyw oksytocyny na motoryke macicy uwarunkowany
jest poziomem estrogenéw. Stezenie ich bowiem w réznych
okresach cyklu jajnikowego zmienia koncentracjg receptoréw
oksytocynowych. Matthews i wsp. (11) stwierdzili jednak
obecnosé tych receptoréw nawet w fazie anestrus u owiec.
Autorzy ci wykazali, ze koncentracja receptoréw oksytocy-
nowych uzalezniona jest od poziomu 17B-estradiolu po jego
podaniu. Réwniez Zhang i wsp. (20) wykazali rolg estrogenu
i progesteronu w regulacji gestosci receptorow oksytocyno-
wych w macicy u owiec. Autorzy ci potwierdzili wyniki wezes-
niej uzyskane w badaniach przeprowadzonych przez Robertsa
i wsp. (15), ktérzy wykazali wplyw estrogenéw na wrazliwos¢
macicy na oksytocyng.

Celem pracy bylo okreslenie réznic w czulosci (reaktywnosci)
miesniéwki macicy na oksytocyng u owiec nie uczulonych 1
uczulonych stilboestrolem w obrazie mioelektrouterograficznym.

Material i metody

Przed przystapieniem do do$wiadczed u 6 maciorek mie-
szaficow micdzyrasowych w wieku od 12 do 24 miesigcy i
masie ciata 30-48 kg przeprowadzono operacje, podczas ktorej
podsurowiczéwkowo implantowano do rogéw i trzonu macicy
bipolarne elektrody platynowe (13). Zabieg wykonano w znie-
czuleniu ogdlnym, w grzbietowej pozycji zwierzecia. Cigcie
skéry i powtok brzusznych przeprowadzano w linii bialej, od
pepka do spojenia tonowego. Nastepnie po delikatnym pod-
ciggnieciu trzonu macicy irogéw implantowano elektrody osa-
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dzone na plastikowych plytkach. Kazda ptytke przytwierdzano
do $ciany macicy 4 szwami wezetkowymi. Nastgpnie przez
oddzielne otwory w powlokach brzusznych wyprowadzano
przewody od elektrod na zewnatrz. Jame brzuszng, po wprowa-
dzeniu penicyliny in substantio, zaszywano warstwowo. Owcom
przez 5 dni po operacji podawano domigsniowo antybiotyki i
nowalgine. Po 2 tygodniach od zabiegu operacyjnego przysta-
piono do badarf.,

Rejestracje aktywnosci mioelekirycznej przeprowadzano przy
uzyciu elektroencefalografu Reega Duplex XVI, przy stalej
czasowej 0.01 s. Doswiadczenia przeprowadzano na owcach
nie uczulonych i uczulonych Stilboestrolem-Polfa (0,01 mg/kg
i.m.). Oksytocyne (firmy Richter) podawano dozylnie w infuzji
ciaglej, (przez cewki wprowadzone do zyly szyjnej zewnetrz-
nej przed doswiadezeniem), w ilosci 1-2 j.m. (rozcieficzone]
plynem fizjologicznym) z szybkoscia 0.5 ml/min.

Ogétem na 6 owcach przeprowadzono 24 doswiadczenia
nad wply wem oksytocyny na aktywno$¢ mioelektryczng maci-
cy u zwierzat nie uczulonych i uczulonych stilboestrolem.
Uzyskane uterogramy oceniano metoda wzrokowa (4, 8).

Wyniki i oméwienie

Przeprowadzone badania wykazaty, ze w zapisie elektro-
uterograficznym u nie uczulonych owiec w anestrus nie stwier-
dzono potencjaléw czynno$ciowych (ryc. 1A). W tym czasie
podana dozylnie oksytocyna w dawce 1-2 j.m. nie powodowata
zmian w aktywnosci mioelektrycznej macicy (ryc. 1B-C).

Matthews i wsp. (11) stwierdzili, ze w miometrium u owiec
w anestrus wystepuja receptory oksytocynowe w wyzszej kon-
centracji niz w fazie lutealnej. Mozna by si¢ spodziewac, ze
oksytocyna wywola reakcj¢ w mig§niéwce macicy, co wido-
czne by bylo w obrazie elektrouterograficznym. Okazato si¢
jednak, ze w tym czasie koncentracja tych receptorow jest za
mata by wywotac depolaryzacje komérek migSniowych macicy
na wym. dawke oksytocyny. W przeprowadzanych badaniach
stosowane dawki oksytocyny w poréwnaniu z danymi pi-
$miennictwa byty duze. Ruckebusch i wsp. (16) podawali 3
j. dla krowy, a Rautuszkiewicz i wsp. (14) po porodzie u
kréw stosowali od 2 do 4 j.m. oksytocyny i uzyskiwali poprawe
kurczliwos$ci macicy.

U owiec uczulonych stilboestrolem wykazano cykliczng
aktywnos¢ mioelektryczng zaréwno w rogach jak tez w trzonie
macicy — czgsto§é wrzecion potencjatéw czynnosciowych w
24 godzinie po uczuleniu wahata si¢ od 5 do 8/min. (ryc.
24). Intensywno$¢ tej aktywnosci — amplituda i czgstos¢ wy-
tadowan iglicowych byta wyzsza po 24 godzinach od uczulenia
i stopniowo zmniejszata si¢ do zupetnego zaniku w 7 dobie.
Wyniki badari wiasnych zgodne sa z danymi innych autoréw
(10, 12, 16, 19), ktérzy wykazali pobudzajacy wptyw estro-
genéw na kurczliwo$é macicy. Jednak wg Lye 1 wsp. C))
17-B-estradiol na kurczliwo$¢ macicy u owiec dziata dwufa-
zowo — najpierw ja hamuje a nastepnie pobudza.

Owce uczulone stilboestrolem w 24 i 48 godzinie wyka-
zywaly najwicksza reakcj¢ na podana oksytocyne. W obrazie
elektrouterograficznym oksytocyna powodowata zwigkszona
czestos¢ wyladowar iglicowych z zanikiem cyklicznosei ich
wystepowania (ryc. 2B-C). W zaleznosci od podanej dawki
oksytocyny (1 lub 2 j.m.) czas trwania reakcji wahat si¢ od
25 do 40 min. Reakcja ta w miare uptywu czasu od uczulenia
owcy zmniejszata si¢ (ryc. 3A-C), az do zupelnego braku
odpowiedzi w 7 dobie na podana oksytocyng.

Ta czeéé doswiadczen dowodzi, ze u uczulonych owiec
zwicksza sie reaktywno$¢ miesniéwki macicy na oksytocyne.
Otrzymane wyniki posrednio potwierdzaja dane pi§miennictwa

500mY
Ay I

Ryc. 1. Brak aktywnosci mioelektrycznej w macicy u owcy w anestrus,
nie uczulonej stilboestrolem

Oznaczenia: A — zapis wyjéciowej, B — w czasie infuzji oksytocyny

(strzatki oznaczaja poczatek i koniec infuzji), C — po podaniu oksytocyny.
Zapisy z: 1 — trzonu macicy, 2 — rogu prawego, 3 — rogu lewego.

ITTEINT PAY SVITTRRLTITITY

Ryc. 2. Aktywno§¢ mioelektryczna macicy u owcy w anestrus w 24 godz.
po uczuleniu stilboestrolem — przed, w czasie i po podaniu oksytocyny

Oznaczenia jak na ryc. 1.
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Ryc. 3. Aktywno$¢ mioelektryczna macicy u owiec w anestrus w 5 dniu
po uczuleniu stilboestrolem

Oznaczenia jak na ryc. 1.
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(11, 15, 17, 20) o wzroscie koncentracji receptoréw oksytocy-
nowych w miometrium w zaleznosci od poziomu estrogendw.

Wnioski

1. W anestrus u owiec nie uczulonych stilboestrolem oksy-
tocyna nie powoduje zmian w obrazie elektrouterograficznym.

2. U owiec nie uczulonych w anestrus brak jest potencjatéw
czynno$ciowych w migénidwce macicy.

3. Stopiefi uczulenia wplywa na wrazliwos¢ migsniéwki
macicy na oksytocyng.
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Summary

Effect of DTC and TFX on cellular and humoral immune
response of mice exposed to restraint stress

The experiments were carried out on mice (Balb/c, 6 weeks
old) exposed to restraint stress. Animals were restrained for
12 h per day at nighttime and released at daytime for 2
consecutive days. Some mice were immunized ip. immedi-
ately before the stress with 4x10° sheep red blood cell (SRBC).
Sodium diethyldithiocarbamate (DTC, 20 mg/kg) was admi-
nistered i.p. twice e.g. 4 and 2 days prior to restraint stress.
Calf thymus extract (TFX, 10 mg/kg) was injected i.p. four
times at 24 h intervals prior to exposure to stress. It was
found that restraint stress led to thymic atrophy which was
reflected in the decreased total number of thymocytes, weight
index of the thymus, and caused depletion of thymocytes. In
addition, it was found that restraint stress reduced humoral
response to SRBC which was reflected in the decreased
number of splenocytes producing anti-SRBC antibodies
(PFC) and serum haemagglutynin titres (195+7S and 7S).
The total number of spleen cells and weight index of the
spleen in stressed mice were also diminished. The suppressing
effect of stress was observed for 10 days.

Pretreatment with DTC or TFX partially counteracted
the immunosuppresive effects of restraint stress. Admini-
stration of DTC or TFX retarded the stress-induced thymic
atrophy and promoted the restoration of the synthesis of
anti-SRBC haemagglutinins and the number of PFC. Re-
generation of the thymus gland occured more rapidly in
stressed mice previously treated with TFX. On the other
hand, the stronger effect of restoring the humoral response
to SRBC was observed for DTC.

Stresotwércze czynniki §rodowiskowe potencjalnie przy-
czyniaja sig do oslabienia sil obronnych organizmu zwigksza-
jac jego podatnos¢ na infekcje, a takze predysponujac do
rozwoju choréb nowotworowych i autoagresji (7. 9. 18). Efekt
dziatania §rodowiskowych bod7céw stresogennych na odpor-
nog¢ zalezy zaréwno od rodzaju czynnika, jego natgzenia 1
czasu trwania a takze od zdolnosci adaptacyjnych organizmu
(5, 13). Udowodniono, Ze ostry stres prowadzi do nastgpowe]
inwolucji grasicy, w wyniku ktérej drastycznie obnizona jest
odporno$¢ komérkowa, natomiast W mniejszym stopniu hu-
moralna (8). Stres jest czynnikiem immunosupresyjnym, ktérego
mechanizm dziatania zwiazany jest ze znacznym Wwzrostem
poziomu amin katecholowych we krwi przy jednoczesnym wzmo-
zeniu produkeji nadnerczowych glikosterydow (11). Uwolnio-
ne podezas stresu glukokortykoidy wywieraja bezposrednie
dziatanie lityczne przede wszystkim na kortyzowo-wrazliwe
tzw. podwéjnie pozytywne tymocyty korowe, ktére stanowia
ok. 80% catej populacji tymocytéw. Stwierdzono réwniez, ze
glukokortykoidy nie tylko wykazuja zdolnoé¢ przyspieszenia
apoptozy wrazliwych tymocytow, ale réwniez hamuja aktyw-
no$¢ dokrewna komorek nabtonkowych grasicy ograniczajac
tym samym proces réznicowania i dojrzewania tymocytéw (3).

Dietyloditiokarbaminian sodu (DTC) jest syntetycznym immu-
nomodulatorem nalezacym do tymomimetycznych lekow klasy
L. tj. substancji przyspieszajacych dojrzewanie protymocytow
oraz modulujacych funkcje efektorowe pro-limfocytéw T 1
dojrzatych limfocytéw T podobnie jak to czynig hormony
grasicy m.in. wyciag z grasic cielecych (TFX) (6, 15). Uwaza
sic, ze efekt dziatania DTC zwiazany jest z pobudzeniem



