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i hematokrytu. Bardzo wyraźną zbieżność z przebiegiem stanu
zapalnego u zwierząt wykazała tez dynamika poziomu hap-
toglobiny: u tych osobników, u których obrąkzapalny utrzymywał

się dłużej, dłtlżej też obserwowano podwyższony poziom Hp.
Nię zauwazono jednak ścisłej zależności między nasileniem
objawów klinicznych, a maksymalnym poziomem Hp, co su-

gerują niektórzy avtorzy (10, 21). U badanych zwierzątwzrost
koncentracji Hp do poziomów mierzalnych zastosowanymi
metodami następował w ciągu kilkunastu godzin od iniekcji
c zy nnika zap aleniotw ó r e ze Eo, szczy t stężeni a wy kazyw ano w
2-6 dobie. Te dane odpowiadają obserwacjom poczynionym
u innych gatunków przeżuwaczy (10, 18, 20).

Haptoglobina jest znana jako białko wiążące hemoglobinę,
spełniające funkcję ochronną w przypadku hemolizy śródna-

czyniowej, rozważana jest także jej rola w hamowaniu aktywności
niektórych proteaz, ostatnio (14) wykazano jej supresyjny
wpływ na aktywność limfocytów u transportowanych cieląt.

Wnioski

1. iniekcja oleju terpentynowego indukuje u kóz powstanie
aseptycznego stanu zapalnego,

2. Za najbardziej miarodajne w laboratoryjnej diagnostyce
stanu zapalnego u kóz można lznać oznaczanie haptoglobiny,
fibrynogenu, o- i P-2-globulin.
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Fermentacja żwaczowa in vitro
pod wpływem suszonego livexu czarnego
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Summary

The in vitro rumen fermentation under the influence of
dried black livex

Studies were caried out initially on 5 sheep aged 2-4
40-45 kg body weight, and later on 30 young
5-12 months. Sheep were fed hay (507o) and
60qd according to the feeding standards.

rumen fermentation in vitro was stronger than brown,
diied livex (modified by whey).

Wieloletnie i wielokierunkowe badania prowadzone na Wy-
dziale Medycyny Weterynaryjnej we Wrocławiu, dotyczące

wpływu preparatów z krwi na organizm ludzi i zwierząq

skupiały się na niekonwencjonalnych dodatkach paszowych

wytworzonych na bazie krwi zwierzęcej lub jej frakcji, które

nazwano ogólnie livexami (17, 18, ż0,23,34,35,36,3'7,
38, 40). Uproszczony schemat ich produkcji znalęźć można

w artykule Malickiego i Zaleskiego (19), Badania nad livexami
wynikały z kilku powodów. Pierwszym było zmniejszęnię -
dzięki ich produkcji - zagrożęnia ekologicznego, jakim jest

wpuszczanie krwi do rzek i innych otwartych zbiorników

wodnych. Drugim powodem było zapotrzębowanie w skali

kraju na białko zwierzęce, zwłaszaza paszową które wzrosło

znaczn\e w ostatnich latach. Dzieje się tak dlatego, że w
wyniku postępu technicznego praca 1udzka staje się coraz

Lżejsza, coraz mniejsze staje się zapotrzebowanie na kalorię

zawatte w pożywieniu, a w związku z ciąglym narastaniem

wysiłku umysłowego czyli tzw. cerebryzacją pracy, rosną po-

trzeby białkowe człowięka. Ten wzrost popytu na białko zwie-

rzęce przyniósł nie tylko tendencje do zwiększenia hodowli
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,zwierząt i poprawy ich produkcyjności, ale także do poszu-
kiwania istniejących w tej mierze rezerw. Należą do nich
uboczne artykuły uboju, pochodzące z przemysłu mięsnego,
a szczegóInie krew pozyskiwana od zwierząt w trakcie ich
uboju (17, 78,20, żż, 23,32, 34, 35,36,37, 38). Trzecim
powodem prowadzonych badań było więc wykorzystanie i
racjonalne zagospodarowanie nadmiaru krwi (wg szacunko-
wych danych w 1983 r. uzyskano jej około 180 tys. t - 18).
Czwartym powodem eksperymentów było poznanie mecha-
nizmu działania produkowanych wg technologii wrocławskiej
livexów - dodatków paszowych dla zwierząt monogastrycz-
nych i próba ich adaptacji dla przeżlwaczy. Dotychczasowe
badania własne odnośnie mechanizmu działania Iivexów in
vivo i in. yitrtl na przebieg fermentacji żwaczowej u przeżu-
waczy dotyczyły livexu brązowego, suszonego z dodatkiem
serrł'atki (34' 35''U' 
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Ryc 1. Schemat produkcji livexów czamych

Celem pracy było określenie wpływu suszonego livexu czar-
nego (schemat produk'cji livexów czarnych przedstawia ryc.
l) produkowarręgo z gąszczu krwinek, dodawanego do płynu
żwaczowego i treści żwacza pobranych od owiec, na wybrane
parametry fermentacji in vitrcl oraz szczególnie na poziom
białka całkowitego i energii zawartej w treści żwacza.

Materiał i metody

Badania przeprowadzono początkowo w wiwarium Katedry
Fizjologii Zwlerząt na 5 owcach mieszańcach międzyrasowych
(w wieku od 2 do 41at, o masie ciała od 40 do 45 kg), od
których płyn i treść żwacza pobierano w 2,5 godz. po skończo-
nym rannym karmieniu przez kaniule żwaczowę wykonane
met. Dejneki iZięby (8). Badania kontynuowano w owczarni
kombinatu PGR Niemodlin,Zakładzie w Tarnicy (woj. opol-
skie) na 30 jarkach odmiany wielkopolskiej, należące1 do rasy
polskich owiec nizinnych w wieku od 3,5 do l2 miesięcy.
Sposób beztlenowego pobierania zawartości żvłacza oraz mę-
tody oznaczania następuj ący ch param etró w fermen tacj i : metanu,
poszczególnych lotnych kwasów tłuszczowych (LKT), wzaje-
mnych stosunków między nimi, poziomów białka całkowitego
i energii całkowitej oraz wydajności fermentacji (FE), stosun-
ku nieglikogennych do glikogennych LKT (NGGR) i wydaj-
ności wzrostu mikroorganizmów (cell yield) zachowano takie

same, jak we wcześniejszych pracach własnych i innych auto-
rów (6, II, 12, ż1, 28, 30, 33,35, 38, 40, 41, 42, 43).Inkubację
płynu i treści żwacza prowadzono w płuczkach wg Barnetta i
Reida (3) w modyfikacji własnej (38). Do płynu żwaczowego
dodawano tzw, sztlJczrrą ślinę o składzie zaproponowanym
przez McDougalla (cyt. za 3). Inkubację prowadzono w temp.
39"C przez I godz., jako substratów wzrostu dodawanych do
płuczek inkubacyjnych używano mrówczanu sodu i wodoru.
Pozostałe warunki inkubacji zachowano jak w poprzedniej
pracy (35). Do płuczek z inkubatami dodawano livex suszony
czaIny w ilościach 0,25 g i 0,50 g, tj. w takich samych jak dla
livexu suszonego brązowego z dodatkiem serwatki, celem po-
równania ich działania (35, 40). Zwierzęta w wiwarium zakłado-
wym i w owczarni w Tarnicy karmiono wg norrn zywieniowych
(26). Spozycie paszy w grupie wstępnej (5 owiec) wynosiło od
2,0 do 2,2 kg, a w grupie doświ adczalnej właściwej (30 owiec)
- od 3,0 do 3,8 kg. Wodę do picia podawano zwierzętom ad
libitun, W oPu s_rypacĄgwce karq15lono.{yukrotnie w czasie
Ctn|a. tJ, mlęclzy 6"" a l'" oraz l3'" a l4-", Zes[awem paszo-
wym złozonym z siana (50Vo) i mieszanki treściwej C-J (50Vo).
Paszę dla owiec uzupełniano mieszanką witaminowo-mineral-
ną Polfamix O, Skład chemiczny siana (Vo) był następujący:
sucha masa - 81 ,65. białko surowe - 12,88, włókno surowe -
22,95,tłuszcz surowy - 3,58, substancje BAW - 40,05, popiół
surowy - 5,05, zaś dla livexu czarnego, suszonego wartości te
wynosiły odpowiednio (równiez w Vo): 97,2,88,1, 0,9, 3,2 i
4,9, a dla mączki z krwi (punkt odniesienia dla oceny działania
livexów): 90,51, 64,15, 1,09,5,58,15,35 (w livexie i w mączce
z krwi nie występowało włókno surowe).

Uzyskane wyniki odniesiono do efektów działania livexu
brązowego, suszonego (modyfikowanego serwatką) (34, 35,
38, 40). Różnice oceniono testem t-Studenta.

Wyniki i omówienie

Wyniki otrzymane w badaniach częściowo zestawiono w

tab. 1 i 2, a częściowo omówiono w formie opisowej. Pre-
zentowane w tab, 1 pozwalalą stwierdzić, iż podobnie jak we
wcześniejszych pracach dotyczących wpływu livexu brązo-
wego, suszonego (modyfikowanego serwatką) na przebieg fer-
mentacji żwaczowej in yiyo i in vitro (18, 19, 34, 35, 38,
40), najskuteczniejsze hamowanie wytwarzania CHa w płynie
żwaczowym uzyskiwanym od owiec w 2,5 godz, po ukoń-
czonym rannym karmieniu i inkubowanym przęz 1 godz. w

temp, 39'C otrzymano w próbie śIepej z dodatkiem suszonego
livexu czarnego w ilości 0,25 g (inhibicja produkcji metanu
wynosiła 96,ZVo, a analogicznie dla livęxu suszonego brązo-
wego - 94,3Vo) i w ilości 0,50 g (odpowiednio: 94,6Vo i

Tab. 1. Wpływ livexu czarnego, suszonego na produkcję metanu in |itro
po 60 min. inkubacji w 39'C.

Substlat dodawany
do płynu

zwaczowego

Ilość livexu
dodawana do

płynu żwaczowego
(g/l00 ml)

Metan
produkowany

(pmo1 .m1-1 .h-l
IŃibicja

wytWaJZanla
CHą (Vo)

Próba ślepa - bez
substlatu

0,ż5

n50

l ,100

0,040xx

0,060*x

96,ż

94,6

Mrówczan sodu
(l0 nrmoVl)

0,ż5

0,50

3,400

0,370*

0,350x

89, l
89.7

Wodór n r5

0.50

1,500

0,190*

0,175*

87,3

8 8,3

Objaśnienia: * ńżnica istotna w porównaniu do livexu brązowego przy
p<0,05, x* przy p<0,01.
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Tab 2. Wpływ livexu czarnego, suszonego na poziom białka i wartości

energetycznej próbek treści żwacza owiec in vitru
po l godz. inkubacji w temp. 39'C

Ilość livexu
cZamego
dodawana
do tleści

żWacza (g)

Białko
całkowite

-- l(mg,lnt -)

Energia
treści żwacza

(kcal.g-i sm)

PIZyroSt
ilości bia}ka

(ła)

Przyrost
enetgii (ło)

l3_75 330

o r§ l 7,95x 3.90x x 30.5 * l8,2x x

0.50 19,05" 4,20** _] 8.5 * ),7 )*

wymi (1, 2,1, 10,28, ż9,30). Istotna dla oceny przebiegu

fermentacji jej wydajność wynosiła dla próby śIepej 75,6Vo,

dla próbek z dodatkiem: 0,25 g livexu czarnego suszonego -
81,8Va, a z dodatkiem 0,50 g - 82,3%. Dodatek livexu do

inkubatu podniósł zatem wydajność fermentacji zwaczowej

odpowie (dla 0, o 6,'7Vo (dla 0,5 g

livexu). gę fakt w,wydajności fer-

mentacji nymi il . Swiadczyłoby to

otym,iżmiędzy ilością 0,ż5 ga0,50 g znajduj
graliczna ilość, powyzej krótej efekt działan

dlatego nie jest celowym dodawanie większej

metanogenezy celem spotęgowania jego działania, Współczyn-

nik NGGR dla próby ślepej kształtował się na poziomie 3,38,

a dla dodatków 0,25 g iivexu do inkubatu - 1,68 i 0,50 g

livexu - r,62, Jak wynika zbadań własnych (38, 40) współ-

obs zerny fragment j ed nej z pr ac (40). W prezentowanym pr zy -

padku był wymaga

iprawdzeni Ostatni,

iitotny dla - wydaj-

ność wzros ślepej -
7I,70 mg, dla dodatku 0,ż5 g suszonego livexu czarnego -
79,30 mg i dla dodatku 0,50 g - 83,70 mg. Wskazuje to na

wzrost wydajności mikroorganizmów odpowiednio o 10,6%

i o 16,'7Vo w porównaniu z próbą ślepą, W przypadku livexu
brązowego, s uszonego (modyfikow anego serwatką) wydaj ność

Prowadzone badania invitro nad livexem czarnym suszonym

iż badania in viyo pomogą skoncentrować się nad wykorzy-

staniem livexu czarnęgo suszonego w zywientu zwierząt i

ludzi, Nadzieję taką stwarza możliwość bilansowania amino-

kwasów egzogennych (skład aminokwasowy livexu czarnego,

suszonego mozna znaIęźć w cytowanej już publikacji - 32)

poprzęz wyprowadzenie do formy czar-

nego substancji o odmiennych prop w eg-

zo!"nnych, jak również możliwość ących
aminokwasów, aminokwasami syntetycznyml,

W ostatnich latach przemysł farmaceutyczny rozpoczął wy-

livex jest produktem naturalnym, a jego produkcja zapobiega

skaZeniu środowiska naturalnego krwią zwięrzęcą, która wie-

lokrotnie jest wpuszczana do jezior i rzek,

Objaśnienia: jŃ w tab. l

92,8Vo).Większą tendencję do hamowania produkcji tego gazu

w płynie żwaczowym owiec przez livex czarny aniże7l,brązowy

należy prawdopodobnie przypisać róznicom w surowcu, z

którego powstał w procesie technologicznym, wyższej średnio

o |4Vo zawartości białka w livexie czarnym i łatwiejszej przy-

swajalnoŚci obecnego w nim Fe. Przypuszczęnia te potwier-

dzają wcześniejsze prace wykonane przez zespoły badawcze

kierowane przez Zaleskiego (17, 18, 19, 32), Presia (20,23)
i badania Zawadzklego dotyczące rolt żelaza w metabolizmie

zwaczowym (39). Ponadto prawdopodobnie wyraźniej byłyby
zaznaczone efekty działania livexu suszonego czarnego na

motorykę żwacza przeżuwaczy, aniżeli miało to miejsce przy

dodawaniu do paszy buhajków i owiec livexu brązowego,

suszonego (36, 31).Porównując przyrosty ilości białka i energii

w próbkach tręści żwacza pod wpływem dodatku 
-livexu 

czar-

nego, suszonego (tab. ż) z badaniami zajmującymi się rolą
w tym zakresie livexu brązowego, suszonego (34, 35, 40)

zaobserwowano w przypadku livexu cżarnęgo wyższe średnio

o 4,6?o przyrosty ilości białka i o 5,\Vo przyrosty wartości

energetycznej niezd,eżnie od ilości dodawanego livexu (0,25 g

bądź 0,50 g). Nadmientć należy, ze w ocenie wszystkich

wyników badań zawsze uwzględniano różnice w gęstości po-

między poszczególnymi próbkami. Prowadzone eksperymenty

nacl livexem czarnym potwierdziły własną hipotezę odnoszącą

się do mechanizmu działania livexów jako substancji energo-

oszczędnej dla treści żwacza (34, 35,38, 40) i przypuszczenia

@rskova i wsp. dotyczące to7i krwi w tym względzie (22),

Oprócz wszystkich omawianych mechanizmów działania

livexu czarnego, suszonego nalezy zwrócić też uwagę na po-

ziom 1otnych kwasów tłuszczowych, który w przypadku próby

ślepej bez dodatku substratów wynosił 2,40 mmolallOO ml

tręści żwacza, zaś przy ilości 0,25 g livexu czarnego - 2,65

mmola/l00 ml treści żwacza, a przy 0,50 g - 2,80 mmo-

1al100 ml treści żwacza. W próbie ślepej stosunek kwasu

octowego : kwasu propionowego : wynosił
jak14 : ż3 :3, dla dodatku 0,25 jak 60 :

38 : 2, a dla 0,50 g jak 59 : 39 c widać,

że zauważonemu na początku badań spadkowi produkcji me-

SusZonego towarzysZy

ffi},-,r l,,T]',ł',l,
21,29,30, 3l). Antagonizm pomiędzy wielkością produkcji

metanu i kwasu propionowego w czasie fermentacji żwaczowej
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Wnioski

1. Suszony livex czarny jest silniejszym inhibitorem meta-
nogenezy od livexu brązowego suszonego (modyfikowanego
serwatką) średnio o 2,0Vo,

2. Suszony livex czarny powoduje wyższe przyrosty białka
i wartości energetycznej treści żwacza owiec średnio o 5,07o

w porównaniu z livęxem brązowym suszonym (modyfikowa-
nym serwatką).

3, Wydajnośó fermentacji i ilość mikroorganizmów wzrasta
po zastosowaniu suszonego livexu czarnęgo odpowiednio o

6,5Vo i o 5,aVo, a współczynnik NGGR stabilizuje się,
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bulinę monoklonalną (7-1ż). Białko monoklonalne ujawnia

się w badaniach elektrofofętycznych surowicy i/lub moczu
jako wąski prążek w odróznieniu od szerokiego pasma typo-

wego dla poliklonalnego zwiększenia stężeń immunoglobulin
(8, 13). Amyloidjest białkiem fibrylarnym odkładanym poza-

komórkowo. Włókna amyloidowe składają się z nierozgałę-
zionych mikrofilamentów, układających się w pofałdowane

blaszki o konfiguracji beta - stąd skrobiawicę określa się
mianem beta-fibrylozy (1). Włókna mogą się składać (2) z
łańcuchów lekkich immunoglobulin lub N-końcowych frag-

mentów (białko AL - amyloid light chain), z białka AA
powstającego z prekursora surowiczego okreŚlanego jako SAA
(serum amyloid A protein), z sekwencji aminokwasowej nie-

których hormonów (np. insuliny, kalcytoniny) oraz z tzw,

białka AScl, prealbumin, betaz - mikroglobulin i innych,

Oprócz włókien amyloid ma pentagonalny składnik P (ok,

l\Vo całej masy) będący glikoproteiną (1), Białka te mogą
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Summary

Pathomorphology of a generalized amyloidosis in Peking
ducks

Morphological change§ (histopathological and ultra,
structural lesions) have been described in Peking ducks
with a gener (0,fibrylosis). Long and
thin fibeis of r of 8-12 nm and a length
of 1510-1580 cellulary formed parallel
structures or felt-like structures. Biosynthesis of amyloid
probably resulted due to disturbances in the immune
Śystem Ór tne bird. This yiew is supported by charges in
electropherograms of serum proteins of the ducks.

Amyloidoza (skrobiawica) należy do gammapatii monoklo-

nalnych, a więc charakteryzuje się niekontrolowanym rozrostem

pojedynczego klonu komórek B, produkujących immunog1o-


