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i hematokrytu. Bardzo wyraZna zbieznos¢ z przebiegiem stanu
zapalnego u zwierzat wykazata tez dynamika poziomu hap-
toglobiny: u tych osobnikéw, u ktdérych obrzek zapalny utrzymywat
sie dtuzej, dluzej tez obserwowano podwyzszony poziom Hp.
Nie zauwazono jednak $cislej zaleznosci miedzy nasileniem
objawéw klinicznych, a maksymalnym poziomem Hp, co su-
geruja niekt6rzy autorzy (10, 21). U badanych zwierzat wzrost
koncentracji Hp do poziomdéw mierzalnych zastosowanymi
metodami nastgpowat w ciagu kilkunastu godzin od iniekcji
czynnika zapaleniotwérczego, szczyt stezenia wykazywano w
2-6 dobie. Te dane odpowiadaja obserwacjom poczynionym
u innych gatunkéw przezuwaczy (10, 18, 20).
Haptoglobina jest znana jako biatko wiazace hemoglobine,
spetniajace funkcje ochronng w przypadku hemolizy $rédna-
czyniowej, rozwazana jest takze jej rola w hamowaniu akty wnosci
niektérych proteaz, ostatnio (14) wykazano jej supresyjny
wpltyw na aktywno$¢ limfocytéw u transportowanych cielat.

Wnioski

1. Iniekcja oleju terpentynowego indukuje u kéz powstanie
aseptycznego stanu zapalnego.

2. Za najbardziej miarodajne w laboratoryjnej diagnostyce
stanu zapalnego u kéz mozna uznaé oznaczanie haptoglobiny,
fibrynogenu, - i B-2-globulin.
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Summary

The in vitro rumen fermentation under the influence of
dried black livex

Studies were caried out initially on 5 sheep aged 2-4
years, about 40-45 kg body weight, and later on 30 young
ewes aged 3.5-12 months. Sheep were fed hay (50%) and
concentrates (50%) according to the feeding standards.
The samples of rumen content were taken 2.5 hrs after
morning feeding. The results obtained in the experiments
showed an inhibitory effect of dried black livex on methane
production. Livex also caused the increase of both total
protein amount and the energetic value of the rumen
content. The effect of dried black livex on the course of
rumen fermentation in vitro was stronger than brown,
dried livex (modified by whey).

Wieloletnie i wielokierunkowe badania provx;adzone na Wy-
dziale Medycyny Weterynaryjnej we Wroctawiu, dotyczace

wplywu preparatéw z krwi na organizm ludzi i zwierzat,
skupialy si¢ na nickonwencjonalnych dodatkach paszowych
wytworzonych na bazie krwi zwierzecej lub jej frakcji, ktére
nazwano ogélnie livexami (17, 18, 20, 23, 34, 35, 36, 37,
38, 40). Uproszczony schemat ich produkcji znaleZé mozna
w artykule Malickiego i Zaleskiego (19). Badania nad livexami
wynikaty z kilku powodéw. Pierwszym bylo zmniejszenie —
dzieki ich produkcji — zagrozenia ekologicznego, jakim jest
wpuszczanie krwi do rzek i innych otwartych zbiornikéw
wodnych. Drugim powodem byto zapotrzebowanie w skali
kraju na biatko zwierzgce, zwlaszcza paszowe, ktore wzrosto
znacznie w ostatnich latach. Dzieje si¢ tak dlatego, ze w
wyniku postepu technicznego praca ludzka staje sie¢ coraz
lzejsza, coraz mniejsze staje si¢ zapotrzebowanie na kalorie
zawarte w pozywieniu, a w zwigzku z ciagltym narastaniem
wysitku umystowego czyli tzw. cerebryzacja pracy, rosna po-
trzeby biatkowe cztowieka. Ten wzrost popytu na biatko zwie-
rzece przyni6st nie tylko tendencje do zwigkszenia hodowli
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zwierzgt i poprawy ich produkcyjnosci, ale takze do poszu-
kiwania istniejacych w tej mierze rezerw. Naleza do nich
uboczne artykuly uboju, pochodzace z przemystu migsnego,
a szczegoblnie krew pozyskiwana od zwierzat w trakcie ich
uboju (17, 18, 20, 22, 23, 32, 34, 35, 36, 37, 38). Trzecim
powodem prowadzonych badari bylo wigc wykorzystanie i
racjonalne zagospodarowanie nadmiaru krwi (wg szacunko-
wych danych w 1983 r. uzyskano jej okoto 180 tys. t — 18).
Czwartym powodem eksperymentéw bylo poznanie mecha-
nizmu dziatania produkowanych wg technologii wroctawskiej
livexéw — dodatkéw paszowych dla zwierzat monogastrycz-
nych i1 préba ich adaptacji dla przezuwaczy. Dotychczasowe
badania wlasne odno$nie mechanizmu dziatania livexéw in
vivo 1 in vitro na przebieg fermentacji zwaczowej u przezu-
waczy dotyczyty livexu brazowego, suszonego z dodatkiem
serwatki (34, 35, 36, 37, 38).
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Ryc. 1. Schemat produkcji livexéw czamych

Celem pracy byto okreslenie wptywu suszonego livexu czar-
nego (schemat produkcji livexéw czarnych przedstawia ryc.
1) produkowanego z gaszczu krwinek, dodawanego do plynu
Zwaczowego i trefci zwacza pobranych od owiec, na wybrane
parametry fermentacji in vitro oraz szczegélnie na poziom
biatka catkowitego i energii zawartej w tresci zwacza.

Material i metody

Badania przeprowadzono poczatkowo w wiwarium Katedry
Fizjologii Zwierzatna 5 owcach mieszaricach migdzyrasowych
(w wieku od 2 do 4 lat, o masie ciata od 40 do 45 kg), od
ktérych ptyn i tres¢ Zzwacza pobierano w 2,5 godz. po skoficzo-
nym rannym karmieniu przez kaniule Zwaczowe wykonane
met. Dejneki 1 Zigby (8). Badania kontynuowano w owczarni
kombinatu PGR Niemodlin, Zaktadzie w Tarnicy (woj. opol-
skie) na 30 jarkach odmiany wielkopolskiej, nalezacej do rasy
polskich owiec nizinnych w wieku od 3,5 do 12 miesigcy.
Sposob beztlenowego pobierania zawartosci Zwacza oraz me-
tody oznaczania nastgpujacych parametréw fermentacji: metanu,
poszczegblnych lotnych kwaséw ttuszczowych (LKT), wzaje-
mnych stosunkéw miedzy nimi, pozioméw biatka catkowitego
i energii catkowitej oraz wydajnosci fermentacji (FE), stosun-
ku nieglikogennych do glikogennych LKT (NGGR) i wydaj-
nosci wzrostu mikroorganizméw (cell yield) zachowano takie

same, jak we wczes$niejszych pracach wiasnych i innych auto-
ow (6, 11, 12,21, 28, 30, 33, 35, 38, 40, 41, 42, 43). Inkubacje
plynu i tresci zwacza prowadzono w pluczkach wg Barnetta i
Reida (3) w modyfikacji wtasnej (38). Do ptynu zwaczowego
dodawano tzw. sztuczna $ling o skladzie zaproponowanym
przez McDougalla (cyt. za 3). Inkubacje prowadzono w temp.
39°C przez 1 godz., jako substratéw wzrostu dodawanych do
ptuczek inkubacyjnych uzywano mréwczanu sodu i wodoru.
Pozostate warunki inkubacji zachowano jak w poprzedniej
pracy (35). Do ptuczek z inkubatami dodawano livex suszony
czarny w ilosciach 0,25 gi 0,50 g, tj. w takich samych jak dla
livexu suszonego brazowego z dodatkiem serwatki, celem po-
réwnania ich dziatania (35, 40). Zwierz¢ta w wiwarium zaktado-
wym i w owczarni w Tarnicy karmiono wg norm Zywieniowych
(26). Spozycie paszy w grupie wstgpnej (5 owiec) wynosito od
2,0 do 2,2 kg, a w grupie doswiadczalnej wtasciwej (30 owiec)
- od 3,0 do 3,8 kg. Wode do picia podawano zwierzgtom ad
libitum. W obu grppach_owce karpiono dwukrotnie w czasie
dnia, tj. migdzy 61}1&)21 738 oraz 13%1a 14%\: zestawem paszo-
wym ztozonym z siana (50%) 1 mieszanki tresciwej C-J (50%).
Pasze¢ dla owiec uzupeiniano mieszankg witaminowo-mineral-
na Polfamix O. Sktad chemiczny siana (%) byl nastepujacy:
sucha masa — 87,65. biatko surowe — 12,88, widkno surowe —
22,95, ttuszcz surowy — 3,58, substancje BAW — 40,05, popitt
surowy — 5,05, za$ dla livexu czarnego, suszonego wartosci te
wynosity odpowiednio (réwniez w %): 97,2, 88,1, 0,9, 3,2 i
4.9, a dla maczki z krwi (punkt odniesienia dla oceny dzialania
livexéw): 90,51, 64,15, 7,09, 5,58, 15,35 (w livexie i w maczce
z krwi nie wystgpowato widkno surowe).

Uzyskane wyniki odniesiono do efektéw dziatania livexu
brazowego, suszonego (modyfikowanego serwatka) (34, 35,
38, 40). Réznice oceniono testem t-Studenta.

Wyniki i omdwienie

Wyniki otrzymane w badaniach czgsciowo zestawiono w
tab. 112, a czgSciowo oméwiono w formie opisowej. Pre-
zentowane w tab. 1 pozwalaja stwierdzié, iz podobnie jak we
wezesniejszych pracach dotyczacych wplywu livexu brazo-
wego, suszonego (modyfikowanego serwatka) na przebieg fer-
mentacji zwaczowej in vivo 1 in vitro (18, 19, 34, 35, 38,
40), najskuteczniejsze hamowanie wytwarzania CHaq w plynie
zwaczowym uzyskiwanym od owiec w 2,5 godz. po ukon-
czonym rannym karmieniu i inkubowanym przez 1 godz. w
temp. 39°C otrzymano w proébie Slepej z dodatkiem suszonego
livexu czarnego w ilosci 0,25 g (inhibicja produkcji metanu
wynosita 96,2%, a analogicznie dla livexu suszonego brazo-
wego — 94,3%) 1 w ilosci 0,50 g (odpowiednio: 94,6% i

Tab. 1. Wptyw livexu czarnego, suszonego na produkcj¢ metanu in vitro
po 60 min. inkubacji w 39°C.

Tlogé livexu Metan 1L
Substrat dodawany dodawana do produkowany Inhibicja
ORI plynu zwaczowego | (umol e ml™ o b)) wytwarzania
ZWaczowego = (/100 ml) CH4 (%)
- 1,100 -
Proéba Slepa — bez 025 0,040%* 96,2
substratu
0.50 0,060** 94,6
- 3,400 =
Mréwczan sodu -
89,1
(10 mmoll) 0,25 0,370 9,
0,50 0,350* 89.7
- 1,500 =
Wodér 0,25 0,190* 87,3
0.50 0,175* 88,3

Objasnienia: * réznica istotna w poréwnaniu do livexu brazowego przy
p<0,05, ** przy p<0,01.
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Tab, 2. Wptyw livexu czarnego, suszonego na poziom biatka i wartosci
energetycznej probek tresci zwacza owiec in vitro
po 1 godz. inkubacji w temp. 39°C

Tlo$é livexu
czamego Biatko Energia Przyrost P A
dodawana catkowite tre$ci zwacza | ilosci biatka IZ}'/'I'OSq
do tresci (mg ml_l) (kcal o g‘1 s.m.) (%) energii (%)
zwacza (g)
- 13.75 3.30 - -
025 17,95% 3,90%* 30,5%* 18,2%*
0.50 19,05%* 4,20% 38,5%= 27,2%

Objasénienia: jak w tab. 1.

92,8%). Wicksza tendencje do hamowania produkcji tego gazu
w plynie zwaczowym owiec przez livex czarny anizeli brazowy
nalezy prawdopodobnie przypisa¢ réznicom w surowcu, z
ktérego powstat w procesie technologicznym, wyzszej srednio
o 14% zawartosci biatka w livexie czarnym i tatwiejszej przy-
swajalnosci obecnego w nim Fe. Przypuszczenia te potwier-
dzaja wczesniejsze prace wykonane przez zespoly badawcze
kierowane przez Zaleskiego (17, 18, 19, 32), Presia (20, 23)
i badania Zawadzkiego dotyczace roli zelaza w metabolizmie
zwaczowym (39). Ponadto prawdopodobnie wyrazniej bytyby
zaznaczone efekty dziatania livexu suszonego czarnego na
motoryke zwacza przezuwaczy, anizeli miato to miejsce przy
dodawaniu do paszy buhajkéw i owiec livexu brazowego,
suszonego (36, 37). Poréwnujac przyrosty ilosci biatkai energil
w probkach tresci zwacza pod wptywem dodatku livexu czar-
nego, suszonego (tab. 2) z badaniami zajmujacymi si¢ rola
w tym zakresie livexu brazowego, suszonego (34, 35, 40)
zaobserwowano w przypadku livexu czarnego wyzsze Srednio
0 4,6% przyrosty ilosci biatka i o 5,0% przyrosty wartosci
energetycznej niezaleznie od ilosci dodawanego livexu (0,25 g
badZz 0.50 g). Nadmieni¢ nalezy, Zze w ocenie wszystkich
wynikéw badari zawsze uwzglgdniano réznice w gestoscl po-
miedzy poszczegdlnymi probkami. Prowadzone eksperymenty
nad livexem czarnym potwierdzily wiasna hipotez¢ odnoszaca
sie do mechanizmu dziatania livexéw jako substancji energo-
oszczednej dla tresci zwacza (34, 35, 38, 40) i przypuszceenia
(rskova i wsp. dotyczace roli krwi w tym wzgledzie (22).
Oprécz wszystkich omawianych mechanizméw dziatania
livexu czarnego, suszonego nalezy zwrdci¢ tez uwage na po-
ziom lotnych kwaséw ttuszczowych, ktéry w przypadku proby
$lepej bez dodatku substratéw wynosit 2,40 mmola/100 ml
tresci zwacza, za$ przy ilodci 0,25 g livexu czarnego — 2,65
mmola/100 ml treci zwacza, a przy 0,50 g — 2,80 mmo-
1a/100 ml tresci zwacza. W prébie Slepej stosunek kwasu
octowego : kwasu propionowego : kwasu mastowego wynosit
jak 74 : 23 : 3, dla dodatku 0,25 g livexu czarnego jak 60 :
38 : 2, adla 0,50 g jak 59 : 39 : 2. Wyraznie wigc widac,
ze zauwazonemu na poczatku badar spadkowi produkcji me-
tanu pod wplywem livexu czarnego, suszonego towarzyszy
wyrazny wzrost udziatu kwasu propionowego w puli LKT.
Mechanizm ten zostat juz uprzednio zauwazony (1, 2,10, 15,
27, 29, 30, 31). Antagonizm pomiedzy wielkoscia produkcji
metanu i kwasu propionowego w czasie fermentacji ZWaczZowej
wynika ze wspdtzawodnictwa obu tych produktéow metabo-
lizmu majacego miejsce w Zwaczu o wodor pochodzacy z
przemian heksoz. Metan moze by¢ produkowany z wodoru
jako gazu powstalego przy niskim ci$nieniu parcjalnym, zag
propionian z wodoru zwiazanego z nukleotydami pirydyno-

wymi (1, 2, 7, 10, 28, 29, 30). Istotna dla oceny przebiegu
fermentacji jej wydajnosé wynosita dla préby Slepej 75,6%,
dla prébek z dodatkiem: 0,25 g livexu czarnego suszonego —
81,8%, a z dodatkiem 0,50 g — 82,3%. Dodatek livexu do
inkubatu podniést zatem wydajnos¢ fermentacji Zwaczowej
odpowiednio 0 6.2% (dla 0,25 g livexu) 10 6,7% (dla 0,5 g
livexu). Zwraca uwage fakt malej réznicy w wydajnosci fer-
mentacji migdzy roznymi ilosciami livexu. Swiadczyloby to
o tym, iz mi¢dzy iloscia 0,25 g a 0,50 g znajduje sie optymalna,
graniczna ilos¢, powyzej krotej efekt dziatania jest stabszy i
dlatego nie jest celowym dodawanie wigkszej ilosci inhibitora
metanogenezy celem spotegowania jego dzialania. Wspétczyn-
nik NGGR dla préby slepej ksztattowat si¢ na poziomie 3,38,
a dla dodatkéw 0,25 g livexu do inkubatu — 1,68 1 0,50 g
livexu — 1,62. Jak wynika z badai wiasnych (38, 40) wspot-
czynnik wykorzystania nieglikogennych LKT (NGGR) powi-
nien zamykac sie w granicach od 2.00 do 3,50, gdyz wszystkie
wartosci powyzej 3,5 §wiadeza o spadku utylizacji LKT. Wy-
jasnieniu przyczyn duZych wahar tego wspotczynnika stwier-
dzonego dla tych samych diet i typéw fermentacji poswigcono
obszerny fragment jednej z prac (40). W prezentowanym przy-
padku byt on zasadniczo prawidlowy, aczkolwiek wymaga
sprawdzenia w warunkach eksperymentéw in vivo. Ostatni,
istotny dla oceny caloksztaltu fermentacji parametr — wydaj-
noé¢ wzrostu mikroorganizméw wynosit: dla préby Slepej —
71,70 mg, dla dodatku 0,25 g suszonego livexu czarnego —
79,30 mg i dla dodatku 0,50 g - 83,70 mg. Wskazuje to na
wzrost wydajnosci mikroorganizméw odpowiednio o 10,6%
i 0 16,7% w poréwnaniu z préba Slepa. W przypadku livexu
brazowego, suszonego (modyfikowanego serwatka) wydajnos¢é
ta byta wyzsza o 5.0% dla 0,25 g dodawanego livexu.

SzczegGlowo praktycznymi aspektami fermentacji zwaczo-
wej sygnalizowanymi w niniejszej pracy i ich wyjasnieniem
zajmujg si¢ publikacje zawarte w dotaczonym do nigj pismien-
nictwie (3, 4. 5, 7, 13, 14, 16, 21, 24, 25, 29, 31, 38, 42).

Prowadzone badania in vitro nad livexem czarnym suszonym
mialy za zadanie oceng jego dzialania na przebieg fermentacji
zwaczowej u owiec. Dotychczas bowiem ten niekonwencjo-
nalny preparat byt znany gléwnie jako bardzo dobry lek anty-
anemiczny dla prosiat oraz znajdowat zastosowanie w przemysle
farmaceutycznym w odmianie odbarwionej do produkeji kre-
méw i maseczek regenerujacych skory (18. 19). Wydaje sig.,
iz badania in vivo pomoga skoncentrowac si¢ nad wykorzy-
staniem livexu czarnego suszonego w Zywieniu zwierzat 1
ludzi. Nadzieje taka stwarza mozliwos¢ bilansowania amino-
kwaséw egzogennych (sktad aminokwasowy livexu czarnego,
suszonego mozna znaleZé w cytowanej juz publikacji — 32)
poprzez wyprowadzenie do formy podstawowe] livexu czar-
nego substancji o odmiennych proporcjach aminokwasow eg-
zogennych, jak réwniez mozliwos¢ uzupetnienia brakujacych
aminokwaséw, aminokwasami syntetycznymi.

W ostatnich latach przemyst farmaceutyczny rozpoczat wy-
twarzanie zupelnie nowych zwiazkéw podwyzszajacych efektyw-
nos¢é produkcji zwierzecej, ktére ogélnie nazwano stymulatorami
wzrostu (1, 2. 10, 25). Powinny by¢ one catkowicie bezpieczne
dla zwierzat, a po spozyciu produktéw pochodzenia zwierze-
cego, takze i dla ludzi. Prezentowany w pracy niekonwencjo-
nalny produkt z krwi — suszony livex czarny mdégtby zastapic
nicktére ze stosowanych dotad stymulatoréw wzrostu. Ponadto
livex jest produktem naturalnym, a jego produkcja zapobiega
skazeniu Srodowiska naturalnego krwia zwierzgca, ktora wie-
lokrotnie jest wpuszczana do jezior 1 rzek.
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Wnioski

1. Suszony livex czarny jest silniejszym inhibitorem meta-
nogenezy od livexu brazowego suszonego (modyfikowanego
serwatka) Srednio o 2,0%.

2. Suszony livex czarny powoduje wyzsze przyrosty biatka
i wartos$ci energetycznej treéci zwacza owiec §rednio o 5,0%
w poréwnaniu z livexem brazowym suszonym (modyfikowa-
nym serwatka).

3. Wydajnosé fermentacji i ilo§¢ mikroorganizméw wzrasta
po zastosowaniu suszonego livexu czarnego odpowiednio o
6,5% i 0 5,0%, a wspétczynnik NGGR stabilizuje si¢.
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Summary

Pathomorphology of a generalized amyloidosis in Peking
ducks

Morphological changes (histopathological and ultra-
structural lesions) have been described in Peking ducks
with a generalized amyloidosis (B-fibrylosis). Long and
thin fibers of amyloid of diameter of 8-12 nm and a length
of 1510-1580 nm localized extracellulary formed parallel
structures or felt-like structures. Biosynthesis of amyloid
probably resulted due to disturbances in the immune
system of the bird. This view is supported by charges in
electropherograms of serum proteins of the ducks.

Amyloidoza (skrobiawica) nalezy do gammapatii monoklo-
nalnych, a wigc charakteryzuje si¢ niekontrolowanym rozrostem
pojedynczego klonu komérek B, produkujacych immunoglo-

buline monoklonalna (7-12). Biatko monoklonalne ujawnia
sie w badaniach elektroforetycznych surowicy i/lub moczu
jako waski prazek w odréznieniu od szerokiego pasma typo-
wego dla poliklonalnego zwigkszenia stezefi immunoglobulin
(8, 13). Amyloid jest biatkiem fibrylarnym odktadanym poza-
komérkowo. Widkna amyloidowe sktadaja si¢ z nierozgate-
zionych mikrofilamentéw, uktadajacych si¢ w pofatdowane
blaszki o konfiguracji beta — stad skrobiawicg okre§la sie
mianem beta-fibrylozy (1). Witkna moga si¢ skladac (2) z
taficuchéw lekkich immunoglobulin lub N-koncowych frag-
mentéw (bialkko AL — amyloid light chain), z bialka AA
powstajacego z prekursora surowiczego okreslanego jako SAA
(serum amyloid A protein), z sekwencji aminokwasowe] nie-
ktérych hormonéw (np. insuliny, kalcytoniny) oraz z tzw.
biatka ASci, prealbumin, betaz — mikroglobulin i innych.
Oprécz wiékien amyloid ma pentagonalny sktadnik P (ok.
10% catej masy) bedacy glikoproteina (1). Biatka te moga



