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Naruszenie środowiska wewnętrznego owada aktywi-
zuje procesy obronne, których celem jest eliminacja (od-
izolowanie) z organizmu substancji i ciał obcych, albo
ichzniszczenie . Przełamanie naturalnych barier ochron-
nych w posta
pokatmowego
nlzmy odporn
ną jamy ciała stanowią współdziałające ze sobą humo-
ralne i komorkowe odczyny zachodzące w hemolimfie
owada (6.7).

Układ hemocytarny owada tworzą kornórki pochodze-
nia mezodermalnego, ktore krążą swobodnie w hemo-
limfie (hemocyty wędrowne), przejściowo osiadają na
powierzchni narządów wewnętrznych lub są z nimi ści-
ś7e związane (hemocyty osiadłe). Obecnośc hemocytów
ma podstawowe znaczenie w aktywnym utrzymaniu ho-
meostazy owada. Komórki te uczestnicząw rozprowa-
dzaniu i gromadzeniu substancji pokarmowych, maga-
zynowaniu i detoksykacji produktów metabolizmu oTaz
trucizn, a także są aktywne w procesach przeobrażenta i

J
o-

we: fagocytoza, nodulacja, inkapsulacja i melanizacja,
Fagocytoza lważana jestprzez wielu badaczy zanaj-

starszy filogenetycznie i najważniejszy komórkowy od-
czyn immunologiczny. Nodulacja polega na tworzeniu
otoczki hemocytamej w formie guzka wokół fagocytów
zaw i er aj ących p o chłonięte drobnoustroj e. lnkap sulacj a
prowadzi do odizolowania dużych skupisk bakterii lub
obiektów o wymiarach ponad 10 pm kilkoma warstwa-
mi hemocytów. Melanizacja otoczek utworzonych przez
hemocyty zwiększa szczelność ściany otoczki i prowa-
dzi do zntszczenia znajdujących się wewnątrz żywych
patogenów.

W o statnich latach w zr asta zainteresowanie praktycz-
nym wykorzystaniem obserwacji zachowania się mecha-
nizmów wewnętrznej odporności ptzeciwzak:aźnej a psz-
czoły miodnej. Obok oceny humoralnej odpowiedzi im-
munologicznej owadów analizowane jest zachowanie
elementów morfotycznych hemolimfy. Celem tych ba-
dań jest określenie parametrów układu hemocytarnego,
char aktery zuj ąc e go sprawno ść komórkowych reakcj i
przeciwzakaźnych, a pośrednio obrazljących stan śro-
dowiska wewnętrznego owada.

Obserwacje elementów morfotycznych hemolimfy
można wykorzystać do przedstawienia zjawisk zacho-
dzący chw układzie odpornościowym typu komórkowe-
go w stanach patologic znych tl pszczoŁy modnej. Gliń-
ski (2) opisał zachowanie się hemocytów u owadów za-
razonych spolowcem pszczelim N. apis. Gliński i Kli-
mont (3, 4) stwierdzlli, że patogenne dziŃanie roztoczy
V. jacobsonl powoduje, m.in. zmniejszente liczby cał-

Sąpra
miote
komó
muno
(m.in. klotrimazolu) na hemocyty,wytażające się wzro-
stem indeksu fagocytarnego. W badaniach własnych (9)

a-
tu

,i
komórkowego układu
nej jest llczba ogolna
molimfie (THC - tota
cytów krĘących zmi
rozwojowego i stanu flzjologicznego owada oraz warun-
ków środowiska zewnętrznego. Już dość dawno temu
ustalono, ze wartość tego wskaznika zmniejsza sięwraz
z wiekiem pszczół robotnic (.I2,16). W badaniach wła-
snych potwierdzono kierunek tych zmian (11) oraz wy-
kńano znaczący wpływ diety (10) oraz sezonowości
pokoleń pszczoł robotnic (l1) na liczbę całkowitą ko-
morek hemolimfy. Przeniknięcie substancji i ciał obcych
do jamy ciała owada wzrost liczby
całkowitej hemocytow apach procesu
obronnego liczba kom że zmnlelszac
się (1).

Ko lej nym p arametrem char aktery zuj ącym zachow a-

nie się układu hemocytan:rego jest skład odsetkowy he-
mocytów (formuła hemocytarna obraz hemolimfy),
czyli procentowy ttdział poszczególnych typów hemo-
cytów krążących. Oceniany jest także odsetek hemocy-
tów aktywnych metabolicznie redukujących błękit ni-
trotetrazoliowy do formazanu (test NBT), ilustrujący
czynność . Sprawność fagocy-
tarna hem eksem fagocytarnym
Wright'a . Ponadto, zdolność
regeneracji i mobilizacji układu hemocytamego charak-
tety zow anaj est indeksem mitotycznym.

P omimo, że b adania nad hemo cy tamt p szczoły mio d-
nej prowadzone są od kilkudziesięciu lat, istnieje znacz-
na dowolnośó w interpretacji wyników doświadczeń i
różnorodność uzyskiwanych rezultatów. Tym samym,
wydaje się, że warlości charakteryzujące układ hemocy-



tarny gatunku ie są dostat
ne i jednozna Trudności
chowania się rfotycznyc

funkcji pszczółrobotnic i ichprzynależność do różnych
kast. Wbadaniach własnych wykazano odmienne cechy
komórek hemolimfy u pokoleń pszczoł robotnic: wio-
senno-letniego i jesienno-zimowego (1 1). Dużym utrud-
nieniem jest brak jednolitej metodyki badań w hemato-
logli A. mellifera i wynikające stąd odmienne wyniki
doświadczeń.

cie jednolitej morfotycznych
hemolimfyl. racowano kilka-
naście metod odstawie obrazu
mikro skop owe go hemolim§, z który ch naj nowsze ob ej -

mują7 typów komórek (18), 5 typów i 18 podtypów (15)
oraz 6 typów hemocytów (13).

Znacznę rozbi e żno ś ci dotyczą wyników b adań liczby

do I2 025 hemocytów u pszczół 9-dniowych. Podobne
wyniki uzyskał Kostecki (12): średnio w mmr hemolimfy
odż} 9I4 komórek lpszczół 1-dniowych do 12 987 he-
mocytów u owadów w wieku 20 dni. Obydwaj altorzy
stosowali hemolimfę nie rozcieńczoną, W badaniach wła-

w wieku 30 iu jesien-
Odmienne uzyskali
obserwując zczół ro-

botnic w wieku 20-2I dni,rozcięńczonąw stosunku 1:10.
Autorzy ci stwierdzili w mm3 hemolimfy średnio 2206 i
27 63 (3) lub ż97 5 komórek (4). Istotny wpływ na liczbę
elementó h"ry niez tem-
peratura w. S ki badali
komórki czół z rodzln
pszczellch. Podobnie postępowano w badaniach wła-
snych. Gliński i Klimont obserwowali hemocyty pszczoł
przebywającycl,r

Wiek pszczół nia mogą mtec
dlże znaczęnie ywności meta-
boli Gliński i Klimont(4) ustalili od-
sete ących NBT u pszczoł robotnic w
wieku 20-2I dnl,, przetrzymywanych w temperaturze
20"C, na 6,70ń. W badaniach własnych, u owadów z ro-
dzin pszczelich, ob serwowano zmianę te go wskaznika
od  ,3ońupszczoł nowo wygryzionych do 0,5oń u owa-
dów 30-dniowych pokolenia wiosenno-letniego i od 1 ,9oń
u pszczoł nowo wygryzionych do 0,8% u owadów w

wieku 15 dni pokolenia jesienno
dów 1-3 dniowych, inkubowany
stwierdzono testem NBT 4,6%

znie (9).
awione przykłady wska
etodyki doświadczeń z
nad zachowaniem się

toryjnych, w tym składu pokarmu (10) i temperatury oto-
cróiia owadów na hemocyty pszczoły miodnej. Zakła-
da się kontynuację prac
wartości prawidłowych
stadiach rozwoj owych,4
różnic międzyrasowych

nie mikroskopia świetlna, odznaczająca się łatwądostęp-
nością niewielkim kosztem badań i szybką obróbką
materiału doświadczalnego.
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